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(54) Haltevorrichtung fiir eine Schienenfahrzeugbremse und Fahrwerk fiir ein Schienenfahrzeug

(67) Die Erfindung bezieht sich auf eine Haltevorrichtung
fur  eine auf  ein Gleis ) wirkende
kraftschlussunabhangige Bremse (2). Um vorteilhafte
Konstruktionsbedingungen zZu schaffen,  wird
vorgeschlagen, dass die Haltevorrichtung I6sbar mit @\
einem Fahrwerksrahmen (3) eines Schienenfahrzeug,
einer ersten Radsatzfiihrungsvorrichtung (4) eines
Schienenfahrzeugs oder einer 7 i _‘D“_|@\g
Radfiihrungsvorrichtung eines Schienenfahrzeugs N
verbindbar ist und eine Montagekomponente (5) C L?—\
sowie zumindest eine weitere Komponente aus einer 16
Anlegekomponente  (11) zur  Verbindung der 1877 T3
Haltevorrichtung mit der kraftschlussunabhangigen
Bremse (2), einer Mitnahmekomponente (13) zur
Bremskraftiibertragung von der
kraftschlussunabhdngigen Bremse (2) auf die
Haltevorrichtung sowie einer Zentrierkomponente (14)
zur Positionierung der kraftschlussunabhéngigen
Bremse (2) beziiglich der Haltevorrichtung aufweist.
Dadurch wird eine flexible Ausristung eines
Schienenfahrzeugs mit unterschiedlichen
Bremssystemen ermdglicht.
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Zusammenfassung

Haltevorrichtung fiir eine Schienenfahrzeugbremse und Fahrwerk

fiir ein Schienenfahrzeug

Die Erfindung bezieht sich auf eine Haltevorrichtung flir eine
auf ein Gleis (1) wirkende kraftschlussunabhdngige Bremse
(2).

Umn vorteilhafte Konstruktionsbedingungen zu schaffen, wird
vorgeschlagen, dass die Haltevorrichtung l1losbar mit einem
Fahrwerksrahmen (3) eines Schienenfahrzeug, einer ersten
Radsatzflihrungsvorrichtung (4) eines Schienenfahrzeugs oder
einer Radfihrungsvorrichtung eines Schienenfahrzeugs
verbindbar ist und eine Montagekomponente (5) sowie zumindest
eine weitere Komponente aus einer Anlegekomponente (11) zur
Verbindung der Haltevorrichtung mit der
kraftschlussunabhangigen Bremse (2), einer Mitnahmekomponente
(13) zur Bremskraftibertragung von der
kraftschlussunabhdngigen Bremse (2) auf die Haltevorrichtung
sowle einer Zentrierkomponente (14) zur Positionierung der
kraftschlussunabhdngigen Bremse (2) bezliglich der

Haltevorrichtung aufweist.

Dadurch wird eine flexible Ausriistung eines Schienenfahrzeugs

mit unterschiedlichen Bremssystemen ermdglicht.

Fig. 1
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Haltevorrichtung fiur eine Schienenfahrzeugbremse und Fahrwerk

fiur ein Schienenfahrzeug

Die Erfindung betrifft eine Haltevorrichtung fir eine auf ein

Gleis wirkende kraftschlussunabhangige Bremse.

Schienenfahrzeuge weisen haufig kraftschlussunabhangige
Bremsen auf, deren Bremswirkung nicht von
Kontaktverhdltnissen zwischen einem Rad und einer Schiene
abhidngt. Eine kraftschlussunabhangige Bremse kann
beispielsweise als Magnetschienenbremse oder als lineare
Wirbelstrombremse ausgebildet sein und z.B. mit einem
Fahrwerksrahmen oder einem Schwingarm einer
Radsatzfiihrungsvorrichtung eines Fahrwerks eines
Schienenfahrzeugs verbunden sein. Eine Magnetschienenbremse
wird zur Bremsung eines Schienenfahrzeugs in Richtung eines
Gleises abgesenkt und von einer Magnetkraft aufgrund eines
magnetischen Felds auf das Gleis gedriickt, wobeil eine
Langskraft zwischen dem Gleis und der Magnetschienenbremse
eine Bremswirkung erzeugt. Eine lineare Wirbelstrombremse
ahnelt konstruktiv einer Magnetschienenbremse, Jjedoch
verbleibt wadhrend einer Bremsung eines Schienenfahrzeugs
mittels einer linearen Wirbelstrombremse ein Spalt zwischen
dem Gleis und der linearen Wirbelstrombremse.

Im Unterschied zur Magnetschienenbremse, bei welcher die
Bremswirkung zu einem groBen Teil aufgrund von Reibung
zwischen der Magnetschienenbremse und dem Gleis gebildet
wird, hangt eine Wirbelstrombremskraft von Wirbelstrdmen bzw.
von einer Verzerrung eines instationdren Magnetfelds zwischen
der linearen Wirbelstrombremse und dem Gleis ab.

Neben kraftschlussunabhidngigen Bremsen sind fir
Schienenfahrzeuge auch kraftschlussabhidngige Bremsen iUblich.
Diese konnen beispielsweise als Radscheibenbremsen,
Wellenscheibenbremsen oder als auf Rader wirkende Backen-

bzw. Klotzbremsen etc. ausgefithrt sein.
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Aus dem Stand der Technik ist beispielsweise die DE 10 2018
126 155 Al bekannt, welche eine Aufhangevorrichtung fir eine
Magnetschienenbremse eines Schienenfahrzeugs sowie eine
Magnetschienenbremse, die mittels der Aufhangevorrichtung mit
einem Schienenfahrzeug verbunden ist, zeigt. Die
Aufhangevorrichtung weist einen Gewindebolzen, eine
Anbindungseinrichtung zur Verbindung der Magnetschienenbremse
und eine Einstellmutter auf. Die Magnetschienenbremse ist
federnd und iber die Aufhangevorrichtung bzw. Uber die
Anbindungseinrichtung, welche in ihrer Position einstellbar
ist, hohenverstellbar mit einem Fahrwerksrahmen des

Schienenfahrzeugs gekoppelt.

Ferner ist in der DE 100 09 331 Al eine lineare
Wirbelstrombremse eines Schienenfahrzeugs gezeigt, welche
ber eine Aufhéngevorrichtung mit Aktuatoren mit einem

Fahrwerksrahmen des Schienenfahrzeugs verbunden ist.

Darliber hinaus offenbart die EP 0 665 154 Al eine Klotzbremse
eines Schienenfahrzeugs, welche querbeweglich mit einem

Fahrwerksrahmen des Schienenfahrzeugs verbunden ist.

Die genannten Ansatze weisen in ihren bekannten Formen den
Nachteil auf, dass keine adapterartigen Bauteile ersichtlich
sind, welche eine flexible Ausriistung von Schienenfahrzeugen
mit kraftschlussunabhangigen oder kraftschlussabhédngigen

Bremsen erm&glichen.

Ferner ist die EP 3 300 988 Al bekannt, in welcher eine
hohenverstellbare Befestigungsvorrichtung eines
Schienenfahrzeugs beschrieben ist. Im Zusammenhang mit dieser
Befestigungsvorrichtung ist jedoch keine Eignung zur
Verbindung einer kraftschlussunabhdngigen Bremse mit dem

Schienenfahrzeug ersichtlich.
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine
gegeniilber dem Stand der Technik weiterentwickelte,

multifunktionelle Haltevorrichtung anzugeben.

Erfindungsgemall wird diese Aufgabe geldst mit einer
Haltevorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Haltevorrichtung
losbar mit einem Fahrwerksrahmen eines Schienenfahrzeug,
einer ersten Radsatzflihrungsvorrichtung eines
Schienenfahrzeugs oder einer Radfihrungsvorrichtung eines
Schienenfahrzeugs verbindbar ist und eine Montagekomponente
sowie zumindest eine weitere Komponente aus einer
Anlegekomponente zur Verbindung der Haltevorrichtung mit der
kraftschlussunabhangigen Bremse, einer Mitnahmekomponente zur
Bremskraftibertragung von der kraftschlussunabhidngigen Bremse
auf die Haltevorrichtung sowie einer Zentrierkomponente zur
Positionierung der kraftschlussunabhdngigen Bremse beziiglich
der Haltevorrichtung aufweist.

Aufgrund ihrer 16sbaren Verbindbarkeit mit
Schienenfahrzeugkomponenten kann die Haltevorrichtung mit
geringem Aufwand demontiert und beispielsweise durch eine
Bremseinheit einer kraftschlussabhangigen Bremse oder durch
eine andere Haltevorrichtung etc. ersetzt werden. Die
Schienenfahrzeugkomponenten, mit welchen die Haltevorrichtung
verbunden werden kann, konnen variabel eingesetzt werden.
Beispielsweise ist eine Anwendung dieser
Schienenfahrzeugkomponenten in Fahrwerken, welche mit
Magnetschienen- oder Wirbelstrombremsen ausgerlstet werden
miissen (beispielsweise aufgrund einer hohen
Betriebsgeschwindigkeit des Schienenfahrzeugs und
betrieblicher Anforderungen im Zusammenhang mit
Zugbeeinflussungssystemen), moglich. Es ist jedoch auch
denkbar, diese Schienenfahrzeugkomponenten beispielsweise in
klotzgebremsten Fahrwerken einzusetzen. Die
Schienenfahrzeugkomponenten konnen also unabhangig von einer
anwendungsspezifisch auszuwahlenden Bremseinrichtung

ausgebildet sein und missen lediglich in einer Weise

3
4/28



10

15

20

25

30

35

202123813

ausgefithrt sein, dass die Haltevorrichtung mit diesen
verbunden werden kann.

Die Haltevorrichtung weist aufgrund ihrer Montagekomponente
sowle ihrer Anlegekomponente, ihrer Mitnahmekomponente
und/oder ihrer Zentrierkomponente eine Multifunktionalitat
auf. Auf Anlege-, Mitnahme- und/oder Zentriervorrichtungen
filr Bremseinrichtungen kann auf den
Schienenfahrzeugkomponenten, mit welchen die Haltevorrichtung
verbunden werden kann, verzichtet werden. Dadurch konnen
diese Schienenfahrzeugkomponenten konstruktiv vereinfacht
ausgefithrt werden bzw. zumindest teilweise vereinheitlicht
werden. Weiterhin erfiillt die Haltevorrichtung eine

strukturmechanische Funktion.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemalBen

Haltevorrichtung ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Glinstig ist es beispielsweise, wenn die Haltevorrichtung als
weltere Komponente die Mitnahmekomponente aufweist, wobei mit
der Mitnahmekomponente ein Anschlag aus einem
verschleiBbestandigen Material verbunden ist.

Durch diese MaRnahme wird die Mitnahmekomponente vor
mechanischen Belastungen und Beanspruchungen, welche zu einer

Abnutzung der Mitnahmekomponente fiithren k&énnen, geschitzt.

Im Zusammenhang mit dem Anschlag kann es hilfreich sein, wenn
der Anschlag ldsbar mit der Mitnahmekomponente verbunden ist.
Dadurch ist ein einfacher und rascher Tausch des Anschlags
(z.B. aufgrund lUberm&Bigen VerschleiBes oder einer

Beschadigung) moglich.

FEine Vorzugsldsung erhalt man, wenn die Montagekomponente
zumindest eine erste Montagebohrung, eine zweite
Montagebohrung und eine dritte Montagebohrung aufweist,
welche in einem exakt oder anndhernd L-formigen ersten

Bohrbild angeordnet sind.
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Dadurch wird eine stabile Dreipunktverbindung zwischen der
Haltevorrichtung und dem Fahrwerksrahmen, der ersten
Radsatzfithrungsvorrichtung oder der Radfihrungsvorrichtung

erméglicht.

Glinstig ist es weiterhin, wenn die Haltevorrichtung als
weltere Komponente die Mitnahmekomponente aufweist, wobei die
Mitnahmekomponente parallel oder anndhernd parallel zu der
Montagekomponente ausgerichtet ist.

Es ist auch mdglich, dass die Haltevorrichtung als weitere
Komponente die Zentrierkomponente aufweist, wobei die
Zentrierkomponente rechtwinklig oder anndhernd rechtwinklig
zu der Montagekomponente ausgerichtet ist.

Hilfreich kann es auch sein, wenn die Haltevorrichtung als
weltere Komponente die Anlegekomponente aufweist, wobei die
Anlegekomponente rechtwinklig oder anndhernd rechtwinklig zu
der Montagekomponente ausgerichtet ist.

Dadurch kann die Haltevorrichtung beispielsweise so mit einem
Schienenfahrzeug verbunden werden, dass die
Mitnahmekomponente vertikal nach unten weisend ausgerichtet
ist und/oder dass die Zentrierkomponente und/oder die
Anlegekomponente horizontal von dem Schienenfahrzeug

abstehend angeordnet sind.

Vorteilhafte Festigkeitseigenschaften der Haltevorrichtung
werden erzielt, wenn die Haltevorrichtung als weitere
Komponente die Anlegekomponente aufweist, wobei zwischen der
Montagekomponente und der Anlegekomponente ein gekrimmter
Ubergangsbereich angeordnet ist.

Dadurch werden Risiken im Hinblick auf Kerbspannungen

reduziert.

FEin erfolgsversprechendes Anwendungsgebiet fir die
erfindungsgemédfle Haltevorrichtung wird mit einem Fahrwerk filr
ein Schienenfahrzeug mit zumindest einer erfindungsgemalen
ersten Haltevorrichtung erschlossen, wobei das Fahrwerk einen

Fahrwerksrahmen, zumindest einen ersten Radsatz oder
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zumindest ein Raderpaar aufweist, wobei der zumindest erste
Radsatz iiber zumindest eine erste Radsatzfihrungsvorrichtung
mit dem Fahrwerksrahmen gekoppelt ist oder das zumindest eine
Rédderpaar tUber zumindest eine Radfihrungsvorrichtung mit dem
Fahrwerksrahmen gekoppelt ist, wobei die zumindest erste
Haltevorrichtung tber eine Montagekomponente der zumindest
ersten Haltevorrichtung an einer Montageposition des
Fahrwerksrahmens mit dem Fahrwerksrahmen, der zumindest
ersten Radsatzflilhrungsvorrichtung mit der zumindest ersten
Radsatzflihrungsvorrichtung oder der zumindest einen
Radftihrungsvorrichtung mit der zumindest einen
Radfiithrungsvorrichtung verbunden ist, wobei an der
Montageposition anstelle der zumindest ersten
Haltevorrichtung eine auf den zumindest ersten Radsatz oder
auf das zumindest eine Raderpaar wirkende
kraftschlussabhangige Bremse mit dem Fahrwerksrahmen, mit der
zumindest ersten Radsatzflihrungsvorrichtung oder mit der
zumindest einen Radfihrungsvorrichtung verbunden sein kann.
Durch diese MaRnahme wird ein multifunktionelles Fahrwerk
erreicht, das in Bezug auf dessen Ausriistung mit einer
Bremseinrichtung flexibel ist und dadurch ein breites
Anwendungsspektrum aufweist. Beispielsweise ist es moglich,
das Fahrwerk anstatt mit einer Klotzbremse iber die
Haltevorrichtung mit einer Magnetschienenbremse oder einer
Wirbelstrombremse auszuriisten, ohne dass hierfiir
beispielsweise der Fahrwerksrahmen, die erste
Radsatzfithrungsvorrichtung oder die Radfihrungsvorrichtung
angepasst werden muss. Bei Wartungs- oder
Instandhaltungsarbeiten ist es moglich, fir das
erfindungsgemédfBe Fahrwerk einsetzbare Fahrwerksrahmen, erste
Radsatzfithrungsvorrichtungen oder Radfithrungsvorrichtungen
flexibel zu beschaffen oder vorzuhalten, da diese
beispielsweise sowohl flr erfindungsgemadBe Fahrwerke mit
Klotzbremsen als auch fiir erfindungsgemale Fahrwerke mit
Magnetschienenbremsen oder Wirbelstrombremsen verwendet

werden konnen (z.B. fiir eine Tausch der Fahrwerksrahmen, der
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ersten Radsatzflihrungsvorrichtungen oder der

Radftihrungsvorrichtungen) .

FEine einfache Montage oder Demontage der ersten
Haltevorrichtung auf dem erfindungsgemidlen Fahrwerk bzw. wvon
dem erfindungsgemaBen Fahrwerk wird ermdglicht, wenn ein
erstes Bohrbild der Montagekomponente und ein zweites
Bohrbild der Montageposition deckungsgleich oder annadhernd
deckungsgleich ausgefihrt sind.

Dadurch konnen zur Montage oder Demontage der ersten
Haltevorrichtung beispielsweise genormte Befestigungsmittel
(z.B. Schrauben) eingesetzt werden. Ein Tausch der ersten
Haltevorrichtung (beispielsweise wahrend eines Wartungs-,
Instandhaltungs- oder Umriistvorgangs) verursacht einen

geringen Aufwand.

5
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand von

Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert.
Es zeigen beispielhaft:

Fig. 1: FEinen schematischen Aufriss einer beispielhaften
ersten Ausfiihrungsvariante einer erfindungsgemalBen

Haltevorrichtung,

Fig. 2: FEinen schematischen Seitenriss einer beispielhaften
zwelten Ausfiithrungsvariante einer erfindungsgemalben

Haltevorrichtung,

Fig. 3: FEinen Ausschnitt aus einer beispielhaften ersten
Ausfihrungsvariante eines erfindungsgemalben
Fahrwerks eines Schienenfahrzeugs als schematischer
Aufriss, wobeili eine Magnetschienenbremse iber eine
erfindungsgemalRe Haltevorrichtung mit einem

Fahrwerksrahmen verbunden ist,

Fig. 4: FEinen Ausschnitt aus einer beispielhaften zweiten
Ausfihrungsvariante eines erfindungsgemalben
Fahrwerks eines Schienenfahrzeugs als schematischer
Aufriss, wobeil eine Klotzbremse anstelle einer
erfindungsgemadlen Haltevorrichtung mit einem

Fahrwerksrahmen verbunden ist, und

Fig. 5: FEinen Ausschnitt aus einer beispielhaften dritten
Ausfihrungsvariante eines erfindungsgemalben
Fahrwerks eines Schienenfahrzeugs als schematischer
Aufriss, wobei eine Montageposition auf einer
ersten Radsatzflihrungsvorrichtung angeordnet ist,
ber welche eine erfindungsgemédfRe Haltevorrichtung
oder eine kraftschlussabhangige Bremse mit der
ersten Radsatzflihrungsvorrichtung verbunden werden

kann.

8
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Fig. 1 zeigt einen Aufriss einer beispielhaften ersten
Ausfihrungsvariante einer erfindungsgemalRen Haltevorrichtung
fiir eine auf ein beispielsweise in Fig. 3 dargestelltes Gleis
1 wirkende kraftschlussunabhangige Bremse 2 eines Fahrwerks
eines Schienenfahrzeugs, wie es beispielhaft in Fig. 3
offenbart ist. Bei der kraftschlussunabhangigen Bremse 2

handelt es sich demnach um eine Schienenfahrzeugbremse.

Die Haltevorrichtung kann lésbar mit einem Fahrwerksrahmen 3,
oder einer ersten Radsatzfihrungsvorrichtung 4 bzw. einer
Radfihrungsvorrichtung des Fahrwerks verbunden sein.

FEine Verbindung der Haltevorrichtung mit dem Schienenfahrzeug
kann Uber eine Montagekomponente 5 der Haltevorrichtung
erfolgen.

Die Montagekomponente 5 weist daher eine erste Montagebohrung
6, eine zweite Montagebohrung 7 und eine dritte
Montagebohrung 8 auf, welche in einem L-formigen ersten
Bohrbild 9 angeordnet sind und Uber welche die
Haltevorrichtung mit dem Fahrwerksrahmen 3, der ersten
Radsatzfithrungsvorrichtung 4 bzw. der Radfihrungsvorrichtung

verschraubt werden kann.

Ferner umfasst die Haltevorrichtung eine Anlegekomponente 11
zur l1dsbaren Verbindung der Haltevorrichtung mit einem
Bremsaktuator 12 der kraftschlussunabhangigen Bremse 2, eine
Mitnahmekomponente 13 zur Bremskraftilbertragung von der
kraftschlussunabhdngigen Bremse 2 auf die Haltevorrichtung
sowle eine Zentrierkomponente 14 zur Positionierung einer
ersten Bremsmagnetanordnung 15 der kraftschlussunabhd&ngigen
Bremse 2 beziiglich der Haltevorrichtung. Die
Zentrierkomponente 14 ist als Lasche ausgebildet und mit
einem hohlen ersten Zentrierkonus 16 verschraubt. In den
ersten Zentrierkonus 16 kann zur Positionierung ein als
Vollteil ausgebildeter zweiter Zentrierkonus 17 der

kraftschlussunabhangigen Bremse 2 eingefihrt werden.

9
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Die Montagekomponente 5, die Anlegekomponente 11, die
Mitnahmekomponente 13 und die Zentrierkomponente 14 sind
monolithisch, d.h. als ein Stiick, und in Stahl ausgebildet.
Erfindungsgemall ist es jedoch auch vorstellbar, dass die
Montagekomponente 5, die Anlegekomponente 11, die
Mitnahmekomponente 13 und die Zentrierkomponente 14
beispielsweise kraft- oder stoffschliissig (z.B. durch
Verschraubung oder VerschweiBung) miteinander verbunden sind.
Weiterhin ist es beispielsweise mdglich, auf die
Mitnahmekomponente 13 als Teil der Haltevorrichtung zu
verzichten und diese stattdessen z.B. als Teil des

Fahrwerksrahmens 3 auszubilden.

Die Mitnahmekomponente 13 ist parallel zu der
Montagekomponente 5 ausgerichtet und weist zeigerartig
vertikal nach unten. Die Zentrierkomponente 14 und die
Anlegekomponente 11 sind rechtwinklig zu der
Montagekomponente 5 sowie horizontal ausgerichtet und sind
von der Montagekomponente 5 in gleicher Richtung abstehend

angeordnet.

Mit der Mitnahmekomponente 13 ist ein C-profilformiger
Anschlag 18 aus einem harten Stahl und somit aus einem
verschleiBbestandigen Material verschraubt, d.h. losbar

verbunden.

In Fig. 2 ist ein schematischer Seitenriss einer
beispielhaften zweiten Ausfiihrungsvariante einer
erfindungsgemédflen Haltevorrichtung offenbart. Diese
beispielhafte zweite Ausfihrungsvorrichtung entspricht jener
beispielhaften ersten Ausfihrungsvorrichtung einer
erfindungsgemédfen Haltevorrichtung, die in Fig. 1 gezeigt
ist. Es werden daher in Fig. 2 teilweise gleiche

Bezugszeichen wie in Fig. 1 verwendet.

In Fig. 2 ist erkennbar, dass zwischen einer

Montagekomponente 5 und einer Anlegekomponente 11 der

10
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Haltevorrichtung ein gekriimmter Ubergangsbereich 19
angeordnet ist.

Erfindungsgemall ist es auch denkbar, dass sich der
Ubergangsbereich 19 in die Montagekomponente 5 und/oder die
Anlegekomponente 11 erstreckt.

Weiterhin ist in Fig. 2 ersichtlich, dass die
Anlegekomponente 11 und eine Zentrierkomponente 14 der
Haltevorrichtung rechtwinklig zu der Montagekomponente 5
sowie horizontal ausgerichtet und von der Montagekomponente 5

in gleicher Richtung abstehend angeordnet sind.

In Fig. 3 ist ein Ausschnitt aus einer beispielhaften ersten
Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgemallen Fahrwerks eines
Schienenfahrzeugs als schematischer Aufriss dargestellt.

Das Fahrwerk weist einen Fahrwerksrahmen 3 sowie einen ersten
Radsatz 20 und einen in Fig. 3 nicht gezeigten zweiten
Radsatz auf. Der erste Radsatz 20 ist Uber eine erste
Radsatzflihrungsvorrichtung 4 und eine konstruktiv gleich wie
die erste Radsatzfihrungsvorrichtung 4, jedoch in Fig. 3
nicht sichtbare zweite Radsatzflihrungsvorrichtung mit dem
Fahrwerksrahmen 3 gekoppelt. Die erste
Radsatzfithrungsvorrichtung 4 weist ein in Fig. 3 nicht
sichtbares, von einem Radsatzlagergehduse 21 ummanteltes
Radsatzlager, einen Schwingarm 22 und eine
Radsatzfihrungsbuchse 23 auf.

Der zweite Radsatz ist iUber zwel weitere, konstruktiv gleich
wie die erste Radsatzfihrungsvorrichtung 4 ausgefithrte
Radsatzflihrungsvorrichtungen, die in Fig. 3 nicht gezeigt
sind, mit dem Fahrwerksrahmen 3 verbunden.

Zwischen dem Radsatzlagergehduse 21 und dem Fahrwerksrahmen 3
ist eine erste Primadrfeder 24 angeordnet. Zwischen der
zwelten Radsatzfilhrungsvorrichtung sowie den weiteren
Radsatzfithrungsvorrichtungen einerseits und dem
Fahrwerksrahmen 3 andererseits sind drei weitere, in Fig. 3
nicht sichtbare bzw. in Fig. 3 nicht gezeigte Primarfedern

angeordnet.

11
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Der erste Radsatz 20 und der zweite Radsatz sind iliber eine
Innenlagerung mit dem Fahrwerksrahmen 3 verbunden.
Erfindungsgemal ist jedoch auch eine AuBRenlagerung zur
Verbindung des ersten Radsatzes 20 und des zweiten Radsatzes
mit dem Fahrwerksrahmen 3 vorstellbar.

Weiterhin ist es erfindungsgemal mdglich, dass das Fahrwerk
keinen Radsatz im eigentlichen Sinn, sondern beispielsweise
einen Losradsatz oder ein R&a&derpaar mit Einzelradern
aufweist, welche Uber Radfihrungsvorrichtungen mit dem

Fahrwerksrahmen 3 wverbunden sind.

Das Fahrwerk weist eine erste Haltevorrichtung 25, wie sie
beispielhaft in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigt ist, sowie drei
weltere, zu der ersten Haltevorrichtung 25
konstruktionsgleiche Haltevorrichtungen, die in Fig. 3 nicht
sichtbar bzw. in Fig. 3 nicht gezeigt sind, auf. Uber die
erste Haltevorrichtung 25 und die weiteren Haltevorrichtungen
ist eine als Magnetschienenbremse ausgebildete
kraftschlussunabhdngige Bremse 2, d.h. eine
Schienenfahrzeugbremse, die auf ein Gleis 1 wirkt, mit dem
Fahrwerksrahmen 3 verbunden. Mit einem rechteckigen Rahmen 26
der kraftschlussunabhdngigen Bremse 2 sind eine erste
Bremsmagnetanordnung 15 und eine in Fig. 3 nicht sichtbare

zwelte Bremsmagnetanordnung gekoppelt.

Die erste Haltevorrichtung 25 ist iiber eine Montagekomponente
5 der ersten Haltevorrichtung 25 an einer Montageposition 27
eines Langstradgers 28 des Fahrwerksrahmens 3 iber eine erste
Schraube 29, eine zweite Schraube 30 und eine dritte Schraube
31, welche, analog zu dem in Fig. 1 gezeigten L-formigen
ersten Bohrbild 9 der Montagekomponente 5, L-fdrmig
angeordnet sind, 1d6sbar mit dem Fahrwerksrahmen 3 verbunden.
Das erste Bohrbild 9 der Montagekomponente 5 und ein zweites
Bohrbild 10 der Montageposition 27, wie es beispielhaft in
Fig. 5 fir eine Radsatzfiihrungsvorrichtung gezeigt ist, sind

dementsprechend deckungsgleich ausgefihrt.

12
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Anstelle der ersten Haltevorrichtung 25 und der weiteren
Haltevorrichtungen k&énnen auf den ersten Radsatz 20 und auf
den zweiten Radsatz wirkende Bremseinheiten mit dem
Fahrwerksrahmen 3 verbunden sein. In Fig. 4 ist
beispielsweise eine als Klotzbremse ausgebildete, iUber die
Montageposition 27 mit dem Fahrwerksrahmen 3 verbundene

kraftschlussabhiangige Bremse 32 dargestellt.

Fine Mitnahmekomponente 13 der ersten Haltevorrichtung 25 ist
zur Ubertragung von Bremskradften der kraftschlussunabhiangigen
Bremse 2 in Richtung einer Gleislangsachse 33 ausgebildet.
Wahrend einer in Fig. 3 beispielhaft dargestellten Bremsung
mittels der kraftschlussunabhangigen Bremse 2 kontaktiert ein
Kontaktteil 34, welches mit dem Rahmen 26 verbunden ist, die
Mitnahmekomponente 13, wodurch die Bremskrafte von der
kraftschlussunabhdngigen Bremse 2 Uber die erste
Haltevorrichtung 25 in den Fahrwerksrahmen 3 tbertragen

werden.

Die erste Haltevorrichtung 25 weist weiterhin eine
Zentrierkomponente 14 zur Positionierung der
kraftschlussunabhangigen Bremse 2 beziiglich der ersten
Haltevorrichtung 25 auf. Die Zentrierkomponente 14 ist als
Lasche ausgebildet, mit welcher ein hohler erster
Zentrierkonus 16 verschraubt ist. Zur Positionierung, welche
am Ende eines Hubvorgangs der in Fig. 3 auf das Gleis 1
abgesenkt dargestellten kraftschlussunabhangigen Bremse 2
durchgefihrt wird, wird ein als Vollteil ausgebildeter
zwelter Zentrierkonus 17, welcher mit dem Rahmen 26 verbunden

ist, in den ersten Zentrierkonus 16 eingeflihrt.

Hubvorgange der kraftschlussunabhangigen Bremse 2 werden
mittels eines Bremsaktuators 12 der kraftschlussunabhédngigen
Bremse 2, welcher einen pneumatisch betatigten Kolben, der in
einem Zylinder geflihrt ist, aufweist und mit dem Rahmen 26

verbunden ist, durchgefihrt. Der Bremsaktuator 12 ist mit

13
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einer Anlegekomponente 11 der ersten Haltevorrichtung 25

verschraubt, d.h. 1l&6sbar verbunden.

Die weiteren Haltevorrichtungen sind nach
verbindungstechnisch gleichem Prinzip und mittels
konstruktionsgleicher Bauteile wie im Zusammenhang mit der
ersten Haltevorrichtung 25 beschrieben mit dem
Fahrwerksrahmen 3 und mit der kraftschlussunabhangigen Bremse
2 verbunden. Auch die Bremskraftiibertragung von der
kraftschlussunabhdngigen Bremse 2 und die Positionierung der
kraftschlussunabhangigen Bremse 2 erfolgen im Zusammenhang
mit den weiteren Haltevorrichtungen nach gleichem Prinzip und
mittels konstruktionsgleicher Bauteile wie im Zusammenhang

mit der ersten Haltevorrichtung 25 beschrieben.

Die kraftschlussunabhdngige Bremse 2 ist wie erwahnt als
Magnetschienenbremse ausgebildet. Erfindungsgemal ist es
jedoch auch moéglich, dass anstatt der Magnetschienenbremse
Z.B. eine lineare Wirbelstrombremse als

kraftschlussunabhdngige Bremse 2 eingesetzt ist.

Fig. 4 zeigt einen Ausschnittf aus einer beispielhaften
zwelten Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgemalRen Fahrwerks
eines Schienenfahrzeugs als Aufriss.

Diese beispielhafte zweite Ausfiihrungsvariante &hnelt jener
beispielhaften ersten Ausfiihrungsvariante eines
erfindungsgemédflen Fahrwerks, die in Fig. 3 dargestellt ist.
Es werden daher in Fig. 4 teilweise gleiche Bezugszeichen wie
in Fig. 3 verwendet.

Im Unterschied zu Fig. 3 zeigt Fig. 4 keine erste
Haltevorrichtung 25 und keine kraftschlussunabhadngige Bremse
2, wie sie beispielhaft in Fig. 3 dargestellt sind.

Anstelle der ersten Haltevorrichtung 25 ist eine auf einen
ersten Radsatz 20 des Fahrwerks wirkende
kraftschlussabhiangige Bremse 32 mit einem Fahrwerksrahmen 3

des Fahrwerks ldosbar verbunden.

14
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Die kraftschlussabhadngige Bremse 32 ist als Klotzbremse
ausgebildet, welche einen Klotzbremsaktuator 35, ein Gestange
36 und einen Bremsklotz 37 aufweist. Der Bremsklotz 37 ist
Uber das Gestange 36 mit dem Klotzbremsaktuator 35 verbunden
und liegt in einem aktiven, das Fahrwerk bremsenden
Bremszustand, wie er in Fig. 4 dargestellt ist, an einem Rad
38 des ersten Radsatzes 20 an. Der Klotzbremsaktuator 35 ist
als pneumatischer Aktuator ausgebildet und iber jene
Montageposition 27 auf einem Langstrager 28 des
Fahrwerksrahmens 3, iber welche flir die beispielhafte erste
Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgemallen Fahrwerks gemal
Fig. 3 die kraftschlussunabhdngige Bremse 2 {iber die erste
Haltevorrichtung 25 mit dem Fahrwerksrahmen 3 verbunden ist,
mit dem Fahrwerksrahmen 3 verbunden. Der Klotzbremsaktuator
35 ist dabei nach verbindungstechnisch gleichem Prinzip wie
fiir die erste Haltevorrichtung 25 angewendet {iber eine erste
Schraube 29, eine zweite Schraube 30 und eine dritte Schraube
31, welche in L-Form angeordnet sind, an der Montageposition

27 mit dem La&ngstradger 28 verschraubt.

Fig. 5 offenbart einen Ausschnitt aus einer beispielhaften
dritten Ausfihrungsvariante eines erfindungsgemdlen Fahrwerks
eines Schienenfahrzeugs als Aufriss.

Diese beispielhafte dritte Ausfiihrungsvariante &hnelt jener
beispielhaften ersten Ausfiihrungsvariante eines
erfindungsgemédflen Fahrwerks, die in Fig. 3 dargestellt ist.
Es werden daher in Fig. 5 teilweise gleiche Bezugszeichen wie
in Fig. 3 verwendet.

Im Unterschied zu Fig. 3 weist eine erste
Radsatzfithrungsvorrichtung 4 des Fahrwerks von Fig. 5, tber
welche ein erster Radsatz 20 des Fahrwerks mit einem
Fahrwerksrahmen 3 des Fahrwerks gekoppelt ist, eine
Montageposition 27 auf, Uber welche eine erste
Haltevorrichtung 25 und eine kraftschlussunabhadngige Bremse
2, wie sie beispielhaft in Fig. 3 gezeigt sind, oder eine

kraftschlussabhidngige Bremse 32, wie sie beispielhaft in Fig.

15
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4 dargestellt ist, mit der ersten Radsatzfihrungsvorrichtung

4 verbunden werden konnen.

Beispielsweise kann die erste Haltevorrichtung 25 tber ein
erstes Bohrbild 9 einer Montagekomponente 5 der ersten
Haltevorrichtung 25 und ein deckungsgleich mit dem ersten
Bohrbild 9 ausgefiithrtes zweites Bohrbild 10 der
Montageposition 27 mit der ersten Radsatzfihrungsvorrichtung
4 verbunden werden. Mit der ersten Haltevorrichtung 25 kann
wiederum die kraftschlussunabhidngige Bremse 2 (z.B. eine
Magnetschienenbremse oder eine lineare Wirbelstrombremse, die
auf ein Gleis 1 wirken, etc.) ldosbar verbunden sein.
Alternativ ist es moglich, dass Uber das zweite Bohrbild 10
beispielsweise ein Klotzbremsaktuator 35 der
kraftschlussabhangigen Bremse 32 mit der ersten
Radsatzflihrungsvorrichtung 4 verbunden ist, wobei die
kraftschlussabhiangige Bremse 32 auf den ersten Radsatz 20

wirken kann.

Erfindungsgemall ist es auch denkbar, dass das Fahrwerk
anstatt der ersten Radsatzfihrungsvorrichtung 4, welche den
ersten Radsatz 20 fihrt, eine Radfihrungsvorrichtung, welche
beispielsweise ein Raderpaar eines Losradsatzes fiihrt,

aufweist.

16
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Liste der Bezeichnungen

QO ~1 oy O w N

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

Gleis

Kraftschlussunabhdngige Bremse

Fahrwerksrahmen

Erste Radsatzfihrungsvorrichtung

Montagekomponente
Erste Montagebohrung
Zwelite Montagebohrung
Dritte Montagebohrung
Erstes Bohrbild
Zweites Bohrbild
Anlegekomponente
Bremsaktuator
Mitnahmekomponente
Zentrierkomponente
Erste Bremsmagnetanordnung
Erster Zentrierkonus
Zweiter Zentrierkonus
Anschlag
Ubergangsbereich
Erster Radsatz
Radsatzlagergehduse
Schwingarm
Radsatzfihrungsbuchse
Erste Primédrfeder
Erste Haltevorrichtung
Rahmen
Montageposition
Langstrager

Erste Schraube

Zweite Schraube
Dritte Schraube

Kraftschlussabhangige Bremse

Gleislangsachse
Kontaktteil

Klotzbremsaktuator

17
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36 Gestange
37 Bremsklotz
38 Rad

18
19/28



10

15

20

25

30

35

202123813

Patentanspriiche

1. Haltevorrichtung fir eine auf ein Gleis (1) wirkende
kraftschlussunabhdngige Bremse (2), dadurch gekennzeichnet,
dass die Haltevorrichtung lésbar mit einem Fahrwerksrahmen
(3) eines Schienenfahrzeug, einer ersten
Radsatzflihrungsvorrichtung (4) eines Schienenfahrzeugs oder
einer Radfihrungsvorrichtung eines Schienenfahrzeugs
verbindbar ist und eine Montagekomponente (5) sowie zumindest
eine weitere Komponente aus einer Anlegekomponente (11) zur
Verbindung der Haltevorrichtung mit der
kraftschlussunabhangigen Bremse (2), einer Mitnahmekomponente
(13) zur Bremskraftibertragung von der
kraftschlussunabhdngigen Bremse (2) auf die Haltevorrichtung
sowle einer Zentrierkomponente (14) zur Positionierung der
kraftschlussunabhdngigen Bremse (2) bezliglich der

Haltevorrichtung aufweist.

2. Haltevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Montagekomponente (5) und die zumindest eine weitere
Komponente miteinander verbunden oder als ein Stiick

ausgebildet sind.

3. Haltevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Haltevorrichtung als weitere
Komponente die Mitnahmekomponente (13) aufweist, wobei mit
der Mitnahmekomponente (13) ein Anschlag (18) aus einem

verschleiBbestandigen Material verbunden ist.

4. Haltevorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Anschlag (18) losbar mit der Mitnahmekomponente (13)

verbunden ist.
5. Haltevorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass die Haltevorrichtung als weitere

Komponente die Mitnahmekomponente (13) aufweist, wobei die

19
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Mitnahmekomponente (13) zur Ubertragung von Bremskraften in

Richtung einer Gleislangsachse (33) ausgebildet ist.

6. Haltevorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Montagekomponente (5) zumindest eine
erste Montagebohrung (6), eine zweite Montagebohrung (7) und
eine dritte Montagebohrung (8) aufweist, welche in einem
exakt oder anndhernd L-fdrmigen ersten Bohrbild (9)

angeordnet sind.

7. Haltevorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Haltevorrichtung als weitere
Komponente die Mitnahmekomponente (13) aufweist, wobei die
Mitnahmekomponente (13) parallel oder anndhernd parallel zu

der Montagekomponente (5) ausgerichtet ist.

8. Haltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Haltevorrichtung als weitere
Komponente die Zentrierkomponente (14) aufweist, wobei die
Zentrierkomponente (14) rechtwinklig oder anndhernd

rechtwinklig zu der Montagekomponente (5) ausgerichtet ist.

9. Haltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Haltevorrichtung als weitere
Komponente die Anlegekomponente (11) aufweist, wobei die
Anlegekomponente (11) rechtwinklig oder anndhernd

rechtwinklig zu der Montagekomponente (5) ausgerichtet ist.

10. Haltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Haltevorrichtung als weitere
Komponente die Anlegekomponente (11) aufweist, wobeil zwischen
der Montagekomponente (5) und der Anlegekomponente (11) ein

gekriimmter Ubergangsbereich (19) angeordnet ist.
11. Haltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 6

oder einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet,

dass die Haltevorrichtung als weitere Komponenten die

20
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Anlegekomponente (11) und die Zentrierkomponente (14)

aufweist.

12. Fahrwerk fir ein Schienenfahrzeug mit zumindest einer
ersten Haltevorrichtung (25) nach einem der Anspriche 1 bis
11, mit einem Fahrwerksrahmen (3) und mit zumindest einem
ersten Radsatz (20) oder mit zumindest einem Raderpaar, wobeil
der zumindest erste Radsatz (20) Uber zumindest eine erste
Radsatzflihrungsvorrichtung (4) mit dem Fahrwerksrahmen (3)
gekoppelt ist oder das zumindest eine Raderpaar iber
zumindest eine Radfihrungsvorrichtung mit dem Fahrwerksrahmen
(3) gekoppelt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest
erste Haltevorrichtung (25) iUber eine Montagekomponente (5)
der zumindest ersten Haltevorrichtung (25) an einer
Montageposition (27) des Fahrwerksrahmens (3) mit dem
Fahrwerksrahmen (3), der zumindest ersten
Radsatzfithrungsvorrichtung (4) mit der zumindest ersten
Radsatzfithrungsvorrichtung (4) oder der zumindest einen
Radftihrungsvorrichtung mit der zumindest einen
Radfiithrungsvorrichtung verbunden ist, wobei an der
Montageposition (27) anstelle der zumindest ersten
Haltevorrichtung (25) eine auf den zumindest ersten Radsatz
(20) oder auf das zumindest eine Raderpaar wirkende
kraftschlussabhiangige Bremse (32) mit dem Fahrwerksrahmen
(3), mit der zumindest ersten Radsatzfihrungsvorrichtung (4)
oder mit der zumindest einen Radfilthrungsvorrichtung verbunden

sein kann.

13. Fahrwerk nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
ein erstes Bohrbild (9) der Montagekomponente (5) und ein
zweites Bohrbild (10) der Montageposition (27) deckungsgleich

oder annahernd deckungsgleich ausgefiithrt sind.
14. Fahrwerk nach Anspruch 12 oder 13, dadurch

gekennzeichnet, dass ein Langstrager (28) des

Fahrwerksrahmens (3) die Montageposition (27) aufweist.

21
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Neue Patentanspriiche

1. Haltevorrichtung fir eine auf ein Gleis (1) wirkende
kraftschlussunabhdngige Bremse (2), dadurch gekennzeichnet,
dass die Haltevorrichtung lésbar mit einem Fahrwerksrahmen
(3) eines Schienenfahrzeugs, einer ersten
Radsatzflihrungsvorrichtung (4) eines Schienenfahrzeugs oder
einer Radfihrungsvorrichtung eines Schienenfahrzeugs
verbindbar ist und eine Montagekomponente (5) sowie zumindest
eine weitere Komponente aus einer Anlegekomponente (11) zur
Verbindung der Haltevorrichtung mit der
kraftschlussunabhangigen Bremse (2), einer Mitnahmekomponente
(13) zur Bremskraftibertragung von der
kraftschlussunabhdngigen Bremse (2) auf die Haltevorrichtung
sowle einer Zentrierkomponente (14) zur Positionierung der
kraftschlussunabhdngigen Bremse (2) bezliglich der
Haltevorrichtung aufweist, wobeil die Montagekomponente (5)
und die zumindest eine weitere Komponente als ein Stilck

ausgebildet sind.

2. Haltevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Haltevorrichtung als weitere Komponente die
Mitnahmekomponente (13) aufweist, wobei mit der
Mitnahmekomponente (13) ein Anschlag (18) aus einem

verschleiBbestandigen Material verbunden ist.

3. Haltevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Anschlag (18) losbar mit der Mitnahmekomponente (13)

verbunden ist.

4., Haltevorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Haltevorrichtung als weitere
Komponente die Mitnahmekomponente (13) aufweist, wobei die
Mitnahmekomponente (13) zur Ubertragung von Bremskraften in

Richtung einer Gleislangsachse (33) ausgebildet ist.

1
26/28




10

15

20

25

30

35

A50130/2022
202123813

5. Haltevorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Montagekomponente (5) zumindest eine
erste Montagebohrung (6), eine zweite Montagebohrung (7) und
eine dritte Montagebohrung (8) aufweist, welche in einem
exakt oder anndhernd L-fdrmigen ersten Bohrbild (9)

angeordnet sind.

6. Haltevorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Haltevorrichtung als weitere
Komponente die Mitnahmekomponente (13) aufweist, wobei die
Mitnahmekomponente (13) parallel oder anndhernd parallel zu

der Montagekomponente (5) ausgerichtet ist.

7. Haltevorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Haltevorrichtung als weitere
Komponente die Zentrierkomponente (14) aufweist, wobei die
Zentrierkomponente (14) rechtwinklig oder anndhernd

rechtwinklig zu der Montagekomponente (5) ausgerichtet ist.

8. Haltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Haltevorrichtung als weitere
Komponente die Anlegekomponente (11) aufweist, wobei die
Anlegekomponente (11) rechtwinklig oder anndhernd

rechtwinklig zu der Montagekomponente (5) ausgerichtet ist.

9. Haltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Haltevorrichtung als weitere
Komponente die Anlegekomponente (11) aufweist, wobeil zwischen
der Montagekomponente (5) und der Anlegekomponente (11) ein

gekriimmter Ubergangsbereich (19) angeordnet ist.

10. Haltevorrichtung nach Anspruch 1 oder 5 oder einem der
Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Haltevorrichtung als weitere Komponenten die Anlegekomponente

(11) und die Zentrierkomponente (14) aufweist.

2
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11. Fahrwerk fiir ein Schienenfahrzeug mit zumindest einer
ersten Haltevorrichtung (25) nach einem der Anspriche 1 bis
10, mit einem Fahrwerksrahmen (3) und mit zumindest einem
ersten Radsatz (20) oder mit zumindest einem Raderpaar, wobeil
der zumindest erste Radsatz (20) Uber zumindest eine erste
Radsatzflihrungsvorrichtung (4) mit dem Fahrwerksrahmen (3)
gekoppelt ist oder das zumindest eine Raderpaar iber
zumindest eine Radfihrungsvorrichtung mit dem Fahrwerksrahmen
(3) gekoppelt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest
erste Haltevorrichtung (25) iUber eine Montagekomponente (5)
der zumindest ersten Haltevorrichtung (25) an einer
Montageposition (27) des Fahrwerksrahmens (3) mit dem
Fahrwerksrahmen (3), der zumindest ersten
Radsatzfithrungsvorrichtung (4) mit der zumindest ersten
Radsatzfithrungsvorrichtung (4) oder der zumindest einen
Radftihrungsvorrichtung mit der zumindest einen

Radftihrungsvorrichtung verbunden ist.

12. Fahrwerk nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
ein erstes Bohrbild (9) der Montagekomponente (5) und ein
zweites Bohrbild (10) der Montageposition (27) deckungsgleich

oder annahernd deckungsgleich ausgefiithrt sind.
13. Fahrwerk nach Anspruch 11 oder 12, dadurch

gekennzeichnet, dass ein Langstrager (28) des

Fahrwerksrahmens (3) die Montageposition (27) aufweist.

3
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