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mowym
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Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do waze-
nia materialéw ziarnistych na przenoéniku ta$-
mowym.

Sprawne i dokladne wazenie materialéw tran-
sportowanych na przeno$niku taSmowym na prayk-
lad wegla lub nadkladu w kopalniach odkrywko-
wych ma powazne znaczenie w przemySle.

W przypadku, gdy na przyklad w kopalni wegla
brunatnego wegiel jest dostarczany cigglg struga
do elektrowni, istnieje konieczno§é dokladnego wa-
zenia urobku, aby umozliwié rozliczenie miedzy-
zakladowe lub okre$li¢ sprawno$é urzadzen ener-
getycznych.

Wazenie materialéw transportowanych na prze-
no$niku taSmowym jest potrzebne réwniez dla kon-
troli obcigzenia przeno$nik6w z urobkiem w stanie
surowym, a tym samym dla kontroli ruchu kopal-
ni. Istnieje réwniez mozliwo§é zastosowania wagi
przeno$nikowej dla automatycznego sterowania
w przypadku dozowania wegla.

Znane wagi elektroniczne przenosnikowe pracu-
ja na zasadzie pomiaru analogowego. Wadg tego
sposobu jest niekorzystny wplyw na dokladnosé
wskazan napieé zasilajgcych oraz slarzenia sie
i zmian parametré6w w elementach ukladu. Do-
kladno§é analogowych sposob6w pomiaru jest wiec
ograniczona i dla uzyskania wymaganych przy wa-
zeniu dokladno§ci zachodzi konieczno§é stosowania
precyzyjnych i skomplikowanych metod zerowych
z autokompensatorami. Powazne trudno$ci sprawia
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tez calkowanie dokonywane w znanych wagach
metodami mechanicznymi przy uzyciu tak zwanego
stozka catkujacego na przyklad przy wagach Phi-
lipsa lub Boekelsa.

W znanych wagach elekironowych, do pomiaru
ciezaru sg stosowane czujniki tensometryczne lub
indukcyjne, dajgce male napiecia pomiarowe. Ko-
nieczne uzyskanie duzych czulo$ci ukladu pormiaro-
wego mozna o0siggnaé kosztem rozbudowania ukla-
déw wzmacniajgcych i zmniejszenia pewno$ci pra-
¢y urzadzen.

Odrebnym zagadnieniem przy wazeniu materia-
16w na przeno$niku ta$mowym jest wplyw zmian
szybko$ci taSmy na dokladno§é wskazan. Znane

‘uklady w ktérych stosuje sie proby kompensacji

tego wplywu przez wymnozenie sygnatéow z pomia-
ru sily i szybko§ci w specjalnych ukladach elektro-
nicznych multiplikatoré6w majg te wade, ze skla-
dajg sie¢ ze skomplikowanych urzadzen i wykazuja
przy tym malg dokladno§é wazenia.

Wady i niedomagania powyzszych znanych urza-
dzen, eliminuje przyrzad do wazenia materialéw
na przeno$niku taSmowym wedlug wynalazku.
Istota wynalazku polega na tym, ze stosuje sie dwa
magnetoelastyczne czujniki w ukladzie dynamo-
metru oraz uklad calkujgcy rézinice napigé czujni-
kéw dla otrzymania impulséw elektrycznych, kt6-
rych ilo§é jest proporcjonalna do ciezaru transpor-
towanego materiatu.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony na 1y-
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sunku, na ktéorym fig. 1 przedstawia elektryczny
uklad blokowy przyrzaduy, fig. 2 — dynamometr

w przekroju osiowym, a fig. 3 — elektryczny sche-
mat przyrzadu.

Przyrzad sklada sie z polgczonych elektrycznie
kolejno dynamometru D zaopatrzonego w magneto-
elastyczne czujniki CM1 i CM2, z detektora R
prostujacego zmienne napiecie pomiarowe, z analo-
gowo-cyfrowego calkujgcego konwertera K, do
ktérego jest dolaczony uklad tachometryczny T,
oraz z bistabilnych przerzutnikow P Xktére wraz
z elektromechanicznym licznikiem L uruchamia-
nym wzmacniaczem W2 stanowig uklad U liczacy
impulsy elektryczne, ktérych ilo§¢ jest proporcjo-
nalna do ciezaru urobku i jest wynikiem dzialania
konwertera K. Liczba n przerzutnikéw P jest do-
bierana w zalezno$ci od wydajnoSci przeno$nika.

Dynamometr D sklada sie z dwodch czujnikéw
magnetoelastycznych CM1 1 CM2 umieszczonych
w obudowie 1 i §ciSnietych wstepnie sitg wywiera-
ng przez napinajgcg §rube 2. Przeniesienie sily ze
Sruby 2 na czujniki jest wykonane za pomocg spre-
zyn dociskowych 3 i 4. Zewnetrzna sita osiowa od-
powiadajaca cigzarowi urobku transportowanego
przez przeno$nik ta$mowy, jest przykiladana do
uchwytéow 5 i 6 poprzez ciegna 7 i acznik 8, po-
wodujac docigzenie czujnika CM1 i odciazenie
czujnika CM2.

Magnetoelastyczne czujniki CM1 i CM2 sz za-
opatrzone w réwnolegle polgczone uzwojenia pier-
wotne, oraz szeregowo polgczone uzwojenia wtor-
ne, przy czym faza napiecia wtoérnego jest przeciw-
na zgodnie z kierunkowymi strzaltkami uwidocz-
nionymi na fig. 3. W ten sposob uklad czujnikéw
pracuje réznicowo. Wtérne uzwojenia czujnikéw sg
zalgczone do podwyzszajgcego transformatora Tr,
ktéry po swojej wtornej stronie ma przylgczony
uklad detektora R, skladajacy sie z diody DI,
opornika R1 i kondensatora Cl. Detektor jest
wlgczony na siatke lampy V1 konwertera K. Kon-
werter K sklada sie ogdlnie z integratora I, ukla-
du ograniczajgcego O i wzmacniacza impulsow WI1.
Lampy V1 i V2 sg polgczone w ukladzie integra-
tora I, calkujacym napiecie podawane na siatke
pierwszg lampy V1 w przedziale napieé¢ ograni-
czonym przez lampy V2 i V3. Lampa V3 jest po=
laczona na dzielnik oporowy, do ktérego jest do-
1aczone napiecie wytwarzane przez uklad tachome-
tryczny T, celem kompensacji wplywu szybkoS$ci
taSmy przeno$nika na wynik pomiaru. Katoda lam-
py V2 jest polgczona przez pierwszy uklad réznicz-
kujgcy R1 skladajgcy sie z opornika R9 i konden-
satora C4, ze wzmacniaczem impulsé6w W1 zbudo-
wanym na lampie V4. Do anody lampy V4 wzmac-
niacza impuls6w W1 dolgczony jest drugi uklad
rozniczkujacy R2 zaopatrzony w diode D2 prze-
znaczong do obcigzania impulséw pojawiajacych
¢i¢ na poczatku kazdego przedzialu catkowania.
Impulsy pojawiajgce sie na koncu przedziatu cai-
kowania nie sg obcinane i sg podawane na drugg
siatke czynng V1 oraz na bazy tranzystorow T1
i T2 pierwszego bistabilnego przerzutnika P. Bi-
stabilne przerzutniki P w odpowiedniej iloSci sa
polaczone jeden za drugim. Kazdy przerzutnik P
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jest zaopatrzony w tranzystory T1 i T2. Uklad po-
tgczen przerzutnika bistabilnego jest typowym
ukladem Eccle-Yordana. Kolektor tranzystora T2
w ostatnim (n-tym) przerzutniku jest polaczony na
baze franzystora T3 we wzmacniaczu W2, w ktore-
go kolektorze jest przylaczona cewka robocza
elektromechanicznego licznika L.

Wyzej opisany przyrzgd dziala w sposdb naste-
pujacy:

Sila obcigzenia taémy oddzialywuje na magneto-
elastyczne czujniki CM1 i CM2 dynamometru D
w ten sposdb, ze jeden czujnik jest docigzany
a drugi odcigzany. Czujniki wytwarzajg napiecie
o amplitudzie proporcjonalnej do przylozonej sity.
Napiecie z czujnikéw jest prostowane w ukladzie
réznicowego detektora R i jako napiecie wolnc-
zmienne jest podawane na siatke lampy V1 inte-
gratora I w ukladzie konwertera K analogowo
cyfrowego. Wynikiem dzialania konwertera K sa
impulsy, ktérych ilo§é jest proporcjonalna do cie-
zaru urobku. Jeden impuls na wyjSciu Konwerte-
ra pojawia sie z chwilg osiggniecia kwantu catko-
wania. Przez zmiane wielko$ci tego kwantu na sku-
tek dodania do progu ograniczenia napigcia o wiel-
ko$ci proporcjonalnej do przyrostu szybko$ci tas-
my tachometrem T uzyskuje sie kompensacje
wplywu szybkosSci taSmy.

. Impulsy z konwertera K podawane sg na bista-
bilne przerzutniki P, ktére dzielg ilos¢ impulséw
w stosunku 2n, Impulsy po podzieleniu w ukladzie
przerzutnik6w poprzez wzmacniacz W2 steruja
elektromechaniczny licznik L. Wynik pomiaru
w formie cyfrowej jest odczytywany na liczydle
elektromechanicznego licznika L.

Zastrzezenia patentowe

1. Przyrzad do wazenia materialéw ziarnistych na
przeno$niku taSmowym, znamienny tym, ze skla-
da sie z polgczonych elektrycznie kolejno dyna-
mometru (D), i detektora (R) prostujacego
zmienne napiecie pomiarowe, z analogowo-cy-
frowego calkujgcego konwertera (K) do ktdrego
iest dolgczony ukiad tachometryczny (T) kory-
gujacy wplyw szybko$ci ta§my przenosnika na
wynik pomiaru, oraz z bistabilnyeh przerzut-
nikéw (P), ktére wraz z elektromechanicznym
licznikiem (L) wuruchamianym Wwzmacniaczem
(W2) stanowig uklad (U) liczacy impulsy elek-
tryczne, ktorych ilo§é jest proporcjonalna do
ciezaru urobku i jest wynikiem dzialania kon-
wertera (K).
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Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze

dynamometr (D) jest =zaopatrzony w dwa
magnetoelastyczne czujniki (CM1 i CM2)

umieszczone w obudowie (1) i doci$nigte do sie-
bie wstepnie sita napinajacej Sruby . (2), oraz
w ciegno (7) i licznik (8) zamocowane tak, aby
sila obcigzenia ta$my oddzialywala na jeden
magnetoelastyczny czujnik docigzajgco a na
drugi odcigzajaco.
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