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(54) Title: ISOLATOR HAVING CATALYTIC DISINFECTANT DECOMPOSITION
(54) Bezeichnung : ISOLATOR MIT KATALYTISCHEM DESINFEKTIONSMITTELABBAU

(57) Abstract: The invention relates to a decontamination assembly (1), in
particular for pharmaceutical applications, comprising a chamber (3) to be
decontaminated, in particular an isolator chamber, and comprising at least
one circulation-air generator chamber (4), which is arranged above the
chamber (3) to be decontaminated and which has a fan arranged therein for
producing a gas circulation-air volumetric flow between the circulation-air
generator chamber (4) and the chamber (3) to be decontaminated, and
comprising a decontamination device (13) for discharging decontaminating
agent into the circulation-air generator chamber (4), which decontamination
device is arranged inside the circulation-air generator chamber (4) and/or has
an outlet for decontaminating agent into the circulation-air generator chamber
(4) and preferably comprises a decontaminating agent vaporizer. According
to the invention, a catalyst (16) for chemically cleaving the decontaminating

agent is provided in the circulation-air generator chamber (4), wherein the

agent.

decontaminating agent can be conveyed through the catalyst (16) by means of
the fan, and gas-conducting means (18) are associated with the fan, which
gas-conducting means can be switched between a first operating state, in
which at least the majority of the gas circulation-air volumetric flow
conveyed by means of the fan can be conveyed past the catalyst (16) in order
to distribute the decontaminating agent discharged by the decontamination
device (13), and a second operating state, in which at least the majority of the
gas circulation-air volumetric flow conveyed by means of the fan can be
conveyed through the catalyst (16) in order to cleave the decontaminating

(57) Zusammenfassung:
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

Erklirungen gemif} Regel 4.17:

—  hinsichtlich der Identitit des Erfinders (Regel 4.17 Ziffer
i

Die Erfindung betriftt eine Dekontaminationsanordnung (1), insbesondere fiir pharmatechnische Anwendungen, mit einem zu
dekontaminierenden Raum (3), insbesondere einem Isolatorraum_sowie mit mindestens einem oberhalb des zu
dekontaminierenden Raums (3) angeordneten Umlufterzeugerraum (4) mit darin angeordnetem Gebldse zum Erzeugen eines
Gasumluftvolumenstroms zwischen dem Umlufterzeugerraum (4) und dem zu dekontaminierenden Raum (3), und mit einer
innerhalb des Umlufterzeugerraums (4) angeordneten und/oder einen Auslass fiir Dekontaminationsmittel in den
Umlufterzeugerraum “4) aufweisenden, bevorzugt einen Dekontaminationsmittelverdampfer umtassenden,
Dekontaminationseinrichtung (13) zur Abgabe von Dekontaminationsmittel in den Umlufterzeugerraum (4). Erfindungsgemal ist
vorgesehen, dass in dem Umlufterzeugerraum (4) ein Katalysator (16) zum chemischen Aufspalten des Dekontaminationsmittels
vorgesehen ist, wobei das Dekontaminationsmittel mittels des Geblédses durch den Katalysator (16) forderbar ist, und dass dem
Gebldse Gasleitmittel (18) zugeordnet sind, die zwischen einem ersten Betriebszustand, in dem zur Verteilung des von der
Dekontaminationseinrichtung (13) abgegebenen Dekontaminationsmittels zumindest der gréfite Teil des mittels des Gebldse
geforderten Gasumluttvolumenstroms am Katalysator (16) vorbei und einem zweiten Betriebszustand bei dem zur Aufspaltung
des Dekontaminationsmittels zumindest der grofite Teil des mittels des Geblédses geforderten Gasumluftvolumenstroms durch den
Katalysator (16) hindurch forderbar ist, umschaltbar sind.
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ISOLATOR MIT KATALYTISCHEM DESINFEKTIONSMITTELABBAU

Die Erfindung betrifft eine Dekontaminationsanordnung, insbesondere far
pharmatechnische Anwendungen, geman dem Oberbegriff des Anspruchs
1.

Eine gattungsbildende Dekontaminationsanordnung zeichnet sich dadurch
aus, dass eine, bevorzugt einen Verdampfer, insbesondere flir Was-
serstoffperoxid umfassende Dekontaminationseinrichtung innerhalb eines
oberhalb eines zu dekontaminierenden Raums angeordneten Umlufter-
zeugerraum angeordnet ist und/oder einen in den Umlufterzeugerraum
ausmindenden Auslass flur Dekontaminationsmittel, insbesondere gas-

formiges Wasserperoxid aufweist.

In der Regel weist eine gattungsbildende Dekontaminationsanordnung
einen Frischluftanschluss auf, Gber den konditionierte (getrocknete und
temperierte) Frischluft zugefihrt werden kann, um das Dekontaminati-
onsmittel aus dem zu dekontaminierenden Raum nach erfolgter Dekonta-
mination auszublasen, d.h. den Raum spulen zu kdnnen. Dieses soge-
nannte Freispulen nimmt einen erheblichen Zeitraum in Anspruch, der in
Abhangigkeit der GrdBe des Isolators und der gewlnschten, zu erzielen-
den (minimalen) Dekontaminationsmittelkonzentration von beispielsweise
1ppm oder weniger 3 bis 10 Stunden oder mehr betragen kann. Die in der
Praxis zum Einsatz kommenden Frischluftkonditionierungseinrichtungen
umfassen dabei meist ein Zuluftgeblase (Fristluftgeblase), welches Ubli-
cherweise derart ausgelegt ist, dass mit diesem in dem zu dekontaminie-
rendem Raum und allen damit stromungstechnisch verbundenen Raumen

ein etwas 150-facher Luftwechsel pro Stunde realisierbar ist.

PCT/EP2013/073934
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Es ist also etwa ein 150-faches Raumvolumen pro Stunde mittels des
Frischluftgeblases zuflhrbar. Ferner umfasst eine gattungsbildende De-
kontaminationsanordnung in dem Umlufterzeugerraum ein Geblase, auch
als Umluftgeblase bezeichnet, um zwischen dem Umluftraum und dem
bevorzugt in der Projektionsebene darunter befindlichen zu dekontaminie-
renden Raum, insbesondere einem Manipulatorraum Gas, insbesondere
Luft zu zirkulieren. Bei einer gattungsgeméaBen Dekontaminationseinan-
ordnung wird das Umluftgeblase zwingend bendtigt, um eine ausreichen-
de Menge an Dekontaminationsmittel aus dem Umlufterzeugerraum in den

zu dekontaminierenden Raum zu UberfUhren.

Eine gattungsgemaBe Dekontaminationsanordnung unterscheidet sich
von einer beispielsweise in der EP 0 604 925 A1 beschriebenen Dekon-
taminationsanordnung im Wesentlichen dadurch, dass bei der in der EP O
604 925 A1 gezeigten Dekontaminationsanordnung die Dekontaminati-
onseinrichtung (Wasserstoffperoxidverdampfer) auBerhalb des Umlufter-
zeugerraums angeordnet ist und das Dekontaminationsmittel nicht unmit-

telbar an den Umlufterzeugerraum eingeleitet wird.

In der WO 2011/085735 A1 ist eine nicht gattungsgemaBe Dekontaminati-
onsanordnung beschrieben, die sich im Wesentlichen dadurch von einer
gattungsgemaBen Dekontaminationsanordnung unterscheidet, als dass
der Wasserstoffperoxidverdampfer auBerhalb des Umlufterzeugerraumes
angeordnet ist und das Dekontaminationsmittel nicht in dem Umlufterzeu-
gerraum sondern alternativ in den zu dekontaminierenden Raum oder ei-
nen zwischen Umlufterzeugerraum und zu dekontaminierenden Raum an-
geordneten Zwischenraum eingeleitet wird. Bei einer derartigen Anord-
nung wird das Umluftgeblase nicht bendtigt, um das dampfférmige Dekon-
taminationsmittel in ausreichender Menge in den zu dekontaminierenden

Raum einzubringen.

PCT/EP2013/073934
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Bei der aus der WO 2011/085735 A1 bekannten Vorrichtung wird die Frei-
spullzeit in vorteilhafter Weise dadurch verklrzt, dass beim Freispllen das
Dekontaminationsmittel mittels des Umluftgebldses durch einen im Um-
lufterzeugerraum angeordneten Katalysator geférdert wird. Einen Abbau
von Dekontaminationsmittel wahrend einer Konditionierungsphase, in der
Dekontaminationsmittel zugeflhrt wird und/oder wahrend einer Einwirk-
phase wahrend derer das Dekontaminationsmittel seine dekontaminieren-
de Wirkung entfaltet wird dadurch verhindert, dass das Umluftgeblase zu-
mindest Uber den groBten Zeitabschnitt der Konditionierungsphase bzw.
der Einwirkphase ausgeschaltet wird oder bleibt.

Aus der US 6,010,400 A ist ebenfalls eine gattungsfremde Dekontaminati-
onsanordnung ohne Umlufterzeugerraum bekannt. Das Umluftgeblase
sitzt in einem Rohrsystem benachbart zu dem zu dekontaminierenden
Raum. Mittels des Umluftgeblases kann das Dekontaminationsmittel durch
einen mit Katalysatormaterial getrankten Filter hindurchgeférdert werden,
oder durch einen anderen Kanal an diesem vorbei. Das Geblase sitzt in
Fdrderrichtung vor dem Filter, so dass der Gasvolumenstrom durch den
Filter mit Katalysatormaterial gedrtckt wird.

Ausgehend von dem vorgenannten Stand der Technik liegt der Erfindung
die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgeméaBe Dekontaminationsanord-
nung mit einer vorzugsweise einen Verdampfer flir die Dekontaminati-
onsmittel umfassenden, in dem Umlufterzeugerraum angeordneten De-
kontaminationseinrichtung und/oder einer einen in den Umlufterzeuger-
raum ausmindenden Auslass fur Dekontaminationsmittel aufweisenden
Dekontaminationseinrichtung so weiter zu bilden, dass die Freispulzeit
reduziert wird. Ferner besteht die Aufgabe darin, ein Verfahren zum
Betreiben einer gattungsgemaBen Dekontaminationsanordnung mit dem

Ziel der Reduzierung der Freispulzeit anzugeben.

PCT/EP2013/073934
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Diese Aufgabe wird hinsichtlich der Dekontaminationsanordnung mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 und hinsichtlich des Verfahrens mit den
Merkmalen des Anspruchs 12 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der Er-
findung sind in den Unteransprliichen angegeben. In den Rahmen der Er-
findung fallen s&mtliche Kombinationen aus zumindest zwei von in der
Beschreibung, den Ansprlichen und/oder den Figuren offenbarten Merk-

malen.

Zur Vermeidung von Wiederholungen sollen vorrichtungsgeman offenbar-
te Merkmale als verfahrensgemaB offenbart gelten und beanspruchbar
sein. Ebenso sollen verfahrensgemafB offenbarte Merkmale als vorrich-
tungsgeman offenbart gelten und beanspruchbar sein.

Die Erfindung hat erkannt, dass es zur Reduzierung der Freispulzeit, wie
dies beispielsweise in der gattungsfremden WO 2011/085735 A1 be-
schrieben ist, das Dekontaminationsmittel im Kreislauf durch einen Kataly-
sator zur Aufspaltung des Dekontaminationsmittels zu férdern. Da bei ei-
ner gattungsgemaBen Dekontaminationsanordnung das Umluftgeblase
zur Verteilung des dammférmigen Dekontaminationsmittels in Betrieb sein
muss, aufgrund der Tatsache, dass sich die Dekontaminationseinrichtung,
insbesondere ein Verdampfer unmittelbar im Umlufterzeugerraum befindet
und/oder ein Auslass der Dekontaminationseinrichtung unmittelbar in den
Umlufterzeugerraum ausmindet, ist eine Anordnung, wie in der WO
2011/085735 A1 beschrieben nicht ohne weiteres moglich, da vermieden
werden muss, dass zumindest ein GroBteil des Dekontaminationsmittels in
der Einbringphase und/oder der Einwirkphase des Dekontaminationsmit-
tels durch den Katalysator geférdert wird. Um dies zu realisieren und
gleichzeitig einen Betrieb des mindestens einen Umluftgeblases wéhrend
der Beschickung mit Dekontaminationsmittel, insbesondere Dekontamina-
tionsmitteldampf und/oder wahrend der Einwirkphase aus Grinden einer

PCT/EP2013/073934
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gleichmaBigen Verteilung des Dekontaminationsmittels zu ermdoglichen,
schlagt die Erfindung weiter vor, dem Gebl&se bevorzugt im Umlufterzeu-
gerraum angeordnete Gasleitmittel zuzuordnen, die zwischen einem ers-
ten und einem zweiten Betriebszustand umschaltbar sind, wobei die Gas-
leitmittel in dem ersten Betriebszustand, wahrenddessen bevorzugt De-
kontaminationsmittel eingeleitet wird und/oder das Dekontaminationsmittel
seine dekontaminierende Wirkung entfaltet zur Verteilung des von der De-
kontaminationseinrichtung abgegebenen Dekontaminationsmittels zumin-
dest der gréBte Teil des Mittels des Geblases (Umluftgeblése) geférderte
Gasvolumenstrom am Katalysator vorbeigeleitet wird und wobei in dem
zweiten Betriebszustand, wahrenddessen die Freispulung erfolgt, in dem
das Dekontaminationsmittel im Katalysator aufgespalten wird, zumindest
der groBte Teil des Mittels des Geblases geférderten Gasumluftvolumen-
stroms durch den Katalysator hindurch geférdert wird. Wie spéter noch
erlautert werden wird gibt es im Hinblick auf die konkrete Ausbildung der
Gasleitmittel unterschiedliche Médglichkeiten. Entscheidend ist jedoch,
dass sowohl Umluftgeblase als auch Dekontaminationsmitteleinrichtung
und/oder Dekontaminationsmittel-Einrichtungsauslass gemeinsam in dem
oberhalb des zu dekontaminierenden Raums angeordneten Umlufterzeu-

gerraum angeordnet sind.

Bevorzugt kommt dabei ein Katalysator zum Einsatz, der nicht wie in der
US 6,010,400 beschrieben aus einem mit Katalysator beschichteten bzw.
getrankten Filter besteht, was mit Nachteilen theoretisch auch maoglich
ware, sondern bevorzugt ein Katalysator, bei dem das Katalysatormaterial,
insbesondere Mn0,, als Schittgut in einem Behéltnis vorliegt. Noch weiter
bevorzugt kommt als Katalysator eine mit Katalysator beschichtete Tra-
gerstruktur, insbesondere ein offenporiger Metallschaum, noch weiter be-
vorzugt ein Aluminium-, Nickel- oder Chromnickelschaum zum Einsatz,
wie dieser in der WO 2011/085735 A1 beschrieben ist.

PCT/EP2013/073934
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Besonders zweckmaBig ist es, wenn im Gasumluftvolumenstrom, insbe-
sondere in Strdbmungsrichtung hinter dem Katalysator ein Hochleistungs-
schwebstofffilter, insbesondere ein Hepa-Filter und/oder ULPA-Filter an-

geordnet ist.

Die erfindungsgemaBe Dekontaminationsanordnung zeichnet sich durch
die Anordnung des Umluftgebldses im Umlufterzeugerraum bevorzugt da-
durch aus, dass das Gas zur Erzeugung eines Umluftstroms aus dem Um-
lufterzeugerraum ansaugt wird. Mit anderen Worten ist eine Ansaugéff-
nung des Umluftgeblases nicht wie in der aus der vorgenannten US-
Schrift US 6,010,400 bekannten und keinen Umlufterzeugerraum aufwei-
senden Dekontaminationsanordnung eine Ansaugéffnung flr das Geblase
im Umlufterzeugerraum vorgesehen. Bevorzugt befindet sich zwischen
Umlufterzeugerraum und zu dekontaminierendem Raum ein Zwischen-
raum, der von dem zu dekontaminierendem Raum uber eine Membran zur

VergleichsmaBigung des Luftstroms getrennt ist.

In Weiterbildung der Erfindung ist mit Vorteil vorgesehen, dass das min-
destens eine Gebldse (Umluftgeblase) je nach Ausgestaltung und Anord-
nung der Luftleitmittel in dem ersten Betriebszustand das Gas aus dem
Umlufterzeugerraum am Katalysator vorbeisaugt oder, wenn sich der Ka-
talysator in Strémungsrichtung befindet an diesem vorbeidrtckt. Ebenso
verhalt es sich je nach Ausgestaltung und Anordnung der Gasleitmittel im
zweiten Betriebszustand. Alternativ wird das Gas durch den Katalysator

hindurchgesaugt oder durch diesen hindurchgedruckt.

Als besonders zweckm&Big hat es sich herausgestellt, die Gasleitmittel,
insbesondere vollstandig, innerhalb des oberhalb des zu dekontaminie-

renden Raums angeordneten Umlufterzeugerraums anzuordnen.

PCT/EP2013/073934
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Wie eingangs erwahnt zeichnet sich die erfindungsgemaBe Dekontamina-
tionsanordnung dadurch aus, dass zum einen die Dekontaminationsein-
richtung und/oder ihr Auslass im Umlufterzeugerraum angeordnet sind/ist
bzw. ausmulndet und dass das Geblase (Umluftgeblase) Gas unmittelbar
aus dem Umlufterzeugerraum ansaugt. Bevorzugt ist es nun, dass die
Auslasséffnung der Dekontaminationsmitteleinrichtung nicht Gber ein Rohr
mit einer Ansaugoéffnung des Gebl&ses verbunden ist, sondern dass beide
frei beabstandet innerhalb des Umlufterzeugerraums angeordnet sind,
also weiter auBen nur von einer Hulle des Umlufterzeugerraums umgeben

sind.

Je nach Ausbildung und Anordnung des Gebléses relativ zu den Gasleit-
mitteln, arbeitet das Geblase in Bezug auf den Katalysator saugend oder
blasend bzw. drickend. Fur die eine Ausflhrungsform ist es bevorzugt,
wenn eine erste Ansaugoéffnung der Gasleitmittel, durch die Gas mittels
des mindestens einen Geblases im ersten Betriebszustand (aus dem Um-
lufterzeugerraum) ansaugbar ist und/oder eine zweite Ansaugbffnung,
durch die Gas mittels des mindestens einen Geblases im zweiten Be-
triebszustand (durch den Katalysator hindurch) ansaugbar ist, im Umluft-
erzeugerraum ausgebildet sind/ist.

Bei der anderen Alternative, bei der das Geblase im zweiten Betriebszu-
stand Gas durch den Katalysator blast ist es bevorzugt, wenn eine erste
Auslasséffnung der Gasleitmittel, durch die Gas mittels des mindestens
einen Gebldses im ersten Betriebszustand ausblasbar ist und/oder eine
zweite Auslasséffnung, durch die Gas mittels des mindestens einen Ge-
blases im zweiten Betriebszustand (in Richtung Katalysator) ausblasbar
ist, im Umlufterzeugerraum ausgebildet sind/ist.

PCT/EP2013/073934
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Als besonders zweckmaBig hat es sich herausgestellt, wenn dem mindes-
tens einen Geblase (Umluftgebldse) eine Steuereinrichtung zugeordnet
ist, wie das mindestens eine Geblase derart ansteuernd ausgebildet ist,
dass im ersten Betriebszustand ein kleinerer Gasvolumenstrom von dem
mindestens einen Gebldse gefdrdert wird als im zweiten Betriebszustand.
Dies kann auf unterschiedliche Weise realisiert werden. So kann das min-
destens eine Gebldse im ersten Betriebszustand, bei welchem kein oder
zumindest weniger Dekontaminationsmittel durch den Katalysator gefor-
dert werden soll als im zweiten Betriebszustand, mit einer geringeren
Drehzahl betrieben werden. Zusatzlich oder alternativ kann der kleinere
Gasvolumenstrom dadurch realisiert werden, dass im ersten Betriebszu-
stand weniger (Umluft-) Geblase betrieben werden als im zweiten Be-

triebszustand.

Ganz besonders bevorzugt ist es, wenn zur Umstellung zwischen den Be-
triebszustanden der Gasleitmittel kein zusatzlicher bzw. separater Aktua-
tor vorgesehen ist, sondern wenn die Verstellung zwischen den Betriebs-
zustédnden durch Férderung eines unterschiedlichen Gasvolumenstroms
mittels des mindestens einen Geblases erfolgt. Dies kann bei der saugen-
den Variante dadurch realisiert werden, dass dem mindestens einen Ge-
blase ein Gasleitmittelabschnitt der Gasleitmittel, insbesondere ein An-
saugkanalabschnitt der Gasleitmittel zugeordnet ist, der von dem mindes-
tens einen Geblase im zweiten Betriebszustand, insbesondere entgegen
der Kraft von RuUckstellmitteln, beispielsweise mindestens einer Feder,
angesaugt wird bzw. ansaugbar ist, so dass das mindestens eine Gebla-
se, insbesondere Uber den Gasleitmittelabschnitt, gasleitend mit dem Ka-
talysator verbunden ist bzw. wird, so dass im zweiten Betriebszustand
mehr Gas, insbesondere mehr Dekontaminationsmittel durch den Kataly-
sator geférdert wird als im ersten Betriebszustand. Hierzu kann ein bevor-

zugt zum Einsatz kommender Ansaugkanalabschnitt, der mittels des Ge-

PCT/EP2013/073934
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blases im zweiten Betriebszustand angesaugt wird, beispielsweise in der
Art eines Faltenbalgs ausgebildet sein. Bevorzugt umfasst der Gasleitmit-
telabschnitt, insbesondere der Ansaugkanalabschnitt eine Ansaugflache,
die sich winklig, insbesondere senkrecht zur Strémungsrichtung des an-
gesaugten Gasvolumenstroms erstreckt, um ein Ansaugen durch das min-

destens eine Geblase zu erleichtern.

FUr den Fall einer drickenden Anordnung des Geblases kann eine aktua-
torfreie Umstellung der Gasleitmittel zwischen den Betriebszustanden da-
durch erreicht werden, dass dem mindestens einen Geblase ein Gasleit-
mittelabschnitt, insbesondere ein Ausblaskanalabschnitt der Gasleitmittel
zugeordnet ist, der von dem mindestens einen Gebldse im zweiten Be-
triebszustand, insbesondere entgegen der Kraft von Ruckstellmitteln, be-
vorzugt mindestens einer Feder wegdruckbar ist, insbesondere in Rich-
tung Katalysator, so dass das mindestens eine Geblase gasleitend mit
dem Katalysator verbunden ist bzw. wird, um zumindest einen GroBteil
des geférderten Gasvolumens, insbesondere ein Dekontaminationsmittel-
gasstrom (Hauptvolumenstrom) durch den Katalysator hindurchzuférdern

bzw. zu drlcken.

Bevorzugt weist der Gasleitmittelabschnitt, insbesondere der Ausblaska-
nalabschnitt hierzu eine Druckflache auf, die sich winklig, insbesondere
senkrecht zur Ausblasrichtung bzw. zum geférderten Gasvolumenstrom
erstreckt, um von dem Geblase bzw. dem Gasumluftvolumenstrom ange-

stromt zu werden.

Ganz besonders zweckmaBig ist es im Fall der Verwendung eines Aus-
blaskanalabschnittes diesen in der Art eines Faltenbalgs auszubilden.
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Als besonders zweckmaBig hat es sich herausgestellt, wenn bei der De-
kontaminationsanordnung der zu dekontaminierende Raum nicht oder
nicht nur Uber mindestens eine Rohrleitung sondern Uber mindestens ei-
nen zwischen zwei Doppelglasscheiben gebildeten Kanal verbunden ist,
durch den hindurch von auBBen bevorzugt das Innere des zu dekontaminie-

renden Raums sichtbar ist.

Die Erfindung fuhrt auch auf ein Verfahren zum Betreiben einer erfin-
dungsgeméaBen Dekontaminationsanordnung, wobei sich das Verfahren
dadurch auszeichnet, dass in einem ersten Zustand ein von dem mindes-
tens einen Geblase (Umluftgeblase) geférderter Gasvolumenstrom, zu-
mindest gréBtenteils (Hauptvolumenstrom), an dem im Umlufterzeuger-
raum angeordneten Katalysator vorbeigeférdert wird und, wobei im ersten
Betriebszustand bevorzugt Dekontaminationsmittel in den Umlufterzeuger-
raum eingefthrt wird und/oder das Dekontaminationsmittel einwirkt und
dass in einem zweiten Betriebszustand zur Aufspaltung des Dekontamina-
tionsmittels, also zum Freispulen der Vorrichtung zumindest der groBte
Teil (Hauptvolumenstrom) des Mittels des Geblases gefbrderten Gasvo-
lumenstroms durch den mindestens einen Katalysator hindurchgeférdert

wird.

Besonders zweckmaBig ist es dabei, wenn von dem mindestens einen
Geblase im zweiten Betriebszustand ein gréBerer Gasvolumenstrom als
im ersten Betriebszustand geférdert wird. Noch weiter bevorzugt ist es,
wenn die Umstellung zwischen den Betriebszustanden durch das Geblase
erfolgt, indem durch den gréBeren Gasvolumenstrom im zweiten Betriebs-
zustand ein Gasleitmittelabschnitt, insbesondere ein Kanalabschnitt in
Richtung Gebldse angesaugt, oder alternativ von dem Geblase wegge-

drickt wird und somit jedenfalls sichergestellt wird, dass der gesaugte
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oder ausgeblasene Gasvolumenstrom zumindest gréBtenteils durch den

mindestens einen Katalysator stromt.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausflhrungsbeispiele

sowie anhand der Zeichnungen.
Diese zeigen in:
Fig. 1: in einer schematischen Darstellung den grundsatzlichen Auf-

bau eines mdglichen Ausflihrungsbeispiels einer erfindungs-

gemaBen Dekontaminationsanordnung,

Fig. 2a und

Fig. 2b: unterschiedliche Betriebszustande einer in Fig. 1 als Black-
box dargestellten Anordnung von Katalysator, Umluftgeblase
und Gasleitmitteln, wobei das Gebladse im zweiten Betriebs-
zustand (Fig. 2) den Gasumluftvolumenstrom durch den Ka-
talysator saugt, und

Fig. 3a und

Fig. 3b: eine alternative Anordnung der in Fig. 1 als Blackbox darge-

stellten Konfiguration von Katalysator, Gasleitmitteln und
Geblase, wobei hier das Geblase in dem in Fig. 3b darge-
stellten zweiten Betriebszustand das aus dem Umlufterzeu-

gerraum angesaugte Gas durch den Katalysator drlckt.

In den Figuren sind gleiche Elemente und Elemente mit der gleichen

Funktion mit den gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet.
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In Fig. 1 ist eine Dekontaminationsanordnung 1, umfassend einen Isolator
2 gezeigt. In diesem ist ein zu dekontaminierender Raum, beispielsweise
ein Manipulatorraum vorgesehen. Oberhalb des zu dekontaminierenden
Raums befindet sich ein Umlufterzeugerraum 4 mit einem als Umluftge-
blase dienenden Geblase, welches Teil einer ,Blackbox® 5 ist, deren mog-
liche Ausgestaltungen anhand der Fig. 2a bis 3b im Folgenden noch erldu-
tert werden. Teil der Blackbox 5 sind auch ein Katalysator zum Abbau von
Dekontaminationsmittel sowie Gasleitmittel, die zwischen zwei Betriebszu-
standen umschaltbar sind. Fakultativ, jedoch bevorzugt sind auch Teil der
Blackbox 5, wie spater noch erlautert werden wird, Filtermittel, insbeson-
dere in Form mindestens eines Hochleistungsschwebstofffilters, bei-
spielsweise eines HEPA- und/oder ULPA Filters.

Das Geblase ist so ausgelegt, dass mit diesem eine gleichmé&Bige Luft-
strbmung 6 von oben nach unten in den zu dekontaminierenden Raum
wahrend des bestimmungsgemaBen Betriebs mit einer Strébmungsge-
schwindigkeit von etwa 0,45m/s erzeugbar ist. Das Geblase erzeugt dabei
zunachst eine turbulente Strémung, die mit einer Membran 7, ggf. in Kom-
bination mit einem Hochleistungsschwebstofffilter in eine laminare Stro-
mung umgewandelt wird. Der von dem Geblase erzeugte Luftstrom ge-
langt in einen Zwischenraum 8, der nach unten von der vorerwahnten
Membran 7 begrenzt ist. Die Membran 7 ist beispielsweise von einem
Siebdruckgewebe gebildet. Die aus der Membran 7 nach unten strébmende
laminare Luftstrdmung gelangt in den zu dekontaminierenden Raum 3,
strébmt dort nach unten und dann in Pfeilrichtung 9 durch zwischen Dop-
pelglasscheiben gebildete Strdmungskanéle 10 innerhalb des Isolators 2
nach oben zurlick in den Umlufterzeugerraum, aus dem sie von dem Ge-

blase wieder angesaugt wird.
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In dem Isolator 2, in dem konkreten AusfUhrungsbeispiel in dem oberen
Umlufterzeugerraum 4 mindet eine Frischluftleitung 11 fir konditionierte
Luft, insbesondere wahrend des Freispulvorgangs. Aus dem Isolator 2, in
dem konkreten Ausflhrungsbeispiel aus dem Umlufterzeugerraum 4 min-
det eine Abluftleitung 12 hinaus. Der Frischluftleitung 11 ist eine nicht dar-

gestellte Temperier- und Entfeuchtungseinrichtung vor- bzw. zugeordnet.

Innerhalb des Umlufterzeugerraums 4 befindet sich eine Dekontaminati-
onseinrichtung 13 mit Verdampfer zum Verdampfen von Dekontaminati-
onsmittel, insbesondere von Wasserstoffperoxid. Die Dekontaminations-
einrichtung 13 weist einen Auslass 14 auf, der in den Umlufterzeugerraum
4 ausmindet und welcher innerhalb des Umlufterzeugerraums 4
beabstandet ist von einer in Fig. 1 nicht gezeigten Ansaug6ffnung flr das

Geblase.

Im Folgenden werden anhand der Fig. 2a und 2b bzw. 3a und 3b Madglich-
keiten zur Ausgestaltung der Anordnung von Umluftgeblase, Katalysator

und Luftleitmitteln erlautert.

In Fig. 2a ist vorgenannte Anordnung in einem ersten Betriebszustand ge-
zeigt, bei welchem durch mittels des Umluftgeblases 15 ein Hauptumluft-
volumenstrom an einem Katalysator 16 zum Abbau von Dekontaminati-
onsmittel vorbeigeférdert wird, und zwar in Richtung zu dem zu dekonta-
minierenden Raum. Dem Umluftgeblase 15 ist in Férderrichtung ein Hoch-
leistungsschwebstofffilter 17 nachgeordnet. Zuséatzlich oder alternativ kann
ein Hochleistungsschwebstofffilter auch in Strémungsrichtung vor dem

Geblase vorgesehen sein.

Damit der unmittelbar aus dem Umlufterzeugerraum 4 angesaugte Gasvo-
lumenstrom grdBtenteils nicht durch den Katalysator 16 strémt sind Gas-
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leitmittel 18 vorgesehen, die in dem gezeigten Ausflhrungsbeispiel einen
Ansaugkanal 19 in der Form eines Faltenbalgs umfassen. Das Umluftge-
blase 15 wird bei einer vergleichsweise geringen Drehzahl betrieben, so
dass der Ansaugkanal 19 nicht oder nicht ausreichend weit angesaugt
wird. Hierdurch wird das Gas durch eine erste Ansaugdéffnung 20 gesaugt,
die sich zwischen dem Umluftgebl&se 15 und dem Ansaugkanal 19 befin-
det. Durch eine zweite, von dem Ansaugkanal 19 begrenzte Ansaug0ff-

nung 21 wird vergleichsweise wenig Gas angesaugt.

Im zweiten, in Fig. 2b dargestellten Betriebszustand wird nun das Umluft-
geblase 15 mit einer erhdhten Drehzahl betrieben (zusatzlich oder alterna-
tiv kdnnen mehrere Umluftgeblase an- bzw. zugeschaltet werden), so
dass der Ansaugkanal 19 in Richtung Umluftgebldse 15 angesaugt wird.
Zu diesem Zweck weist der Ansaugkanal 19 Ansaugflachen 22 auf, die
sich in dem gezeigten Ausflhrungsbeispiel winklig zur Ansaugrichtung des
Umluftgeblases 15 erstrecken. Bei Fdrderung eines ausreichenden Gas-
volumenstroms liegt der Ansaugkanal 19 am Gebldse 15 oder einem die-
sem zugeordneten Bauteil an, so dass der Ansaugkanal 19 das Geblase
15 gasleitend mit dem Katalysator 16 verbindet. In dem gezeigten Ausfih-
rungsbeispiel ist in dem zweiten Betriebszustand die erste Ansaugdffnung
20 von dem Ansaugkanal 19 verschlossen und angesaugtes Gas stromt
Uber den Katalysator 16 und die zweite Ansaugdéffnung 21 zum Geblase
15 und von diesem weiter in Richtung Filter und Uber diesen zur Membran

7 und in den zu dekontaminierenden Raum.

An dieser Stelle sei ausdricklich erwéhnt, dass es sich bei den Fig. 2a
und 2b nur um ein bevorzugtes Ausflhrungsbeispiel handelt. So kann im
einfachsten Fall auch ein separat aktuiertes Ventil zur Umschaltung zwi-
schen den zwei Betriebszustanden vorgesehen sein, beispielsweise in

Form eines Schiebers, wobei es auch mdglich ist, den Schieber durch
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Einstellung der Drehzahl des Umluftgeblases zu verstellen oder durch die
Wahl der Anzahl der in Betrieb gesetzten Umluftgeblase.

Nicht dargestellt in den Fig. 2a und 2b sind Rickstellmittel fir den als Fal-
tenbalg ausgebildeten Ansaugkanal 19. Dieser kann an sich federnd aus-
gebildet sein oder diesem kdnnen beispielsweise mindestens eine separa-
te Feder zugeordnet sein, die daflir Sorge tragt, dass der Ansaugkanal 19
im ersten Betriebszustand (wieder) in Richtung Katalysator 16 zurtckver-

stellt wird.

In den Fig. 3a und 3b ist eine alternative Ausflihrungsform der Anordnung
in der Blackbox 5 gem&aB Fig. 1 dargestellt. Hier arbeitet das Umluftgebla-
se 15 in Richtung Katalysator 16 blasend bzw. druckend. In Fig. 3a ist ein
erster Betriebszustand dargestellt, aus dem die unmittelbar aus dem Um-
lufterzeugerraum 15 angesaugte Luft bzw. das Dekontaminationsmittel
durch eine erste Auslasséffnung 23 zwischen einen als Faltenbalg ausge-
bildeten Ausblaskanal 24 an dem Katalysator 16 vorbei in Richtung zu
dem dekontaminierendem Raum, in dem gezeigten AusfUhrungsbeispiel
Uber einen Hochleistungsschwebstofffilter 17 strébmen kann. In dem in
Fig.3a gezeigten AusfUhrungsbeispiel wird in dem ersten Betriebszustand
von dem Geblase 15 ein geringerer Gasvolumenstrom geférdert als in
dem zweiten in Fig. 3b gezeigten Betriebszustand. Dort ist zu erkennen,
dass der Ausblaskanal 24 von dem Geblése 15 weggedrickt ist in Rich-
tung Katalysator 16 und somit die erste Ausblaséffnung 23 verschlieft.
Der ausgeblasene Gasvolumenstrom strémt durch eine zweite Ausblas-
6ffnung 25, die von dem Ausblaskanal 24 begrenzt ist in den Katalysator
16 hinein und von diesem (fakultativ iber den Hochleistungsschwebstoff-
filter 17) hin zu dem zu dekontaminierenden Raum, Uber die nicht darge-

stellte Membran 7.
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In den Fig. 3a und 3b ist eine Hulle 26 gezeigt, die Teil der Gasleitmittel ist
und die den Katalysator 16 umgibt. Die Hulle 26 tragt dafir Sorge, dass
insbesondere im ersten Betriebszustand der am Katalysator 16 vorbeige-
blasene Gasvolumenstrom in Richtung zu dem dekontaminierenden Raum

geleitet wird.

In Fig. 3b ist zu erkennen, dass der Ausblaskanal 24 mit einer sich winklig,
hier senkrecht zur Ausblasrichtung erstreckenden Anblasflache 27 verse-
hen ist, gegen die ein Teil des von dem Geblase 15 geférderten Gasvolu-
menstroms gedruckt wird und somit den Ausblaskanal 24 in Richtung Ka-

talysator 16 drickt.
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Bezugszeichen

1 Dekontaminationsanordnung

2 Isolator

3 zu dekontaminierender Raum

4 Umlufterzeugerraum

5 ,Blackbox*

6 laminare Luftstrémung

7 Membran

8 Zwischenraum

9 Pfeilrichtungen (Strdmungsrichtungen)
10  Strémungskanal

11 Frischluftleitung

12 Abluftleitung

13 Dekontaminationseinrichtung (Verdampfer)
14 Auslass der Dekontaminationseinrichtung
15 Umluftgeblése

16 Katalysator

17 Hochleistungsschwebstofffilter

18 Gasleitmittel

19 Ansaugkanal

20 erste Ansaug6ffnung

21 zweite Ansaugéffnung

22  Ansaugflache

23  erste Ausblasoéffnung

24  Ausblaskanal

25  zweite Ausblaséffnung

26 Hille

27  Anblasflache
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Patentanspriiche

Dekontaminationsanordnung, insbesondere fir pharmatechnische
Anwendungen, mit einem zu dekontaminierenden Raum (3) , insbe-
sondere einem Isolatorraum sowie mit mindestens einem oberhalb
des zu dekontaminierenden Raums (3) angeordneten Umlufterzeu-
gerraum (4) mit darin angeordnetem Gebl&se zum Erzeugen eines
Gasumluftvolumenstroms zwischen dem Umlufterzeugerraum (4)
und dem zu dekontaminierenden Raum (3), und mit einer innerhalb
des Umlufterzeugerraums (4) angeordneten und/oder einen Auslass
far Dekontaminationsmittel in den Umlufterzeugerraum (4) aufwei-
senden, bevorzugt einen Dekontaminationsmittelverdampfer umfas-
senden, Dekontaminationseinrichtung (13) zur Abgabe von Dekon-

taminationsmittel in den Umlufterzeugerraum (4),

dadurch gekennzeichnet,

dass in dem Umlufterzeugerraum (4) ein Katalysator (16) zum che-
mischen Aufspalten des Dekontaminationsmittels vorgesehen ist,
und dass das Dekontaminationsmittel mittels des Geblases durch
den Katalysator (16) férderbar ist, und dass dem Geblase Gasleitmit-
tel (18) zugeordnet sind, die zwischen einem ersten Betriebszustand,
in dem zur Verteilung des von der Dekontaminationseinrichtung (13)
abgegebenen Dekontaminationsmittels zumindest der groBte Teil
des mittels des Geblase gefdrderten Gasumluftvolumenstroms am
Katalysator (16) vorbei und einem zweiten Betriebszustand bei dem
zur Aufspaltung des Dekontaminationsmittels zumindest der groBte
Teil des mittels des Geblases geférderten Gasumluftvolumenstroms
durch den Katalysator (16) hindurch férderbar ist, umschaltbar sind.
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Dekontaminationsanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das mindestens eine Geblase in dem ersten Betriebszustand
das Gas aus dem Umlufterzeugerraum (4) am Katalysator (16) vor-
bei saugend oder drickend und in dem zweiten Betriebszustand
durch den Katalysator (16) hindurch saugend oder drickend ange-
ordnet ist.

Dekontaminationsanordnung nach einem der Anspriche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Gasleitmittel (18), insbesondere vollstandig, im Umlufter-
zeugerraum (4) angeordnet sind.

Dekontaminationsanordnung nach einem der vorhergehenden An-
spruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der in den Umlufterzeugerraum (4) ausmundende Auslass fur
Dekontaminationsmittel beabstandet ist von einer im Umlufterzeuger-
raum (4) angeordneten Ansaugdffnung des mindestens einen Gebla-
ses.

Dekontaminationsanordnung nach einem der vorhergehenden An-
spruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine erste Ansaug6ffnung (20) der Gasleitmittel (18) durch die
Gas mittels des mindestens einen Gebldses im ersten Betriebszu-
stand ansaugbar ist und/oder eine zweite Ansaug6ffnung (21), durch
die Gas mittels des mindestens einen Gebl&ses im zweiten Betriebs-
zustand ansaugbar ist im Umlufterzeugerraum (4) ausgebildet
sind/ist.
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Dekontaminationsanordnung nach einem der vorhergehenden An-
spruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine erste Ausblaséffnung (23) der Gasleitmittel (18) durch die
Gas mittels des mindestens einen Gebldses im ersten Betriebszu-
stand ausblasbar ist und/oder eine zweite Ausblaséffnung (25), durch
die Gas mittels des mindestens einen Gebl&dses im zweiten Betriebs-
zustand ausblasbar ist im Umlufterzeugerraum (4) ausgebildet

sind/ist.

Dekontaminationsanordnung nach einem der vorhergehenden An-
spruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass dem mindestens einen Geblédse eine Steuereinrichtung zuge-
ordneten ist, die das mindestens eine Geblase (15) derart ansteu-
ernd ausgebildet ist, dass im ersten Betriebszustand ein kleinerer

Gasvolumenstrom geférdert wird als im zweiten Betriebszustand.

Dekontaminationsanordnung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass im ersten Betriebszustand das mindestens eine Geblase (15)
mit geringer Drehzahl betreibbar ist als im zweiten Betriebszustand
und/oder dass im ersten Betriebszustand eine geringere Anzahl von
Geblase (15) betreibbar sind als im zweiten Betriebszustand.

Dekontaminationsanordnung nach einem der Anspriche 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass dem Gebléase (15) ein Gasleitmittelabschnitt, insbesondere ein
Ansaugkanalabschnitt der Gasleitmittel (18), zugeordnet ist, der von
dem Geblase im zweiten Betriebszustand, insbesondere entgegen
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der Kraft von Ruckstellmitteln, bevorzugt mindestens einer Feder,
ansaugbar ist, so dass das mindestens eine Gebl&dse gasleitend mit
Katalysator (16) verbunden ist.

Dekontaminationsanordnung nach einem der Anspriche 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass dem Geblase ein Gasleitmittelabschnitt, insbesondere ein Aus-
blaskanalabschnitt der Gasleitmittel (18) zugeordnet ist, der von dem
Geblase im zweiten Betriebszustand, insbesondere entgegen der
Kraft von Ruckstellmitteln, bevorzugt mindestens einer Feder,
wegdrickbar ist, so dass das das mindestens eine Geblase gaslei-
tend mit dem Katalysator (16) verbunden ist.

Dekontaminationsanordnung nach einem der vorhergehenden An-
spruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der zu dekontaminierende Raum (3) Uber mindestens einen
zwischen Doppelglasscheiben ausgebildeten Umluftkanal mit dem

Umlufterzeugerraum (4) verbunden ist.

Verfahren zum Betreiben einer Dekontaminationsanordnung (1) nach
einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass in einem ersten Betriebszustand ein von dem mindestens einen
Geblase geférderter Gasvolumenstrom, zumindest gréBten Teils, an
dem im Umlufterzeugerraum (4) angeordneten Katalysator (16) vor-
bei geférdert wird, und in einem zweiten Betriebszustand zur Auf-
spaltung des Dekontaminationsmittels zumindest der groBte Teil des
mittels des Geblases geférderten Gasvolumenstroms durch den Ka-
talysator (16) hindurchgeférdert wird.
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Verfahren nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass von dem mindestens einen Geblase im zweiten Betriebszu-
stand ein gréBerer Gasvolumenstrom als im ersten Betriebszustand

gefdrdert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 oder 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass mittels des von dem mindestens einen Geblase geférderten
Gasvolumenstroms im zweiten Betriebszustand ein Gasleitmittelab-
schnitt, insbesondere ein Kanalabschnitt, zum Leiten zumindest ei-
nen Teils des Gasvolumenstroms durch den Katalysator (16) ange-
saugt oder weggedruckt wird, insbesondere entgegen einer Ruck-
stellkraft von Rlckstellmitteln.

Verfahren nach einem der Anspriche 12 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass das mindestens eine Geblase, insbesondere zumindest Uber
den grOBten Zeitabschnitt, wahrend der Konditionierungsphase, in
der Dekontaminationsmittel, bevorzugt in den Umlufterzeugerraum
(4), zugefuhrt wird und/oder wéhrend einer Einwirkphase wéahrend
derer das Dekontaminationsmittel seine dekontaminierende Wirkung
entfaltet eingeschaltet wird oder bleibt.
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