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Brenner for brennstoff i fluid form.

Foreliggende oppfihnelse'vedr¢rer en brenner for brenn-
-stoff i fluid form, hvilken omfatter en flerhet av forbrennings-
luftrgr hvis mellpmliggende rom er et brennstoffkammer beregnet til
overfgring av brennstoff, hvilket brennstoffkammer er delt i en
bfennstoffinnl¢pssone beregnet til & fordele brennstoff ut over bren-
neren, og en brennstoffitlgpssone som er pakket med en metallsvamp
gjennom hvilken brennstoffet strgmmer inn i en forbrenningssone.
Nevnte brenner er hensiktsmessig for bruk bidde med fordampbart brenn-
stoff i vaskeform og brennstoff i gassform.
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For produsenter av utstyr som omfatter brennere, vil
det vere meget hensiktsmessig & ha tilgjengelig en brenner av oven-
nevnte type som tillater brennstoff innen et bredt omrdde, & bli
brent i brennere av lik konstruksjon, stgrrelse og med lik varme-
effekt.,

I tilfelle brenneren opererer med et brennstoff i gass-
form, tilveiebringer metallsvampen en relativ hgy strgmningsmot-
stand for brennstoffet og kombinasjonen av en innlgpssone med lav
motstand ut av en utlgpssone pakket med en svamp med hgy strgmnings-
motstand, understgtter en jevn fordeling av brennstoff. Tilstede-
varelsen av en hgy strgmningsmotstand angir at metallsvampens pore-
stgrrelse er tilstrekkelig liten, og en porestgrrelse med f.eks.
midlere diameter p& 0,1 - 0,5 mm, er spesielt hensiktsmessig. Idet
tilfelle brenneren opererer med et fordampbart brennstorf i veske-
form som f.eks. petroleum, overfgrer metallsvampen brennstoff ved
hjelp av kapillarvirkning. Imidlertid har metallet av hvilket svamp-
en er fremstilt, en god varmeledningsevne og svampen har derfor til-
strekkelig ledeevne til & understgtte fordampning inn i forbrennings-
sonenhved &4 overfgre varme til det vaeskeformede brennstoff.

Hensikten ved den foreliggende oppfinnelse er pd grunnlag
av den innledningsvis nevnte brennertype & tilveiebringe en brenner
hvor det karakteristiske er at ogsd innlgpssonen med lav strgmnings-
motstand, er pakket med en metallsvamp hvis gjennomstrgmningsmot-
stand for fluid er mindre enn den til metallsvampen i brennstoff-
utlgpssonen hvorved hele brennstoffkammeret er pakket med metall-
svamp. ' ’ .

Herved oppnds at veggene i brennstoffkammeret, inklusive
- forbrenningsluftergrenes vegger, ikke behgver & vare mekanisk selv-
berende og de kan fortrinnsvis ha form av ugjennomtrengelige be-
legg pAfgrt passende vegger pi svampen, hvilket er et ytterligere
karakteristisk trekk wd brenneren ifglge oppfinnelsen.

Det er tilgjengelig metallsvamper i hvilke metallet er
arrangert som et tredimensjonalt nettverk av trader mellom hvilke
et brennstoff i veske form eller i gassform kan passere, og disse
svamper er hensiktsmessige for bruk i brennere i samsvar med opp-
finnelsen. '

Tradene avgrenser smi& volumer som er porene i sampen.
Svamper med en porestgrrelse med midlere diameter pad 0,5 - 2 mm,
er spesielt hensiktsmessige for bruk i brenselinnlgpssonen (i til-
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felle med brennere hvor denne sone er pakket ).

I noen svamper er tradene hule, dvs. at sampen er et
nettverk av rgrformede tréder og disse rgr er forbundet med hver-
andre gjennom svampen slik at det blir to mulige strgmningssystem-
er, dvs. gjennom porene og gjennom rgrenes boringer. Svampene blir
hensiktsmessig fremstilt ved:

(1) Fremstilling av en plastsvamp med passende pore-

stgrrelse,

(2) Metallisering av plastsvampen, og

(3) Opphetning av den metalliserte plastsvamp for &

fjerne plastmaterialet.

Det er mulig & stgpe det orginale plastskum til den gn-
skede form og stgrrelse og det er ogsd mulig & stgpe skumlag med
forskjellige porestgrrelser. Med andre ord, fremstillingen av me-
tallskum kan nyttes til & prefabrikere pakkeelementer med den ngd-
vendige form og med de riktige .dimensjoner.

Det skal understrekes at omradet for porestgrrelser hen-
siktsmessig for brennere med hgy motstand (gass) overlapper omrad-
et for porestgrrelser hensiktsmessige for vekebrennere (vaskeformet
brennstoff). Dette medfgrer at det er mulig & fremstille en enkelt
brenner som uten modereringer vil virke tilfredsstillende innenfor
et bredt omrade av vaskeformede og gassformede brennstoffer, dvs.
at den vil virke tilfredsstillende med petroleum, naturgass og by-
gass. NAr det er gnskelig & trekke fordelen av denne feksibilitet,
vil det vanligvis vare ngdvendig & foreta betraktelige justeringer
i brenseltilfgrselssystemet eller endog nadr det skal nyttes brenn-
stoffer i bade vaskeform og gassform, og tilveiebringe to uavhengige
brennstofftilfgrselssystemer.

Sylindriske forbrennings-luftrgr er spesielt hensiktsmes-
sige for bruk i alle de ovenfor beskrevne brennere. Forbrennings-
‘luftrgrene blir mest hensiktsmessig arrangert med sine akser paral-
lelle med hverandre.

Strgmmen av brennstoff fra brenneren som beskrevet oven-
for sgker a flukte med strgmmen av luft fra forbrenningsluftrgrene.
Dette gir tilfredsstillende forbrenning, men der hvor det er ngd-
vendig med meget hgye strgmningshastigheter for brennstoffet, kan
bedre forbrenning opphés hvis brennstoffstrgmmen blir avbgyd inn
i forbrenningsluften som strgmmer ut av forbrenningsluftrgrene. Hvor
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dette er ngdvendig, kan brenneren omfatte en avledningsplate anbragt
over brennstoff-utlgpssonen.

En brenner ifglge den foreliggende oppfinnelse, for
brennstoff i gassform som beskrevet ovenfor, kan omfatte en eller
flere tennrgr som ender i brennstoff-utlgpssonen, hvilke tennrgr
er slik dimensjonert at de under bruk tilfgrer nok brennstoff for
& tilveiebringe en tennflamme for re-tenning. Tennrgret eller hver
tennrgr ndr det er flere enn ett, ender fortrinnsvis n&r grensen
mellom brennstoff-utlgpssonen og brennstoff-innlgpssonen.

(For & oppnd optimal ytelse av brennerne som er beskrevet
i det foregéende, er forbrenningsluftrgrenes tverrsnitt samt sammen-
stillingstetthet spesielt viktig. Forbrenningsluftrgrenes tverr-
snittareal pavirker deres luftstrgmningsmotstand,og ved & redusere
dette areal gkes motstanden klart. Sammenstillingstettheten avgjgr
lengden av diffusjonsbanen og korte baner medvirker til blanding,
av brennstoff og oksygen; tverrsnittsarealet .er ogsd relevant ved
at det begrenser det antall rgr som kan anbringes eller pakkes 1 et
gitt omrdde. En har funnet at optimale dimensjoner vanligvis opp-
nds ndr boringen pd hvert forbrenningsluftrgr har et tverrsnitts-
areal p& 0,01 - 1,0 cm2 hvor det munner ut 1 forbrenningssonen og at
rgrenes boring opptar minst 25 %, spesielt minst 50 %, av brennstoff=-
utlgpssonens overflate hosliggende til forbrenningssonen).

Brenneren if@glge oppfinnelsen kan anvendes i forbrennings-
utstyr som omfatter en eller flere brennere som er montert i et
forbrenningskammer beregnet til & bli forbundet med en skorstein.

Som et eksempel péd en slik forbrenningsinnretning skal
det angis en innretning beregnet for oppvarming av et fluid, f.eks.
en sentralvarmekjele, som ogsd omfatter en varmeveksler anbragt
slik at den mottar varme gasser nar forbrenningsutstyret er tent.

De karakteristiske trekk ved oppfinnelsen vil fremgé av
de etterfglgende krav samt at oppfinnelsen skal beskrives nzrmere i
det etterfglgende med henvisning til skjematiske tegninger hvor

fig. 1 er et perspektivriss av en brenner ifglge opp-
finnelsen,

flg. 2 og 3 er horisontale tverrsnitt gJennom en
pr1n51pp1elt kJent form av den omtalte brennertype,

. fig. 4 er et vertikalt tverrsnitt gjennom brenneren
ifglge fig. 2 og 3,




126239

fig. 5 viser en detalj av kantkonstruksjonen,

fig. 6 er et toppriss av en alternativ konstruksjon av
brenneren ifglge oppfinnelsen,og

fig. 7 er et vertikalt tverrsnitt gjennom brenneren som
vist i fig. 6.

Fig. 1 gir et inntrykk av utseendet til brenneren ifglge
oppfinnelsen, men med brennkammeret utformet p& en prinsippielt kjent
mdte slik som nzrmere vist i figurene 2,3 og 4. Brenneren omfatter
en rektangular boks 10 gjennom hvilken det passerer et stort. antall
forbrenningsluftrgr 11. . En metallsvamp 12 er anbragt i mellomrommene
mellom forbrenningsluftrgrene 1l og nir brenneren er tent, passerer
brennstoff ut av metallsvampens 12 gvre flate og inn i forbrennings-
sonen hvor det brenner sammen med forbrenningsiuft som kommer ut fra
forbrenningsluftrgrene ll. Brennstoff blir tilfgrt via brennstoff-
innlgpsrgret 13 og det kan nyttes en samletank 19 med flere utlgp
for & lette jevn fordeling av brennstoffet i brennstoffkammeret.

Metallsvampen 12 har form av et tredimensjonalt nettverk
av rgrformede nikkeltréder som avgrenser porer med midlere diameter
pa 0,3 mm. ’

(Irregulare dodekaedre kan pakkes for & fylle et rom og
svampen kan betraktes som et eksempel pd en slik pakking. Fra dette
synspunkt danner metalltraddene kantene i dodekaederety,

Fig. 2 - 4 viser fragmentarisk i stgrre mélestokk, en
utfgrelsesform i hvilken brennstoffkammeret er tildannet av en me-
kanisk selvbzrende omhylling eller hus av platemetall. Fig. 2 viser
hvordan det mellomliggende rom mellom forbrenningsluftrgrene 1l er
fylt med en metallsvamp 12 i den gvre halvdel av brenneren som i og
for seg kjent, mens fig. 3 viser at den nedre del av brenneren har
den samme konstruksjon bortsett fra at metallsvampen 12 er utelatt.
~Dette er ogséd vist i fig. 4 som viser forbrenningsluftrgrene 1l som
er festet pd en fluidtett mdte inn i hull i en grunnplate 20.

Drift av den prinsippielt kjente brenner hvorav detaljer
er vist i fig. 2 - 4, med vaskeformede og gassformede brennstoffer,
skal beskrives i det etterfglgende.

Etterat et gassformet brennstoff er kommet inn via inn-
lgpsrgret 13, passerer det inn i en innlgpssone 14 som har en lav
gassgjennomstrgmningsmotstand. Dén hgye unnvikelsesmotstand gjennom
metallsvampen 12 understgtter jevn fordeling av brenselet utover inn-
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lgpssonen 14 og dette understgtter igjen jevn fordeling av strgm-
ningen gjennom metallsvampen 12 slik at det blir en jevn fordeling
av brennstoffet inn i forbrenningssonen. Samlebeholderen 19 med
flere utlgp hjelper til for oppndelse av en jevn brennstoffordeling.
Idet brennstoffet kommer ut fra toppen av metallsvampen, 12, kommer
luft ut fra forbrenningsluftrgrene 11 og forbrenning finner sted
ved hjelp av en stille diffusjonsmekanisme som gir bléd flammer som
strekker seg mindre enn 5 mm fra brennerens topp.

Kanaler med lav motstand gjennom metallgvampen 12, f.eks.
mellom metallsvampen 12 og forbrenningsluftrgrenes vegger eller mel-
lom metallsvampen 12 og brennerens sider, sgker & frembringe en ujevn
brennstoffstrgm inn i forbrenningssonen, og optimal ytelse vil derfor
kunne oppnds ved & unngd disse passasjer med lav motstand.

I noen tilfeller kan en brenner vise tendens til for rik
brennstoffblanding ved sin ytre periferi. Denne tendens oppstar
vanligiv pd grunn av "manglende" forbrenningsluftrgr som strekker
seg uténfor periferien, Denne tendens kan korrigeres ved hjelp av en
metallplate som sperrer deler av metallsvampen 12 mellom de ytterste
forbrenningsluftrgr eller ved & strekke sidene av den rektanguleare
boks 10 oppad og innad slik at de avbgyer den periferielle gasstrgm
innad (slike forlengelser er ikke vist p& tegningen). Alternativt
kan det tilveiebringes ekstra forbrenningsluftrgr som vist i fig. 5.
Det skal bemerkes at ekstrargrene 21 har en mindre diameter enn rgr-
ene 11 for at de skal passe til det reduserte mellomrom som er til-
gjengelig innenfor brennerens grense.

Nar et vaskeformet brennstoff anvendes, kommer dette ogsi
inn via brennstoffinnnlgpsrgret 13 og overflgmmer i dette tilfelle
\vbrennstoffkammerets innlgpssone 14. Underdrift er det ngdvendig &
opprettholde vaskenivdet hgyt nok til & neddykke den nedre del av
metallsvampen 12. S& snart svampens nedre del kommer i kontakt med
det vaskeformede brennstoff, fgrer kapillarvirkningen brennstoff
gjennom metallsvampen og forbrenningsvarmen fordamper brennstoffet i
forbrenningssonen. Metallets varmeledning er hgy nok til at svampen
understgtter denne fordampning. Det skal bemerkes at det vaskefor-
mede brennstoff egentlig kommer inn i forbrenningssonen i dampfase
og'at'forbrenningen derfor finner sted som beskrevet for brennere
for gassformet brennstoff.

Det er klart at et hgyere vaskenivé, dvs. at en stgrre
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del av metallsvampen 12 er neddykket under vaskeflaten, bevirker

en hgyere brennstofftilfgrselshastighet til forbrenningssonen og
dermed en stgrre varmeytelse. Dette kan utnyttes ved to forskjellige
reguleringsmekanismer., I den fgrste mekanisme omfatter brennstofftil-
fgrselen en regulerbar nivdkontroll som kan innstilles for hgyt og
lavt nivd for & gi hgy og lav varmeytelse. I den andre mekanisme om-
fatter brennstofftilfgrselen en regulerbar strgmningsregulator. Hvis
strgmningshastigheten er for hgy for varmeytelsen, vil vaskenivéet
stige og dermed gke varmeytelsen;hvis strgmningshastigheten er for
lav, vil vaskenivdet synke :og dermed varmeytelsen minskes. Varme-
ytelsen vil sdledes regulere seg selv i forhold til strgmningshastig-
heten.

Enhver av de ovenfor nevnte konstruksjonsdetaljer i for-
bindelse med gassbrennere vil gi en tilfredsstillende virkning i
forbindelse med brennere for vsskeformet brennstoff. Det er imidler-
tid ikke ngdvendig & forvisse seg om at det ikke forefinnes kanaler
med lav motstand gjennom metallsvampen 12 ettersom disse ikke har
noen ugunstig virkhing p& vekemekanismen som utgjgres av metallsvamp-
en. Dette gir en ekstra mulighet for kontroll av tendensen til &
brenne brennstoffet rikt ved periferien, hvilket vil si at metall-
svampen 12 ike behgver & fylle mellomrommet helt mellom de ytre for-
brenningsluftregr. '

Visse metallsvampen gir tilfredsstillende hgy motstand for
gassformede brennstoffer og tilfredsstiller vekevirkning for veske-
formede brennstoffer. En brenner for gassformet brennstoff og kon-
struert med en slik metallsvamp, vil ogsd brenne et vaskeformet
brennstoff.

En brenner ifglge den foreliggende oppfinnelse er basert
pa den i det foreglende beskrevne brenner idet ogs& den nedre del
av brennstoffkammeret som utgjgres av mellomrommet mellom forbrennings-
-luftrgrene 11 og er benevnt brenselinnlgpssonen 14, er pakket med en
metallsvamp med en fluid gjennomstrgmningsmotstand som er mindre enn
den til meta115vampen i brennkammerets gvre del eller brennstoffut-
lgpssonen. Denne pakking av metallsvamp 1 brennstoffinnlgpssonen 14
som tydelig vist i fig. 7, har fortrinnsvis en midlere porediameter
p4d 1 mm for & gi en lav gjennomstrgmningsmotstand.

Fig. 6 og 7 viser forgvrig en alternativ konstruksjon
av brenneren i forhold til brenneren som er omtalt i det foregdende
hvor sém vist i fig. 2-4, brennstoffkammeret 10 og forbrenningsluft-
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rgrene 11 er mekanisk selvbarende. I den alternative utformning
hvor hele brennstoffkammeret er pakket med metallsvamp har veggene
form av belegg anbragt pad og understgttet av metallsvampene.

Maten hvorpa& metallswnpen er pakket i brennstoffrommet,
fremgdr klarest av fig. 7 som er et vertikalt tverrsnitt av et frag-
ment av brenneren. Denne figur viser at den gvre del av brennstoff-
kammeret inneholder en metallsvamp l2a med relativt liten porestgr-
relse, og den nedre del inneholder en metallsvamp 12b med relativt
grov porestgrrelse. Den nedre del av metallsvampen 12b er avtettet
ved hjelp av et vaesketett grunnbelegg 16, forbrenningsluftrgrenes
11 vegger er avtettet ved hjelp av rgrbelegg 15 og brennerens sider
er avtettet ved hjelp av sidebelegg 17.

Den gvre flate av brenneren, dvs. den som er hosliggende
til forbrenningssonen, er vist i fig. 6. Denne viser arrangementet
av meballsvampen 1l2a, rgrbeleggene 15 og sidebeleggene 17. Denne
figur viser ogsd toppbelegget 18 som strekker seg mellom de ytre for-
brenningsluftrgr 11 for & korrigere tendensen til & brenne brennstoff
for rikt,(for rike brennstoffblandinger).-

Drift av brenneren ifglge den foreliggende oppfinnelse
med pakket brennstoff-innlgpssone 14 og som vist i fig. 6 og 7, er
ngyaktig den samme som drift av den prinsippielt kjente brenner med
ikke pakket brennstoffinnlgpssone i fig. 2 - 4. Med andre ord har
forskjellen i konstruksjon som vist i fig. 2 - 4 sammer lignet med
fig. 6 og 7, ingen virkning pd brennerens driftsmite. Derimot opp=-
nds det med denne brenner hvor hele brennstoffkammeret er pakket med
metallsvamp, en meget fordelaktig fremstillingsmite som angitt i det
fglgende.

‘ Et i form av en brenner utformet metallskum som vist i
fig. 6 og 7, kan pdfgres de ovennevnte belegg ved & dyppes i kera-
mikk, f.eks. velling eller masse, med etterfglgende opphetning for
4 gi fluidtette belegg som understgttes av metallskummet. Ved en
meget hensiktsmessig fremstillingsmdte, kan belegget péfgres et
laminat av grov svamp - fin svamp - grov svamp forsynt med gjennom-
lgpende hull som skal utgjgre forbrenningsluftrgrene 11 i den”fer-
dige brenner, ved at laminatet dyppes i keramikk slik at alle flat-
er'blir belagt; Etter opphetning blir laminatet splittet langs med
fortrinnsvis det midtre plan i finsvampen for derved 4 frembringe to
brennere. '
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Patentkrayvw

1. ‘ Brénner for brennstoff i fluid form, hvilken omfatter

en flerhet av forbrenningsluftrgr hvis mellomliggende rom er et
brennstoffkammer beregnet til overfgring av brennstoff, hvilket
brennstoffkammer er delt i en brennstoffinnlgpssone beregnet til

&4 fordele brennstoff ut over brenneren, og en brennstoffutlgpssone
som er pakket med en metallsvamp gjennom hvilken brennstoffet strgm-
mer inn i forbrenningssonen, karakterisert ved at
brennstoffinnlgpssonen er pakket med en metallsvamp hvis gjennom-
strgmningsmotstand for fluid er mindre enn den til metallsvampen

1 brennstoffutlgpssonen.

2. Brenner ifglge kravl, karakterisert ved
at veggene i brennstoffkammeret inklusive forbrenningsluftrgrenes
vegger, har form av et ugjennomtrengelig belegg pafgrt passende
vegger pa svampen.

3. Brenner ifglge krav 1, karakterisert ved
at metallsvampen 1 brennstoffutlgpssonen og brennstoffinnlgpssonen
henholdsvis har en porestgrrelse med midlere diameter pd 0,1 - 0,5
mm og 0,5 - 2 mm,
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