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(57) Abstract: The invention relates to a tray handling station (10) for manually loading piece goods (27) onto or unloading piece
goods from a tray (14), wherein the tray handling station (10) can be coupled to a packing station (18) or to a piece goods conveying
system (16), the tray handling station comprising: a tray conveying system (12), which has a handling position (24) for temporarily
storing at least one tray (14) to be handled; a working area (22), which at least partially includes the packing station (18) or the piece
goods conveying system (16); and an ergonomically shaped and arranged sliding surface unit (26), which together with the tray (14-
1, 14-2) to be handled, in particular together with an upper edge (60) thereot, defines a handling plane (58), which is adjacent to the
tray conveying system (12) and which is adjacent to the packing station (18) or the piece goods conveying system (16).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Eine Tablar-Handhabungsstation (10) zum manuellen Be- oder Entladen von Stiickgiitern (27) auf ein oder von einem Tablar (14),
wobei die Tablar-Handhabungsstation (10) an eine Packstation (18) oder an eine Stiickgut-Férdertechnik (16) koppelbar ist, mit:
einer Tablar-Fordertechnik (12), die eine Handhabungsposition (24) zur Zwischenspeicherung von zumindest einem zu
handhabenden Tablar (14) aufweist; einem Arbeitsbereich (22), der die Packstation (18) oder die Stiickgut-Férdertechnik (16)
zumindest teilweise einschliefit; und einer ergonomisch geformten und angeordneten Gleitflacheneinheit (26), die mit dem zu
handhabenden Tablar (14-1, 14-2), insbesondere mit einer Oberkante (60) davon, eine Handhabungsebene (58) definiert, die an
die Tablar-Fordertechnik (12) angrenzt und die an die Packstation (18) oder die Stiickgut-Férdertechnik (16) angrenzt.
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Tablar-Handhabungsstation und Verfahren zum manuellen Be- und Entladen

von Tablaren

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Tablar-Handhabungsstation
zum manuellen Be- oder Entladen von Stiickgiitern auf ein oder von einem Tablar,
insbesondere auf ein bzw. von einem Lagentablar, wobei die Tablar-Handhabungs-

station an eine Packstation oder an eine Sttickgut-Fordertechnik angrenzt.

[0002] Des Weiteren betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zum
Be- oder Entladen eines Stiickguts auf ein oder von einem Tablar in einem Lager- und
Kommissioniersystem mit einer Tablar-Handhabungsstation zur manuellen Hand-

habung der Stiickgiiter.

[0003] In jlingster Zeit ist man bei der Kommissionierung von Stiickgiitern,
insbesondere im Bereich des Lebensmittelhandels, dazu tibergegangen, die zu kom-

missionierenden Stiickgiiter hinsichtlich eines Materialflusses im Kommissionier-
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system lagenweise, und vorzugsweise auch sortenrein, zu handhaben. Sortenreine
Palettenlagen bestehend aus einer Vielzahl von Stiickgiitern des gleichen Typs bzw.
der gleichen Sorte werden von Wareneingangspaletten schichtweise depalettiert und
auf Tablare umgesetzt. Derartige Lagentablare werden in Tablarlager eingelagert und
zum Zwecke einer Kommissionierung ausgelagert, wie man es aus der Behalterkom-
missionierung kennt. Derartige Systeme werden in den Dokumenten DE 10 2006 025
620 A1, DE 10 2006 025 619 A1, DE 10 2006 025 617 Al und DE 10 2006 025 618 A1l

beschrieben.

[0004] Haufig wird ein Automatisierungsgrad von 100 % angestrebt. Zu die-
sem Zweck werden die Lagentablare automatisiert be- und entladen sowie die Stiick-
gliter vereinzelt. Diese Stiickglter werden dann wiederum automatisiert, z.B. mittels
Packrobotern, auf Versandtrdagern (z.B. Paletten) zu neuen Stiickgutstapeln zusam-
mengestellt. Vereinzelungsvorginge sind exemplarisch in den Dokumenten DE 10
2006 039 697 A1 und WO 2010/090515 beschrieben.

[0005] Neben einer hundertprozentigen Automatisierung eines Lager- und
Kommissioniersystems besteht aber weiterhin der Bedarf, einzelne Schritte auch
manuell ausfithren zu konnen. Dies betrifft im Besonderen das Entladen und Beladen
der (Lagen-)Tablare und das Bilden von Stiickgutstapeln (Packen) auf den Versand-
tragern. Wenn die Tablare aber sehr grofde Dimensionen aufweisen, die zur Aufnah-
me einer Palettenlage oder von Stiickgutreihen oder Ahnlichem geeignet sind, wobei
die Stickgiiter selbst grof3 und schwer sein konnen, sind die damit verbundenen

Arbeitsschritte fiir den Kommissionierer korperlich oft sehr anstrengend.

[0006] Ferner gibt es besonders in den nordeuropdischen Liandern strenge
Vorschriften zur Ergonomie von Arbeitsplitzen mit manueller Handhabung von

Sttickgtitern im Bereich der Kommissionierung.

[0007] Daher stellt sich u.a. die Aufgabe, einen Tablar-Arbeitsplatz zur

Handhabung derartig grofder Tablare bereitzustellen, an dem der Kommissionierer die
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Stiickgiiter manuell entladt und gegebenenfalls Auftragstriger bzw. Versandtrager

manuell belddt. Die strengen ergonomischen Richtlinien sind dabei zu beachten.

[0008] Diese Aufgabe wird durch eine Tablar-Handhabungsstation zum ma-
nuellen Be- oder Entladen von Stiickgiitern auf ein oder von einem Tablar gelost,
wobei die Tablar-Handhabungsstation an eine Packstation oder an eine Stiickgut-
Fordertechnik koppelbar ist, mit: einer Tablar-Fordertechnik, die eine Handhabungs-
position zur Zwischenspeicherung von zumindest einem zu handhabenden Tablar
aufweist; einem Arbeitsbereich, der die Packstation oder die Stiickgut-Fordertechnik
zumindest teilweise einschliefdt; und einer ergonomisch geformten und angeordne-
ten Gleitflicheneinheit, die mit dem zu handhabenden Tablar, insbesondere mit
einer Oberkante davon, eine Handhabungsebene definiert, die an die Tablar-Forder-
technik angrenzt und die an die Packstation oder Stiickgut-Fordertechnik angrenzt;
wobei der Arbeitsbereich die Handhabungsposition zumindest teilweise einschlief3t
und so dimensioniert ist, dass ein Kommissionierer bei einer Entnahme eines Stiick-
guts von dem zu handhabenden Tablar, das sich auf der als Entnahmeposition
dienenden Handhabungsposition befindet, das zu entnehmende Stiickgut allein
durch eine Bewegung seines Oberkorpers von dem zu handhabenden Tablar ohne
Heben in einen Abgabebereich bewegt, der im Arbeitsbereich liegt und der die Pack-
station oder die Stiickgut-Fordertechnik zumindest teilweise tiberlappt; und wobei
vorzugsweise eine Kippeinrichtung vorgesehen ist, die das zu handhabende Tablar
oder das zu entnehmende Stiickgut derart relativ zu einer im Wesentlichen horizon-
tal orientierten Hauptforderebene neigt, dass der Kommissionierer das zu entneh-
mende Stiickgut tiber eine Gleitfliche der Gleitflicheneinheit im Wesentlichen stu-
fenlos von dem zu handhabenden Tablar in den Abgabebereich schieben und/oder

ziehen kann.

[0009] Der Arbeitsplatz gemafd der Erfindung zeichnet sich durch eine hohe
Ergonomie aus. Der Kommissionierer muss eigentlich keine Lasten heben. Beim
Umsetzen der Stlickgtiter wird der Kommissionierer durch die Gleitflache unterstiitzt.
Der Kommissionierer kann im Falle schraggestellter Tablare die zu handhabenden

Sttickgiter gut tiberblicken. Der Kommissionierer schiebt oder zieht die umzusetzen-
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den Stiickgiiter von einem Startpunkt zu einem Zielpunkt. Die Gleitflache verbindet
den Startpunkt mit dem Zielpunkt. Der Kommissionierer muss beim Umsetzen der
Sttickgiter eigentlich nicht laufen. Es reicht aus, wenn er seinen Oberkorper leicht
dreht.

[0010] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung weist eine Kippeinrichtung eine
Ankippeinrichtung und eine Rickkippeinrichtung auf, die in die Tablar-Fordertech-
nik derart integriert sind, dass sie vorzugsweise stromaufwdrts und stromabwarts

relativ zur Handhabungsposition angeordnet sind.

[0011] Diese Mafinahme gewdhrleistet, dass die Tablare nicht erst im Ar-
beitsbereich des Kommissionierers gekippt werden, sondern bereits gekippt in den
Arbeitsbereich gelangen. Auch das Riickkippen erfolgt aufierhalb des Arbeitsbereichs
des Kommissionierers. Die Tablare "fliefden" in diesem Sinne getaktet am Kommissio-
nierer vorbei. Dies erhoht die Kommissionierleistung, indem die Zykluszeit fiir einen

Austausch von Tablaren reduziert wird.

[0012] Ferner ist es von Vorteil, wenn ein Boden des zu handhabenden
Tablars gegentiiber der Hauptforderebene derart geneigt ist, dass die auf diesem Tablar

befindlichen Stiickgiiter zu dem Kommissionierer hin rutschen.

[0013] Der Kommissionierer muss sich dann nicht strecken, um solche
Stiickgliter umsetzen zu konnen, die sich moglicherweise aufierhalb seines Arbeits-
bereichs befinden. Diese Stiickgiiter rutschen automatisch in den Arbeitsbereich, wo

der Kommissionierer sie ohne Probleme greifen und umsetzen kann.

[0014] Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung weist die Kippeinrich-
tung ferner eine heb- und senkbare Rampe auf, die das zu handhabende Tablar

durchgreift und entgegengesetzt zum Tablar geneigt ist.
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[0015] Die Rampe ist besonders bei Tablaren mit einem hohen, umlaufen-
den Rand hilfreich. Die Rampe ermoglicht eine Entnahme von Stiickgiitern aus den
Tablaren, ohne dass die Stiickgiliter dazu vom Kommissionierer angehoben werden
miissen, um die Hohendifferenz zwischen dem Tablarboden und einer Oberkante des

Tablarrands zu iberwinden.

[0016] Insbesondere weist die Kippeinrichtung eine Rollenanordnung auf,
die eine Transportebene definiert und die einen Boden des zu handhabenden Tablars
derart durchgreift, dass die Transportebene gegentiber der Hauptforderebene geneigt

ist.

[0017] Durch diese Mafinahme ist gewdhrleistet, dass auch solche Stiick-
glter, die in einem hinteren Bereich des Tablars angeordnet sind, der aufierhalb eines
Kerns des Arbeitsbereichs liegt, ohne Heben auf die Gleitflicheneinheit bewegt
werden konnen. Die Rollenanordnung stellt eine Art Rampe dar, die zum Uberwin-

den des umlaufenden Rands eingesetzt wird.

[0018] Vorzugsweise koppelt die Gleitflicheneinheit biindig an die Tablar-

Fordertechnik sowie an die Stiickgut-Fordertechnik oder Packstation an.

[0019] Eine biindige Verbindung zwischen der Tablar-Fordertechnik und
der Gleitflaicheneinheit verhindert eine Spaltbildung zwischen diesen Komponenten.
Spalte sind nachteilig, weil die umzusetzenden Stiickgtiiter dort unter Umstinden

hingen bleiben.

[0020] Weiter ist es bevorzugt, wenn die Gleitflaicheneinheit zwei Schenkel

aufweist, die einen Winkel von ungefihr 10° bis ungefihr 170° einschliefien.

[0021] Die Tablar-Fordertechnik und die Stiickgut-Fordertechnik konnen so
in nahezu beliebigen Winkeln aneinanderkoppeln. Die Gleitflicheneinheit ldsst sich

mit ihren Schenkeln problemlos zwischen den beiden Fordertechniken anordnen.
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[0022] Insbesondere weist die Gleitflicheneinheit eine Schiirze auf, die im
Wesentlichen vertikal angeordnet ist und die vorzugsweise biindig mit einer Kante

der Gleitfliche abschlief3t, die dem Kommissionierer zugewandt ist.

[0023] Bei einer derartigen Anordnung werden in Richtung des Kommissio-
nierers vorstehende Kanten vermieden. Der Kommissionierer kann sich nicht an der
Gleitflicheneinheit stofden. Das Verletzungsrisiko wird minimiert. Hochste ergono-

mische Anforderungen sind erfiillt.

[0024] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform féllt die Gleitflache
(Handhabungsebene) von der Tablar-Fordertechnik in Richtung der Stiickgut-Forder-

technik oder der Packstation ab.

[0025] Somit gibt es ein Gefdlle zwischen den Elementen, zwischen denen
die Stiickgiiter umgesetzt werden missen. Bei einem Umsetzen der Stiickgiiter von
der Tablar-Fordertechnik hin zur z.B. Stiickgut-Fordertechnik wird der Kommissionie-
rer durch die Schwerkraft unterstiitzt. Er muss wenig Kraft aufwenden, um die Stiick-

gliter zu ziehen und/oder zu schieben.

[0026] Weiter ist es von Vorteil, wenn die Tablar-Fordertechnik zumindest
im Arbeitsbereich getaktet fortbewegt wird und wenn die Handhabungsposition
durch einen Abschnitt der Tablar-Fordertechnik definiert ist, wo das zu handhabende

Tablar wahrend einer Entnahme oder Abgabe eines Stiickguts in Ruhe ist.

[0027] Vorzugsweise hat jedes Tablar einen umlaufenden Rand.

[0028] Damit ist sichergestellt, dass die Stiickgiiter nicht seitlich von einer

Transportflache (Tablarboden) des Tablars rutschen.

[0029] Auflerdem ist es von Vorteil, wenn jedes Tablar zur Aufnahme einer

Palettenlage oder einer Palettenreihe von Stiickglitern eingerichtet ist.
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[0030] Gemafd einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Lager- und
Kommissioniersystem mit einem Tablarlager und einer Tablar-Handhabungsstation

gemafd der Erfindung vorgeschlagen.

[0031] Die obige Aufgabe wird ferner durch ein Verfahren zum Be- oder
Entladen eines Stiickguts auf ein oder von einem Tablar in einem Lager- und Kom-
missioniersystem mit einer Tablar-Handhabungsstation gelost, das die folgenden
Schritte aufweist: Fordern eines zu handhabenden Tablars zu einer Handhabungs-
position einer Tablar-Fordertechnik; Bereitstellen eines zu handhabenden Stiickguts
innerhalb eines Arbeitsbereichs eines Kommissionierers, so dass der Kommissionierer
das Stiickgut nur durch eine Bewegung seines Oberkorpers ohne Heben umsetzen
kann; vorzugsweise Betdtigen einer Kippeinrichtung, um das zu handhabende Tablar
oder das Stiickgut schrdag zu stellen; und Ziehen und/oder Schieben des Stiickguts
tiber eine Gleitfliche einer Gleitflicheneinheit in einen Abgabebereich, der im
Arbeitsbereich liegt, wobei das Ziehen und/oder Schieben in einer stufenlosen Hand-

habungsebene erfolgt.

[0032] Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachste-
hend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombi-
nation, sondern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar

sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

[0033] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung darge-

stellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Lager- und Kommissioniersystems

mit einer Tablar-Handhabungsstation gemaf} der Erfindung;

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine Tablar-Handhabungsstation gemafd der Er-

findung;



WO 2012/085271 PCT/EP2011/073955

Fig. 3 eine erste Seitenansicht der Tablar-Handhabungsstation der Fig. 2;

Fig. 4 eine zweite Seitenansicht der Tablar-Handhabungsstation der Fig. 2;

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht einer weiteren Tablar-Handhabungs-

station gemaf} der Erfindung;

Fig. 6 eine Draufsicht auf ein weiteres Lager- und Kommissioniersystem
mit einer weiteren Tablar-Handhabungsstation gemaf der Erfin-

dung;

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht einer weiteren Abwandlung einer

Tablar-Handhabungsstation gemaf3 der Erfindung;

Fig. 8 eine schematisierte Seitenansicht einer ersten Kippeinrichtung;

Fig. 9 eine schematisierte Seitenansicht einer zweiten Kippeinrichtung;

Fig. 10  eine schematisierte Seitenansicht einer dritten Kippeinrichtung;

Fig. 11  eine schematisierte Seitenansicht einer alternativen Rutsche; und

Fig. 12 ein Flussdiagramm eines Verfahrens gemaf3 der Erfindung.

[0034] Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Lager- und Kommissi-
oniersystems 100 (nachfolgend auch kurz "System" genannt) mit einer erfindungs-
gemafien Tablar-Handhabungsstation 10, die nachfolgend auch kurz als "Station" 10

bezeichnet werden wird.

[0035] Das System 100 umfasst ein Tablarlager 110, an dessen Langsseite

(oder an dessen nicht dargestellter Stirnseite) ein oder mehrere Vertikallifte 112 direkt
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angeschlossen sind. In der Fig. 1 sind zwei Vertikallifte 112-1 und 112-2 gezeigt, die
jeweils mindestens ein Lastaufnahmemittel 114 aufweisen, mit denen Tablare 14
(ausschliefdlich) vertikal transportiert und in Querrichtung ausgetauscht werden
konnen. Die Vertikale erstreckt sich in der Fig. 1 entlang der Y-Achse. Die Querrich-
tung erstreckt sich in der Fig. 1 entlang der Z-Achse. Die Lingsrichtung erstreckt sich
in der Fig. 1 entlang der X-Achse. Die Lifte koppeln direkt an das Tablarlager 110 an
und sind stationdr angeordnet. Fir weiterflihrende Erklarungen, wie das System 100
aufgebaut ist, wird auf die deutsche Patentanmeldung DE 10 2006 025 620 Al ver-
wiesen, die am 24.05.2006 eingereicht wurde und auf deren Inhalt in vollem Umfang

Bezug genommen wird.

[0036] Der linke Lift 112-1 verfiigt des Weiteren exemplarisch {iber ein so
genanntes Rucksacklager 118, das dem Tablarregal 110 gegeniiberliegend angeordnet
ist, so dass das Lastaufnahmemittel 114 Tablare 14 entweder mit dem Tablarlager 110
oder dem Rucksacklager 118 austauschen kann. Natiirlich konnen auch keiner, einige

oder alle Lifte 112 ein Rucksacklager 118 aufweisen.

[0037] Die Lastaufnahmemittel 114 der beiden Lifte 112-1 und 112-2 sind
jeweils in einer Ubergabeposition gezeigt, wo die Lastaufnahmemittel 114 Tablare 14
mit einer Tablar-Fordertechnik 12 austauschen kénnen. Die Tablar-Fordertechnik 12
ist hier in Form eines Riemenforderers ausgebildet. Es versteht sich, dass andere
Fordertechniktypen, wie z.B. Rollenforderer, Kettenforderer oder Ahnliches, anstatt
eines Riemenforderers eingesetzt werden konnen. Die Fordertechnik 12 eignet sich
zum Transport von beladenen Tablaren 14 mit Gesamtgewichten von jeweils bis zu
250 kg und mehr. Die Tablar-Fordertechnik 12 ist aber so zu wahlen, dass auch so
genannte Lagentablare gefordert werden konnen. Ein Lagentablar ist tiblicherweise
mit einer Palettenlage bestehend aus einer Vielzahl von Stiickgiitern 27 beladen. Die
Sttickgiter 27 sind vorzugsweise sortenrein vorgesehen, d.h. eine Palettenlage besteht
aus einer Vielzahl von Stiickgiitern eines identischen Typs. Die Palettenlagen werden
durch schichtweises Depalettieren von (sortenreinen) (Wareneingangs-)Paletten und
Umsetzen der depalettierten Palettenlagen auf die Tablare 14 erzeugt. Fiir weiterftih-

rende Details zur Erzeugung und Handhabung von Palettenlagen in einem Lager-
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und Kommissioniersystem wird auf die deutsche Patentanmeldung DE 10 2006 025
618 A1l verwiesen, auf die hier in vollem Umfang Bezug genommen wird. Es versteht
sich, dass die Tablare 14 alternativ auch mit kleineren Untereinheiten einer Paletten-

lage, wie z.B. einer Stiickgutreihe, bestiickt sein konnen.

[0038] Die Tablare 14 werden tiblicherweise aus Metall hergestellt, weisen
einen mit Offnungen versehenen Boden sowie einen umlaufenden Rand 62 (vgl.
auch Fig. 3) auf und sind dazu geeignet, Lasten von bis zu 250 kg und mehr zu
tragen. Eine Grundfliche der Tablare 14 entspricht vorzugsweise einer Grundflache

der Wareneingangspaletten.

[0039] Zuriickkehrend zu Fig. 1 gibt der erste Lift 112-1 beispielsweise volle
oder teilweise beladene Tablare 14 an die Tablar-Fordertechnik 12 ab. Die Tablar-
Fordertechnik 12 fordert die Tablare 14 (getaktet) zur Station 10, wo manuell Stiick-
gliter 27 entnommen und beispielsweise auf eine Stiickgut-Fordertechnik 16 {iber-
fihrt werden, wie es in der Fig. 1 hilfsweise durch einen nicht ndher bezeichneten
Pfeil angedeutet ist. Die zu entnehmende Stiickzahl bekommt der in Fig. 1 nicht
dargestellte Kommissionierer 20 iiber eine Anzeige 90 angezeigt, wie sie in der Fig. 1
exemplarisch in Form eines Computers mit Bildschirm angedeutet ist. Nach einer
abgeschlossenen Entnahme von Stiickgiitern 27 wird das Tablar 14 in Richtung des
zweiten Lifts 112-2 gefordert, der das leere oder noch teilweise volle Tablar 14 in das

Tablarlager 110 zurticklagert.

[0040] Es versteht sich, dass anstelle der Stiickgut-Fordertechnik 16 auch ei-
ne Packstation 18 vorgesehen sein kann, wie sie in Fig. 2 mit einer strichpunktierten
Linie angedeutet ist. Ferner versteht es sich, dass mit der Station 10 nicht nur Sttick-
glter 27 von Tablaren 14 entnommen werden konnen, sondern dass Stiickgtiter 27
auch auf die Tablare 14 geladen werden konnen, indem man den Materialfluss
umkehrt. Dies ist besonders dann von Vorteil, wenn die Stationen 10 in Zeiten
geringer Auslastung Kommissionier-Leerlaufphasen haben. In diesen Leerlaufphasen

konnen die Stationen 10 zum Einlagern von Stiickgiitern 27 bzw. zum Nachfiillen des
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Tablarlagers 110 mit Stiickgiitern 27 eingesetzt werden. Alle Schritte werden generell
von einer tibergeordneten Steuerung (Materialflussrechner, Lagerverwaltungsrechner,

etc.) iiberwacht, gesteuert und koordiniert.

[0041] Bezug nehmend auf Fig. 2 ist eine schematisierte Darstellung der

Tablar-Handhabungsstation 10 der Fig. 1 gezeigt.

[0042] Die Station 10 wird tiber die Tablar-Fordertechnik 12 mit Tablaren
14 versorgt (Forderrichtung 32). Bei den in der Fig. 2 gezeigten Tablaren 14-1 und 14-
2 handelt es sich um so genannte "Lattentablare", wohingegen in Fig. 1 so genannte
"Gittertablare" gezeigt sind. Die Offnungen in den Boden der Tablare 14 dienen
einem Durchgriff von Handhabungseinheiten, wie z.B. einer Vereinzelungseinrich-
tung, wie sie in der deutschen Patentanmeldung DE 10 2006 039 697 Al gezeigt ist.
Die Form, Anzahl und Gestalt der Ausnehmungen ist kundenspezifisch wahlbar.
Alternativ kdnnen Tablare 14 eingesetzt werden, deren Boden aushebbar ausgestaltet
sind, d.h. die Boden liegen lose in einem umlaufenden Rahmen des Tablars 14, der
dann den Rand 62 des Tablars 14 bildet.

[0043] Alternativ zur Stiickgut-Fordertechnik 16, tiber die beispielsweise ent-
ladene Stiickgiiter 27 in einer Forderrichtung 34 von der Station 10 weg befordert
werden konnen, konnen eine oder mehrere Packstationen 18 in einer unmittelbaren
Umgebung eines Arbeitsbereichs 22 eines Kommissionierers 20 angeordnet sein. Eine
Packstation 18 ist in der Fig. 2 mit einer strichpunktierten Linie angedeutet und weist
tiblicherweise mehrere Seitenwinde auf, die als Stapeltrichter eingesetzt werden.
Innerhalb der Packstation 18 wird ein Versandtrdager, wie z.B. eine Europool-Palette,
bereitgestellt, auf die enthnommene Stiickgiiter 27 geladen werden. Der Versandtrager,
der auch Auftragstriger genannt wird, wird schrittweise abgesenkt, wihrend der
Kommissionierer 20 einen aus entladenen Stiickgiitern 27 bestehenden Stapel auf
dem Versandtrager bildet. Eine entsprechende Hubeinrichtung, die in Fig. 2 nicht
gezeigt ist, ist dazu auf einem unterhalb der Station 10 gelegenen Niveau vorgesehen
(vgl. Fig. 4).



WO 2012/085271 PCT/EP2011/073955

12

[0044] Nachfolgend wird exemplarisch ein Kommissioniervorgang beschrie-
ben werden, bei dem die Stiickgiiter 27 von den Tablaren 14 manuell entnommen

werden.

[0045] Die Tablar-Fordertechnik 12 fordert dazu Tablare 14 in der Forder-
richtung 32 in den Arbeitsbereich 22 des Kommissionierers 20 hinein. Die Tablare 14
stehen hier z.B. auf Riemen 36 eines Riemenforderers. Die Tablare 14 werden von der
Tablar-Fordertechnik 12 in eine Handhabungsposition 24 transportiert. Die Hand-
habungsposition 24 kann ein oder mehrere Tablare 14 aufnehmen und stellt einen
Bereich dar, wo die Tablare 14 zur Entnahme oder Abgabe von Stiickgiitern 27 zeit-
weise geparkt werden. In der Fig. 2 ist die Handhabungsposition 24 von einer Strich-
linie umrandet und umfasst ca. eineinhalb Tablare 14. Die Handhabungsposition 24
tberlappt sich mit dem Arbeitsbereich 22, der in der Fig. 2 ebenfalls von einer Strich-
linie umrandet ist und der im Wesentlichen durch einen Bewegungsraum des Kom-

missionierers 20 definiert ist.

[0046] Der Arbeitsbereich 22 ist in Fig. 2 mit einer rechteckigen Grund-
fliche angedeutet. Es versteht sich, dass der Arbeitsbereich 22 eine beliebig geformte
Kontur aufweisen kann. Die Grofie der Grundfliche des Arbeitsbereichs 22 ist so
gewdhlt, dass der Kommissionierer 20 Stiickgiiter 27 gut von den Tablaren 14-1 und
14-2 nehmen kann, moglichst ohne zu laufen und ohne sich zu strecken. Ublicher-
weise wird die Kontur des Arbeitsbereichs 22 durch die Reichweite der Arme des
Kommissionierers 20 definiert. Da der Kommissionierer 20 beim Entnehmen von
Stiickgtitern 27, aber auch beim Beladen der Tablare 14 mit Stiickgiitern 27, eigent-
lich nicht lduft, sondern im Wesentlichen allein seinen Oberkodrper bewegt, erfiillt

die Station 10 die hochsten ergonomischen Anforderungen.

[0047] Es versteht sich, dass der Arbeitsbereich 22 ein dreidimensionaler

Raum ist, von dem in der Fig. 2 lediglich die Grundfldche zu sehen ist.



WO 2012/085271 PCT/EP2011/073955

13

[0048] Die Station 10 ist vorzugsweise so ausgestaltet, dass der Kommissio-
nierer 20 beim Umsetzen von Stiickgiitern 27 keine Lasten heben, d.h. insbesondere
anheben, muss. Wie es nachfolgend im Detail noch erldutert werden wird, ist dazu
eine Gleitflicheneinheit 26 vorgesehen. Die Gleitflicheneinheit 26 ist in der Ausfiih-
rung der Fig. 2 L-formig ausgebildet und zwischen der Tablar-Fordertechnik 12 und
der Stiickgut-Fordertechnik 16 angeordnet. Die Gleitflaicheneinheit 26 grenzt direkt
an die Fordertechniken 12 und 16 an. Die Ecken der Gleitflicheneinheit sind abge-
rundet, wie es durch Pfeile 28 und 30 angedeutet ist. Es versteht sich, dass die Form
der Gleitflicheneinheit 26 an die relative Anordnung der Fordertechniken 12 und 16
bzw. die relative Anordnung der Tablar-Fordertechnik 12 und einer Packstation 18
angepasst ist (hier 90°). Ferner versteht es sich, dass zwischen der Gleitflicheneinheit
26 und den materialflusstechnisch miteinander zu verbindenden Komponenten (12,
14, 16) kleinere Spalte zuldssig sind, solange die umzusetzenden Stiickgiiter 27 dort

nicht hdngen bleiben.

[0049] Des Weiteren kann die Station 10 eine in der Fig. 2 nicht ndher dar-
gestellte Kippeinrichtung 42 umfassen. Mit der Kippeinrichtung 42 konnen die
Tablare 14 oder die Stiickgiiter 27 so relativ zueinander geneigt werden, dass der
Kommissionierer 20 die Stiickgiiter 27 problemlos tiber einen umlaufenden Rand 62
des Tablars 14 schieben oder ziehen kann, ohne das Stiickgut 27 anheben zu miissen

(vgl. Fig. 8-10). Dies wird nachfolgend noch genauer erliutert werden.

[0050] Sobald der Kommissionierer 20 ein Stickgut 27 im Bereich der
Handhabungsposition 24 gegriffen hat, zieht er dieses Stiickgut 27 auf die Gleitfla-
cheneinheit 26 und schiebt das Stiickgut 27 in Richtung eines Abgabebereichs 40, der
sich zumindest teilweise mit der Stiickgut-Fordertechnik 16 bzw. der Packstation 18
tiberlappt und der innerhalb des Arbeitsbereichs 22 liegt. Man beachte, dass die
Handhabungsposition 24 nicht vollstindig innerhalb des Arbeitsbereichs 22 liegen
muss. So kann z.B. durch die Kippeinrichtung 42 gewdhrleistet werden, dass sich
solche Stiickgiiter 27, die auflerhalb des Arbeitsbereichs 22 auf den Tablaren 14

liegen, nach einer Entnahme solcher Stiickgiiter 27, die innerhalb des Arbeitsbereichs
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22 liegen, aufgrund von Schwerkraft in den Arbeitsbereich 22 bewegen. Die auf dem

Tablar 14 betroffenen Oberflachen konnen dazu entsprechend ausgebildet sein.

[0051] Die Oberfliche der Tablare 14 kann eine derartige Rauheit aufwei-
sen, dass sich beim Herunterziehen der Stiickgiiter 27 Luftkissen zwischen den Sttick-

gitern 27 und einer Oberfliche des Tablarbodens bilden, die die Reibung reduzieren.

[0052] Es ist bevorzugt, wenn die Bewegung des Stiickguts 27 von dem oder
auf das Tablar 14 stufenlos erfolgt. Stufenlos bedeutet in diesem Zusammenhang,
dass der Kommissionierer 20 das Stiickgut 27 nicht heben muss, d.h. sprungartig
nicht parallel zur Y-Achse bewegen muss. Es ist aber zuldssig, dass die Stiickgiiter 27
beim Umsetzen nach unten fallen dirfen. Hierbei verrichtet der Kommissionierer 20
keine Arbeit, d.h. er muss das Stiickgut 27 nicht heben. Wenn der Kommissionierer
20 beispielsweise Stiickgiiter 27 von einem der Tablare 14-1 oder 14-2 entnimmt,
tiber die Gleitflicheneinheit 26 zieht und in Richtung des Abgabebereichs 40 bewegt,
wo ein zu beladender Versandtriager in einer Packstation 18 bereitgestellt ist, kann es
vorkommen, dass der Versandtrdager oder Stiickgiiter 27, die bereits auf den Versand-
trager geladen wurden, tiefer als die Gleitflaicheneinheit 26 liegen, so dass die Stiick-
glter 27 im Bereich des Versandtragers nach unten fallen oder kippen. Trotzdem

erfolgt die Bewegung in diesem Fall "stufenlos" im Sinne der Erfindung.

[0053] Bezug nehmend auf Fig. 3 blickt man in der positiven X-Richtung
seitlich auf die Station 10 der Fig. 1.

[0054] Je nach Grofle des Kommissionierers 20 (Mann oder Frau) kann ein
Podest 44 innerhalb des Arbeitsbereichs 22 zum Einsatz kommen, das vorzugsweise
hohenverstellbar ist, wie es durch einen Doppelpfeil 46 angedeutet ist. Der Kommis-
sionierer 20 steht dann auf einer Standfliche 45 des Podests 44. Die Standflache 45
ist so dimensioniert, dass sich der Kommissionierer 20 gut innerhalb des Arbeits-
bereichs 22 bewegen kann. Der Kommissionierer 20 darf dabei auch laufen. Eine

Hohe des Podests 44 wird so gewadhlt, dass der Kommissionierer 20 die Stiickgtiter 27
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auf einer Hohe angedient bekommt, auf der der Kommissionierer 20 gut arbeiten
kann, ohne sich bilicken zu miissen oder die Stiickgliter 27 heben zu miissen. Die
einzustellende Hohe des Podests 44 hdangt des Weiteren von einer Hohe der Tablar-
Fordertechnik 12 ab.

[0055] Die Tablar-Fordertechnik 12 kann ein Gestell 50 mit Beinen 52 auf-
weisen. Auf einer Oberseite des Gestells 50 konnen die (Transport-)Riemen 36 ange-
ordnet sein, die die Tablare 14 tragen. Aus Griinden einer besseren Ubersichtlichkeit
ist die Kippeinrichtung 42 der Fig. 2 in der Fig. 3 nicht dargestellt. Gleiches gilt fiir
die Stiickgut-Fordertechnik 16 bzw. die Packstation 18, deren oberer Rand jedoch
vorzugsweise in Hohe einer Handhabungsebene 58 angeordnet ist, die in der Fig. 3

durch eine Strichlinie angedeutet ist.

[0056] Die Handhabungsebene 58 ist vorzugsweise horizontal orientiert,
d.h. sie liegt in der XZ-Ebene. In diesem Fall ist die Handhabungsebene 58 eine Ebene
ohne Hebungen und Senkungen. Die Handhabungsebene 58 kann aber auch gegen-
tiber der Horizontalen (xz-Ebene) geneigt sein und in Richtung des Abgabebereichs

40 Senken - aber keine Erhebungen — aufweisen.

[0057] Eine Lage der Handhabungsebene 58 wird unter anderem durch die
Gleitflacheneinheit 26 definiert. Die Gleitflicheneinheit 26 weist z.B. eine horizontal
orientierte Gleitfliche 56 und eine vertikal orientierte Schiirze 54 auf. Die Gleitfliche
56 und die Schiirze 54 schliefien hier einen rechten Winkel miteinander ein, wobei
die Gleitflaiche 56 in Richtung des Kommissionierers 20 vorsteht. Es versteht sich,
dass die Schiirze 54 auch derart in Richtung des Kommissionierers 20 versetzt sein
kann, dass es keine vorstehenden oder iiberhdngenden Kanten gibt, an denen sich
der Kommissionierer 20 verletzen konnte. Die Oberseite der Gleitflache 56 schliefst
vorzugsweise blindig mit einer Oberkante 60 des umlaufenden Rands 62 der Tablare
14 ab. Wie es nachfolgend noch erldutert werden wird, werden entweder die Stiick-
glter 27 oder das Tablar 14 so relativ zu einer Hauptforderebene 64, die parallel zur

Horizontalen (XZ-Ebene) orientiert ist, gekippt, dass die Sttickgiiter 27 nicht angeho-



WO 2012/085271 PCT/EP2011/073955

16

ben werden miissen, um von den Tablaren 14 in Richtung des Abgabebereichs 40
(vgl. Fig. 2) bewegt zu werden. Die Situation, wie sie in der Fig. 3 fiir die Stiickgiiter

27 dargestellt ist, stellt eine Stufe im Sinne der vorliegenden Beschreibung dar.

[0058] Die Handhabungsebene 58 liegt vorzugsweise in einem Bereich, der
die Hifte und den Bauch des Kommissionierers 20 umfasst. Die Handhabungsebene
58 liegt insbesondere auf einer Hohe, die durch rechtwinklig angewinkelte Unter-

arme definiert ist (vgl. Fig. 5).

[0059] Des Weiteren erkennt man in Fig. 3, dass sich der Arbeitsbereich 22
auch in der Hohenrichtung (Y-Richtung) erstreckt. Der Arbeitsbereich bzw. Arbeits-
raum 22 ist derart dimensioniert, dass der Kommissionierer 20 zumindest seine Arme
gut darin bewegen kann, indem sich der Kommissionierer 20 z.B. leicht um seine

Langsachse (Y-Achse) dreht.

[0060] Bezug nehmend auf Fig. 4 ist eine weitere Seitenansicht der Station
10 der Fig. 2 und 3 gezeigt, wobei der Kommissionierer 20 in der Fig. 4 nicht darge-
stellt ist und anstatt der Stiickgut-Fordertechnik 16 die Packstation 18 exemplarisch
gezeigt ist.

[0061] Die Packstation 18 ist halbtransparent dargestellt, so dass man einen
inneren (Pack-)Schacht 66 erkennen kann. Der Schacht 66 wird durch eine oder
mehrere Aufienwiande der Packstation 18 definiert und ist so dimensioniert, dass
ausreichend Raum zur Aufnahme einer Hubeinrichtung 68 vorhanden ist, die einen
Hubtisch 70 aufweist. Der Hubtisch 70 ist vorzugsweise horizontal orientiert und
dient zur Aufnahme von Versandtragern, wie z.B. einer Versandpalette 72, die mittels
der Hubeinrichtung 68 variabel nach oben und unten gefahren werden kann, wie es
durch einen Doppelpfeil 74 angedeutet ist. Die Hubeinrichtung 68 ist auf einem
(Hohen-)Niveau (Y-Achse) angeordnet, das unterhalb der Station 10 liegt. Die Station
10 kann auf einer Bihne 76 angeordnet sein, die im Bereich der Packstation 18

durchbrochen ist. Unterhalb der Biihne 76 kann eine Wickeleinrichtung 78 angeord-
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net sein, die die mit Stiickgiitern 27 bepackte Versandpalette 72 beim Absenken mit

einer (Thermo-)Folie fest umwickelt, wie es durch einen Pfeil 80 angedeutet ist.

[0062] Die Lage der Handhabungsebene 58 kann so gewdhlt werden, dass
die Ebene biindig mit einer Oberseite zumindest eines Teils der Gleitfliche 56 ab-

schliefdt, der sich entlang der Packstation 18 erstreckt.

[0063] In Fig. 5 ist eine weitere Tablar-Handhabungsstation 10 mit einer
Packstation 18 in perspektivischer Darstellung gezeigt. Man erkennt Komponenten
des Lager- und Kommissioniersystems 100, insbesondere das Tablarlager 110 sowie

zwei Vertikallifte 112.

[0064] Die Tablar-Fordertechnik 12 weist einen relativ komplexen Verlauf
auf. Die Tablar-Fordertechnik 12 weist unter anderem zwei Drehtische 120 auf, die
benétigt werden, um die Tablare 14 zwischen Linearabschnitten der Tablar-
Fordertechnik 12 umzusetzen. Die Tablar-Fordertechnik 12 bildet zwischen den
Liften 112 und der Tablar-Handhabungsstation 10 einen Fordertechnikkreisel aus.
Der so gebildete Kreisel kann auch als Puffer fiir Tablare 14 dienen, die tber die Lifte

112 ein- und ausgelagert werden.

[0065] Direkt vor dem Kommissionierer 20 ist in der Handhabungsposition
24 (vgl. Fig. 2) ein Tablar 14-1 gezeigt, das gegeniiber der Horizontalen (XZ-Ebene)
durch die Kippeinrichtung 42 (vgl. Fig. 2) geneigt ist. Die Stiickgtiter 27 sind auf dem
Tablar 14-1 in Richtung des Kommissionierers 20 geneigt. Aufgrund der Schwerkraft
konnen die Stickgiiter 27 so leicht in Richtung des Kommissionierers 20 bewegt
werden. Vorzugsweise rutschen die Stiickgtiter 27 von allein in Richtung des Kom-
missionierers 20. Der Kommissionierer 20 kann die so bereitgestellten Stiickgtiter 27
vom Tablar 14-1 iber die Gleitflicheneinheit 26 in Richtung der Packstation 18
bewegen, deren Schachtoffnung in diesem Fall mit dem Abgabebereich 40 (vgl. Fig.
2) zusammenfillt. Die Schiirze 54 und die Gleitfliche 56 der Gleitflicheneinheit 26

sind in diesem Fall so zueinander angeordnet, dass es keine in Richtung des Kommis-
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sionierers 20 vorstehenden Kanten gibt. Die Gleitfliche 56 schliefdt ferner biindig mit
einem oberen Rand der Packstation 18 ab. Der obere Rand der Packstation 18 lauft
vorzugsweise vollstandig um die Schachtoffnung herum und liegt in der XZ-Ebene.
Dieser Rand kann als Ablage und Stapelhilfe dienen. Die Gleitfliche 56 stellt eine Art

Verbreiterung oder Verlangerung des umlaufenden Rands der Packstation 18 dar.

[0066] Im Beispiel der Fig. 5 sind bereits vier Stiickgtiter 27, die nicht sor-
tenrein sein missen, in die Packstation 18 geladen worden. Diese vier Stiickgtiter
27-1 bis 27-4 stehen auf einer horizontal beweglichen (Zwischen-)Ablage 82, die Teil
einer Versandtrager-Austauschvorrichtung 84 ist, von der in der Fig. S ein horizontal
orientierter Rahmen 86 zu erkennen ist. Die Ablage 82 befindet sich in der Normal-
stellung innerhalb des Rahmens 86 und kann beim Austausch eines beladenen
Versandtrdgers gegen einen leeren Versandtriager tiber die Schachtoffnung gefahren
werden, um in eine Austauschstellung zu gelangen, wie es durch einen Pfeil 88
angedeutet ist. Sobald ein neuer, leerer Versandtrager unterhalb der Ablage 82 positi-
oniert ist, kann die Ablage 82 aus ihrer Austauschstellung zurtick in ihre Normalstel-
lung, d.h. in den Rahmen 86, zuriickbewegt werden. Die vier Stiickgtiter 27-1 bis 27-4
fallen dann auf den leeren Versandtriager (nicht dargestellt). Auf diese Weise ist
gewadhrleistet, dass der Kommissionierer 20 selbst bei einem Austausch eines Versand-
tragers kontinuierlich, d.h. ohne Unterbrechung und Pause, weiterarbeiten kann.
Dies steigert die Umsetzleistung des Kommissionierers 20 (umgesetzte Stiickgtiter
27/Stunde).

[0067] Die Tablar-Handhabungsstation 10 kann generell eine Anzeige-
einrichtung 90, wie z.B. einen (Computer-)Bildschirm, und gegebenenfalls auch eine
Eingabevorrichtung 92, wie z.B. eine Tastatur oder Ahnliches, aufweisen. Uber den
Bildschirm, der vorzugsweise im direkten Blickfeld des Kommissionierers 20 ange-
ordnet ist, wie es in der Fig. 5 durch zwei Pfeile angedeutet ist, konnen dem Kommis-
sionierer 20 wichtige Informationen angezeigt werden, die er zum Handhaben der
Sttickgiter 27 benoétigt. So konnen dem Kommissionierer 20 beispielsweise Fotos der
Stiickgtiter 27 gezeigt werden, die er von dem Tablar 14-1 nehmen muss. Des Weite-

ren konnen dem Kommissionierer 20 Computergrafiken angezeigt werden, wie er das
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entnommene Stiickgut 27-1 in der Packstation 18 anordnen muss, um einen Sttick-
gutstapel fortzusetzen. Sollte es zu Fehlern oder unerwarteten Komplikationen kom-
men, kann der Kommissionierer 20 iiber die Eingabevorrichtung 92 mit einer tiber-
geordneten Steuerung (z.B. Materialflussrechner, Lagerverwaltungs-Rechner, etc.)

kommunizieren.

[0068] Die iibergeordnete Steuerung ist unter anderem fiir einen Material-
fluss innerhalb des Systems 100, und insbesondere fiir den Fluss der Tablare 14 von
und zur Station 10, verantwortlich. Des Weiteren kann die tibergeordnete Steuerung
mittels Pack-Algorithmen und Pack-Software ein Packmuster auf dem Versandtriager
vorab berechnen. Durch diese Mafinahme wird der Kommissionierer 20 beim Packen
entlastet. Der Kommissionierer 20 muss nicht mehr auf umstidndliche Weise testen,
wie das gerade zu packende Stiickgut 27 am besten auf den Stiickgutstapel in der
Packstation 18 passt. Auf diese Weise kann auch Zeit beim Packen gespart werden.
Der Stiickgutstapel kann so stabiler und kompakter gebildet werden. Die Pack-
Algorithmen konnen auch eine Entladereihenfolge des Stiickgutstapels am Zielort des

Kunden berticksichtigen.

[0069] Die in der Fig. 5 gezeigte Tablar-Handhabungsstation 10 ist hoch er-
gonomisch. Der Kommissionierer 20 muss eigentlich nicht laufen, um die Stiickgiiter
27 von dem Tablar 14-1 zu nehmen und auf den Stiickgutstapel in der Packstation 18
zu setzen. Der Kommissionierer 20 zieht die Stlickgiiter 27 in diesem Fall von links
nach rechts tiber die Gleitflicheneinheit 26. Der Kommissionierer 20 muss die Stiick-
gliter 27 nicht anheben. Der Kommissionierer 20 bekommt das Packmuster iiber den
Bildschirm angezeigt, der wiederum mittig zwischen dem Tablar 14-1 und der Pack-
station 18 angeordnet ist. Die Stiickgiiter 27 werden vorzugsweise in Hiift- bis Bauch-
hohe des Kommissionierers 20 bereitgestellt. Die Stiickgiiter 27 rutschen vorzugswei-
se selbststindig in den Arbeitsbereich 22 (vgl. Fig. 2 bis 4) des Kommissionierers 20,
so dass sich der Kommissionierer 20 nicht strecken muss, um auch an die Stiickgtiter
27 zu gelangen, die — von dem Kommissionierer 20 aus betrachtet — in einem hinte-

ren Bereich des Tablars 14-1 oder auferhalb des Arbeitsbereichs 22 sitzen.
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[0070] Fig. 6 zeigt eine Draufsicht auf ein System 100 mit einer weiteren

Station 10 und einem Tablarlager 110.

[0071] Das Tablarlager 110 weist exemplarisch zwei Regale 122 auf, wobei
in der Fig. 6 lediglich Einzelregale 122-1 und 122-2 gezeigt sind. Die Regale 122
weisen eine Vielzahl von Lagerpldtzen 124 fiir die Tablare 14 auf. Die Lagerpldtze 124
sind Matrix-formig in Reihen und Spalten nebeneinander und tibereinander ange-
ordnet und werden iber ein Regalbediengerdat 128 mit Tablaren 14 versorgt. Das
Regalbediengerdt 128 fiahrt in einer Regalgasse 126, die zwischen den Regalen 122-1
und 122-2 in der Langsrichtung (X-Richtung) definiert ist. Das Regalbediengerdt 128
kann an den Regalen 122 gelagert sein. Das Regalbediengerdt 128 kann aber auch auf
einem Hallenboden und/oder einer Hallendecke gefiihrt sein. Ein Lastaufnahme-
mittel des Regalbediengerdts 128 ist zur Aufnahme und Abgabe von mehreren Tabla-
ren 14 in der Querrichtung (z-Richtung) eingerichtet. Besondere Lagerpldtze 124, die
den Liften 112 gegentiberliegen, stellen so genannte Transferpldtze dar, wo das Last-
aufnahmemittel der Lifte 112 Tablare 14 mit dem Regal 122 in der Querrichtung Z
tauscht. Der in der Fig. 6 links dargestellte Lift 112-1 befordert die Tablare 14 (aus-
schlieflich) in der vertikalen Richtung auf ein Niveau der Tablar-Handhabungs-
station 10 und gibt das Tablar 14 dann an die Tablar-Férdertechnik 12 ab, die im
vorliegenden Fall vorzugsweise wieder in Form eines in sich geschlossenen Forder-
technikkreisels 130-1 vorgesehen ist. Der Fordertechnikkreisel 130-1 weist lineare
Abschnitte und Drehtische 120 auf. Es versteht sich, dass der Fordertechnikkreisel
130-1, in Abhdngigkeit von der Streckenfiihrung, auch Kurvenabschnitte (nicht

gezeigt) und/oder Gefdlle und Steigungen (nicht gezeigt) aufweisen kann.

[0072] Die Tablare 14 werden dann vom (Auslagerungs-)Lift 112-1 zur Sta-
tion 10 an die Handhabungsposition 24 transportiert, wo der Kommissionierer 20
eine gewtlinschte Anzahl von Stiickgiitern 27 entnimmt und tber die Gleitflichen-
einheit 26 in den Abgabebereich 40 bewegt, der eine Schachtoffnung der Packstation
18 tberdeckt. Nach einer erfolgten Entnahme der Stiickgiiter 27, die vorzugsweise
sortenrein auf den Tablaren 14 bereitgestellt werden, werden die entsprechenden

Tablare 14 in Richtung des (Einlagerungs-)Lifts 112-2 transportiert. Die Tablare 14
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koénnen aber auch ein weiteres Mal kreiseln, sollten Stlickgiiter 27 erneut in einer
anderen (Stapel-)Schicht auf der Versandpalette 72 beno6tigt werden. Es versteht sich,
dass auch andere (Versand-)Ladehilfsmittel als Paletten eingesetzt werden kénnen. So
konnen z.B. Roll-Container, Kisten, Kartons, Behalter, Paletten unterschiedlicher
Groflen und dergleichen eingesetzt werden. Ferner kann jeder der Lifte 112 als

Einlagerungslift und/oder als Auslagerungslift eingesetzt werden.

[0073] Ferner sind in der Fig. 6 zwei weitere Fordertechnikkreisel 130-2 und
130-3 gezeigt, die den Fordertechnikkreisel 130-1 zwischen sich einschliefien. Es
konnen beliebig viele Stationen 10 mit zugehorigen Tablar-Fordertechniken 12

nebeneinander entlang einer Langsseite 132 des Tablarlagers 110 angeordnet werden.

[0074] Alternativ konnen die Stationen 10 aber auch in der Querrichtung
(Z-Richtung) zwischen zwei benachbarten Tablarlagern 110-1 und 110-2 angeordnet
werden, wie es exemplarisch in Fig. 7 in einer perspektivischen Ansicht gezeigt ist,
bei der man in eine Gasse blickt, die sich zwischen zwei Tablarlagern 110-1 und 110-
2 in der Langsrichtung (X-Richtung) erstreckt. Ein Vorteil dieser Art der Anordnung
ist, dass an der Station 10 auf ein Stiickgut-Sortiment aus zwei verschiedenen Tablar-

lagern 110-1 und 110-2 zugegriffen werden kann.

[0075] Die Tablar-Fordertechnik 12 kann in zwei tibereinanderliegenden
Ebenen vorgesehen sein. Jeder Ebene kann einer der Lifte 112-1 und 112-2 zugeord-
net sein. Eine der Ebenen dient vorzugsweise der Bereitstellung von Tablaren 14, von
denen Stiickgiiter 27 entnommen werden sollen. Die andere Ebene dient vorzugswei-
se dem Ricktransport von Tablaren 14, die bereits bearbeitet wurden. Es versteht

sich, dass der Materialfluss auch umgekehrt verlaufen oder durchmischt sein kann.

[0076] Um Tablare 14 zwischen den beiden Ebenen austauschen zu kdnnen,
sind weitere Fordertechnikkomponenten vorgesehen, wie z.B. ein Heber 140, der in

der Fig. 7 exemplarisch in der linken unteren Ecke gezeigt ist.
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[0077] Es versteht sich, dass die Tablare 14 dem Kommissionierer 20 nicht
nur tiber horizontal angeordnete Kreisel angedient werden konnen, sondern auch
tiber vertikal orientierte Fordertechnikkreisel. Die vertikal orientierten Kreisel konnen
zwischen zwei benachbarten Tablarlagern 110 angeordnet sein, wie es exemplarisch
in der Fig. 7 gezeigt ist. Alternativ konnen die Vertikalkreisel auch parallel zur Langs-
seite 132 eines oder mehrerer Tablarlager 110 angeordnet sein, wie es exemplarisch in

der Fig. 6 gezeigt ist.

[0078] In den Fig. 8 bis 10 sind mehrere Varianten einer Kippeinrichtung 42
gezeigt.

[0079] Fig. 8 zeigt eine erste Kippeinrichtung 42-1, die eine Vielzahl von
Rollen 152 aufweist, die wiederum durch entsprechende Ausnehmungen in Tablar-
boden greifen konnen, wie es durch einen Pfeil 154 angedeutet ist. Die Rollen 152
konnen in der vertikalen Richtung (Y-Richtung), vorzugsweise variabel, ein- und
ausgefahren werden. Insbesondere konnen die Rollen 152 entlang einer imagindren
Ebene 156 orientiert sein, die gegentiiber der Hauptforderebene 64 geneigt ist (vgl.
Winkel a). Die Ebene 156 ist vorzugsweise so geneigt, dass Stiickgiiter 27 (nicht
dargestellt) auf den Rollen 152 tiber die Oberkante 60 des Tablars 14 bewegt werden
konnen, ohne dass der Kommissionierer 20 (nicht gezeigt), der im Beispiel der Fig. 8
rechts neben dem Tablar 14 steht, diese Stiickgiiter 27 tiber den Rand 62 des Tablars

14 heben muss.

[0080] Bei der Kippeinrichtung 42-2, die in Fig. 9 gezeigt ist, ist mindestens
ein Fingerelement 160 vorgesehen, das in einem Bereich des Rands 62 um eine Achse
161 schwenkbar ist, wie es durch einen Pfeil 162 angedeutet ist. Ublicherweise
werden mehrere Fingerelemente 160 in der X-Richtung hintereinander angeordnet
und synchron betdtigt, um dem Kommissionierer 20 (nicht gezeigt) die Entnahme
eines Stliickguts 27 (nicht gezeigt) aus dem Tablar 14 zu erleichtern. In einer ausgefah-
renen Stellung, wie sie in der Fig. 9 gezeigt ist, reicht eine imagindre Verlingerung
der Oberfliche des Fingerelements 160 iiber die Oberkante 60 des Rands 62 des
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Tablars 14 hinaus. In einer eingefahrenen Stellung konnen die Tablare 14 in der X-

Richtung verfahren werden.

[0081] In der Fig. 10 ist eine weitere Abwandlung einer Kippeinrichtung
42-3 gezeigt, die ahnlich wie die in der Fig. 9 gezeigte Kippeinrichtung 42-2 aufge-

baut ist.

[0082] Zusidtzlich zu dem Fingerelement 160 werden bei der Kippeinrich-
tung 42-3 ein oder mehrere Hubstifte 170 in einem dem Fingerelement 160 gegen-
tiberliegenden Bereich des Tablars 14, vorzugsweise parallel zur Y-Richtung, ein- und
ausgefahren. Mit dem Hubstift 170 wird das Tablar 14 selbst zum Kommissionierer 20

hin geneigt, wie es durch einen Winkel B angedeutet ist.

[0083] Sowohl der Winkel o als auch der Winkel B konnen Stiickgut-
und/oder Tablar-abhdngig eingestellt werden. Unterschiedlich grofle Winkel lassen

sich beliebig einstellen.

[0084] Es versteht sich, dass das Fordermittel, hier die Riemen 36, der
Tablar-Fordertechnik 12 auch direkt auf den Hubstiften 170 angeordnet sein kann,
um die Tablare 14 in einer Schrigstellung an der Tablar-Handhabungsstation 10

(getaktet) vorbeizufiihren.

[0085] Es versteht sich, dass anstatt der einfahrenden Hilfen gemdfy den
Elementen 150 oder 160 auch ein hidndisch oder mechanisch betdtigbare Rutsche 170
eingesetzt werden kann, wie sie exemplarisch in Fig. 11 gezeigt ist. Die Rutsche 170
ist mit einem Drehlager 172 um eine Achse 174 drehbar gelagert. In Fig. 11 ist eine
erste Endstellung gezeigt, bei die Rutsche 170 in das Tablar 14 hinein ragt. In einer
zweiten, nicht dargestellten Endstellung, kann die Rutsche 170 auf der Gleitflache 56
ruhen, um einen Austausch eines Tablars 14 zu ermdglichen. In dieser zweiten
Endstellung wird die Rutsche um mehr als 180° verschwenkt. Andere, Kkleinere

Winkel sind moglich, solange die Rutsche 170 bei einem Tablartausch nicht mit dem
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Tablar 14 kollidiert. Das Verschwenken zwischen den beiden Endstellungen kann
automatisiert mittels einer nicht dargestellten Schwenkkulisse erfolgen, die durch
einen Tablarwechsel betdtigt wird. In diesem Fall befindet sich die Rutsche 170

immer dann in der zweiten Endstellung, wenn ein Tablarwechsel stattfindet.

[0086] Zurlickkehrend zu Fig. 6 ist vor der Station 10 eine Ankippeinrich-
tung 180 und nach der Station 10 eine Ruckkippeinrichtung 182 vorgesehen, die
nach Art der in Fig. 10 beschriebenen Weise die Tablare 14 zum Kommissionierer 20
hin neigen bzw. die Tablare 14 anschliefdend wieder zuriick in die Hauptforderebene
64 schwenken. Vorzugsweise wird die Tablar-Fordertechnik 12 in einem Bereich
schraggestellt, der mindestens zwei Tablare 14 aufnehmen kann und unmittelbar an
die Station 10 angrenzt. In der Fig. 6 befinden sich die Tablare 14-1 und 14-2 in
diesem Bereich. Dieser Bereich iberlappt sich mit der Handhabungsposition 24.
Vorzugsweise werden mindestens zwei Tablare 14 gemeinsam umgesetzt, um das oder

die Tablare 14 an der Handhabungsposition 24 auszutauschen.

[0087] Es versteht sich, dass die oben stehenden Erlduterungen zur Ent-
nahme eines Stiickguts 27 und zum Packen dieser Stiickgiiter 27 auf einen Versand-
trager oder zum Umsetzen auf eine Stiickgut-Fordertechnik 16 auch in umgekehrter
Richtung gelten. So kénnen z.B. Stiickgiiter 27 (individuell) tiber die Stiickgut-Forder-
technik 16 der Station 10 zugefiihrt werden. Stiickgutstapel auf Ladungstrigern
konnen iber die Packstation 18 zugefiihrt werden. Die so zugefiihrten Stiickgiiter 27
konnen dann vom Kommissionierer 20 manuell auf die Tablare 14 umgesetzt wer-
den, wobei der Kommissionierer 20 die Stiickgtiter 27 iiber die Gleitflicheneinheit 26
bewegt. Die Gleitflicheneinheit 26 ist in diesen Fillen meistens geradflichig ausge-
legt, d.h. sie weist weder Hebungen noch Senkungen auf, damit die Stiickgiiter 27 in
beiden Richtungen (Ent- und Beladen) tiber die Gleitfliche 56 bewegt werden kon-

nen.

[0088] Ferner versteht es sich, dass die Tablare 14 nicht sortenrein mit

Sttickgiitern 27 beladen sein miissen oder beladen werden miissen. Auch die Versand-
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trager kOnnen mit unterschiedlichen Stiickguttypen beladen sein oder beladen
werden. Man spricht in diesem Zusammenhang hdufig von "mixed pallets", wenn
Paletten als Versandtrdger eingesetzt werden. Selbstverstandlich kénnen aber auch
sortenreine Tablare 14 sowie sortenreine Versandtrdger an der Station 10 be- und

entladen werden.

[0089] Bezug nehmend auf Fig. 12 wird nachfolgend ein Verfahren 200 zum

Be- oder Entladen eines Stiickguts 27 auf ein oder von einem Tablar 14 beschrieben.

[0090] In einem ersten Schritt S10 werden zu handhabende Tablare 14 zur
Tablar-Handhabungsstation 10, und insbesondere in die Handhabungsposition 24,
gefordert. In einem Schritt S12 kann eine Kippeinrichtung 42 betitigt werden, um
entweder das Tablar 14 und/oder die Stiickgtiter 27 schragzustellen. Die zu handha-
benden Stiickgiiter 27 werden entweder bereits in Schritt S12 durch die Bereitstellung
des Tablars 14 oder separat in einem Schritt S14 bereitgestellt, z.B. wenn die Tablare
14 beladen werden sollen. In einem Schritt S16 werden die Stiickgiiter 27 iiber die
Gleitfliche 56 der Gleitflicheneinheit 26 in den Abgabebereich 40 bewegt. Die
Bewegung erfolgt durch Ziehen und/oder Schieben der Stiickgiiter 27, und zwar ohne
dass die Stiickgiter 27 dazu angehoben werden miissen. Es versteht sich, dass beim
Beladen von Tablaren 14 der Abgabebereich 40 mit der Handhabungsposition 24
tberlappt.

[0091] Auflerdem ist es auch moglich, ergdnzend oder alternativ, stromauf-
warts relativ zur Kippeinrichtung 42 einen Schieber oder funktionsahnliche Elemen-
te, wie z.B. einen Entladevorrichtung fiir Tablare gemaf3 der DE 10 2006 039 679 A1l
einzusetzen, die Sttickgiter, die auf den Tablaren bereitgestellt werden, vorba in eine
ergonomisch giinstige Position auf dem Tablar anordnen, damit sich der Kommissio-
nierer moglichst wenig bewegen muss. Vorzugsweise werden die Stiickgiiter dann in

Richtung des Kommissionierers geschoben.
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[0092] Bei der Wahl der Orientierungsrichtungen wurde sich generell in der
oben stehenden Beschreibung an die in der Lagerlogistik tiblichen Bezeichnungen
gehalten, so dass die (horizontale) Linge entlang einer Lingsseite eines Regals mit X,
die Tiefe eines Regals mit Z und die (vertikale) Hohe eines Regals mit Y bezeichnet

wurde.

[0093] Des Weiteren wurden in der vorhergehenden Beschreibung der Er-
findung gleiche Teile und Merkmale mit gleichen Bezugszeichen versehen, wobei die
in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemiaf3 auf gleiche
Teile und Merkmale mit gleichen Bezugszeichen tibertragen werden konnen. Lage-

"on "on

und Orientierungsangaben, wie z.B. "oben", "unten", "o

seitlich", "langs", "quer", "hori-
zontal", "vertikal" und Ahnliches, sind auf die unmittelbar beschriebene Figur bezo-
gen und bei einer Lage- bzw. Orientierungsinderung sinngemdf$ auf die neue Lage

bzw. Orientierung zu iibertragen.
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Patentanspriiche

1. Tablar-Handhabungsstation (10) zum manuellen Be- oder Entladen von Sttick-
glitern (27) auf ein oder von einem Tablar (14), wobei die Tablar-Hand-
habungsstation (10) an eine Packstation (18) oder an eine Stickgut-
Fordertechnik (16) koppelbar ist, mit:

einer Tablar-Fordertechnik (12), die eine Handhabungsposition (24) zur
Zwischenspeicherung von zumindest einem zu handhabenden Tablar (14) auf-
weist;

einem Arbeitsbereich (22), der die Packstation (18) oder die Stiickgut-
Fordertechnik (16) zumindest teilweise einschliefdt; und

einer ergonomisch geformten und angeordneten Gleitflaicheneinheit
(26), die mit dem zu handhabenden Tablar (14-1, 14-2), insbesondere mit ei-
ner Oberkante (60) davon, eine Handhabungsebene (58) definiert, die an die
Tablar-Fordertechnik (12) angrenzt und die an die Packstation (18) oder die
Stiickgut-Fordertechnik (16) angrenzt;

wobei der Arbeitsbereich (22) die Handhabungsposition (24) zumindest
teilweise einschliefdt und so dimensioniert ist, dass ein Kommissionierer (20)
bei einer Entnahme eines Stiickguts (27) von dem zu handhabenden Tablar
(14-1, 14-2), das sich auf der als Entnahmeposition dienenden Handhabungs-
position (24) befindet, das zu entnehmende Stiickgut (27) allein durch eine
Bewegung seines Oberkorpers von dem zu handhabenden Tablar (14-1, 14-2)
ohne Heben in einen Abgabebereich (40) bewegt, der im Arbeitsbereich (22)
liegt und der die Packstation (18) oder die Stiickgut-Fordertechnik (16) zumin-
dest teilweise tiberlappt; und

wobei vorzugsweise eine Kippeinrichtung (42) vorgesehen ist, die das
zu handhabende Tablar (14-1, 14-2) oder das zu entnehmende Stiickgut (27)
derart relativ zu einer im Wesentlichen horizontal orientierten Hauptforder-
ebene (64) neigt, dass der Kommissionierer (10) das zu entnehmende Stiickgut
(27) tber eine Gleitfliche (56) der Gleitflicheneinheit (26), die in der Hand-

habungsebene (58) liegt, im Wesentlichen stufenlos von dem zu handhaben-
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den Tablar (14-1, 14-2) in den Abgabebereich (40) schieben und/oder ziehen

kann.

2. Tablar-Handhabungsstation (10) nach Anspruch 1, wobei eine Kippeinrich-
tung (42) eine Ankippeinrichtung (180) und eine Rickkippeinrichtung (182)
aufweist, die in die Tablar-Fordertechnik (12) derart integriert sind, dass sie
vorzugsweise stromaufwarts und stromabwarts relativ zur Handhabungspositi-

on (24) angeordnet sind.

3. Tablar-Handhabungsstation (10) nach Anspruch 2, wobei der Boden des zu
handhabenden Tablars (14) derart gegeniiber der Hauptforderebene (64) ge-
neigt ist, dass die Stiickgiiter (27) zu dem Kommissionierer (20) hin rutschen

konnen.

4. Tablar-Handhabungsstation (10) nach Anspruch 3, wobei die Kippeinrichtung
ferner eine heb- und senkbare Rampe (160) aufweist, die das zu handhabende
Tablar (14) derart durchgreift und die entgegengesetzt zum Tablarboden ge-

neigt ist.

5. Tablar-Handhabungsstation (10) nach Anspruch 1, wobei die Kippeinrichtung
(42-1) eine Rollenanordnung (150) aufweist, die eine Transportebene (156) de-
finiert und die einen Boden des zu handhabenden Tablars (14) derart durch-
greift, dass die Transportebene (156) gegeniiber der Hauptforderebene (64) ge-

neigt ist.

6. Tablar-Handhabungsstation (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Gleitflicheneinheit (26) biindig an die Tablar-Fordertechnik (12)
und an die Stiickgut-Fordertechnik (16) oder Packstation (18) koppelt.
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Tablar-Handhabungsstation (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Gleitflicheneinheit (26) zwei Schenkel aufweist, die einen Winkel

von ungefahr 10° bis ungefdhr 170° einschliefien.

Tablar-Handhabungsstation (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Gleitflicheneinheit (26) eine Schiirze (54) aufweist, die im Wesent-
lichen vertikal orientiert ist und die vorzugsweise biindig mit einer Kante der

Gleitflache (56) abschliefdt, die dem Kommissionierer (20) zugewandt ist.

Tablar-Handhabungsstation (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Gleitfliche (56) von der Tablar-Fordertechnik (12) in Richtung der
Stiickgut-Fordertechnik (16) oder der Packstation (18) abfallt.

Tablar-Handhabungsstation (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Tablar-Fordertechnik (12) zumindest im Arbeitsbereich (22) getaktet
fortbewegt wird und wobei die Handhabungsposition (24) durch einen Ab-
schnitt der Tablar-Férdertechnik (12) definiert ist, wo das zu handhabende
Tablar (14) wahrend einer Entnahme oder Abgabe eines Stiickguts (27) in Ru-
he ist.

Tablar-Handhabungsstation (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei jedes Tablar (14) einen umlaufenden Rand (62) hat, so dass Stiickgiiter

(27) nicht seitlich von einer Transportfliche des Tablars (14) rutschen.

Tablar-Handhabungsstation (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei jedes Tablar (14) zur Aufnahme einer Palettenlage oder einer Paletten-

reihe von Stiickglitern eingerichtet ist.

Lager- und Kommissioniersystem (100) mit einem Tablarlager (110) und einer

Tablar-Handhabungsstation (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche.
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Verfahren (200) zum Be- oder Entladen eines Stiickguts (27) auf ein oder von
einem Tablar (14) in einem Lager- und Kommissioniersystem (100) mit einer
Tablar-Handhabungsstation (10), vorzugsweise gemaf einem der Anspriiche 1
bis 12, das die folgenden Schritte aufweist:

Fordern (S10) eines zu handhabenden Tablars (14) zu einer Hand-
habungsposition (24) einer Tablar-Fordertechnik (12);

Bereitstellen eines zu handhabenden Stiickguts (27) innerhalb eines
Arbeitsbereichs (22) eines Kommissionierers (20), so dass der Kommissionierer
(20) das Stiickgut (27) nur durch eine Bewegung seines Oberkorpers ohne He-
ben umsetzen kann;

vorzugsweise Betdtigen einer Kippeinrichtung (42), um das zu hand-
habende Tablar (14) oder das Stiickgut (27) schrdg zu stellen; und

Ziechen und/oder Schieben des Stiickguts tiber eine Gleitflache (56)
einer Gleitflaicheneinheit (26) in einen Abgabebereich (40), der im Arbeits-
bereich (22) liegt, wobei das Ziehen und/oder Schieben in einer stufenlosen

Handhabungsebene (58) erfolgt.
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