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(54) Regallagersystem mit Forderfahrzeug-Hebevorrichtung

(57) Die Erfindung betrifft ein Regallagersystem (1) mit
einem Regallager (2) und einer zwischen
Lagerregalen (7a, 7b) ausgebildeten Regalgasse (8).
Die Lagerregale (7a, 7b) bilden in Ubereinander
liegenden Regalebenen (11) Stellplatze fur Lade-
glter aus. Entlang erster Filhrungsschienen (14a,
14b) ist ein Forderfahrzeug (4) zum Transport der
Ladeglter im Regallager (2) verfahrbar. Eine
Forderfahrzeug- Hebevorrichtung (6) umfasst einen
sich zwischen der untersten Regalebene (11) und der

obersten Regalebene (11) erstreckenden
Flahrungsrahmen (36) sowie mehrere daran relativ zu
den Lagerregalen (7a, 7b) mittels

Verstellvorrichtungen (47, 55) vertikal bewegbare
Aufnahmevorrichtungen (38, 56) fur die Férderfahr-
zeuge (4). Die Aufnahmevorrichtungen (38, 56) sind
jeweils Uber Hubrahmen (37, 53) mit
Fihrungsorganen (46a, 46b) am Fihrungsrahmen
(36) gelagert.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Regallagersystem (1) mit einem Regallager (2) und einer
zwischen Lagerregalen (7a, 7b) ausgebildeten Regalgasse (8). Die Lagerregale
(7a, 7b) bilden in Ubereinander liegenden Regalebenen (11) Stellplatze fur Lade-
glter aus. Entlang erster Fihrungsschienen (14a, 14b) ist ein Férderfahrzeug (4)
zum Transport der Ladeguter im Regallager (2) verfahrbar. Eine Férderfahrzeug-
Hebevorrichtung (6) umfasst einen sich zwischen der untersten Regalebene (11)
und der obersten Regalebene (11) erstreckenden Fliihrungsrahmen (36) sowie
mehrere daran relativ zu den Lagerregalen (7a, 7b) mittels Verstellvorrichtungen
(47, 55) vertikal bewegbare Aufnahmevorrichtungen (38, 56) fir die Férderfahr-
zeuge (4). Die Aufnahmevorrichtungen (38, 56) sind jeweils (iber Hubrahmen (37,
53) mit Fllhrungsorganen (46a, 46b) am Flihrungsrahmen (36) gelagert.

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft ein Regallagersystem, wie dieses im Anspruch 1 beschrie-

ben ist.

Ein solches Regallagersystem ist bereits aus der AT 511 162 A1 bekannt gewor-
den, bei dem auf der ersten Regallagerseite eine Ladegut-Hebevorrichtung zum
Transport von Ladegutern zwischen den Regalebenen und auf der zweiten Regal-
lagerseite eine Férderfahrzeug-Hebevorrichtung zum Transport des Férderfahr-
zeuges zwischen den Regalebenen angeordnet ist. Die Férderfahrzeug-
Hebevorrichtung umfasst einen sich zumindest zwischen der untersten Regalebe-
ne und obersten Regalebene erstreckenden sowie mit den FUhrungsschienen
Uber Schrauben verbundenen Fuhrungsrahmen und eine an diesem relativ zu den
Lagerregalen vertikal bewegbare erste Aufnahmevorrichtung fur ein einziges Fér-
derfahrzeug. Die Aufnahmevorrichtung ist Uber einen Hubrahmen mit FGhrungsor-

ganen am Fuhrungsrahmen gelagert.

Diese bekannte Ausfuhrung eignet sich besonders fur hohe Lagerregale, da durch
die verbesserte konstruktive Gestaltung der Anbindung der Férderfahrzeug-
Hebevorrichtung am Regallager eine hohe Biegesteifigkeit fur den FUhrungsrah-

men erreicht wird.

Da grundsatzlich aufgrund der hohen Kosten fur die Férderfahrzeuge deren An-
zahl mdéglichst gering sein soll, mussen diese 6fter zwischen den Regalebenen
umgesetzt werden. Nachteilig ist dann jedoch, dass die Aufnahmevorrichtung Uber
lange (vertikale) Stellwege zwischen der untersten Regalebene und obersten Re-

galebene verstellt werden muss. Damit verbunden ist ein Leistungseinbruch.

2/31
N2012/21300



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Regallagersystem zu schaffen, wel-
ches sich gegenuber den bekannten Regallagersystemen noch effizienter betrei-

ben lasst.

Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch gelést, dass die Forderfahrzeug-
Hebevorrichtung zum Transport des Foérderfahrzeuges zumindest zwischen den
Regalebenen zusatzlich zumindest eine weitere an dem Fuhrungsrahmen relativ
zu den Lagerregalen vertikal bewegbare Aufnahmevorrichtung fur ein weiteres
Foérderfahrzeug umfasst, wobei jede weitere Aufnahmevorrichtung tber jeweils
einen weiteren Hubrahmen mit weiteren Fuhrungsorganen am Fuhrungsrahmen

gelagert ist.

Dabei ist es von Vorteil, dass bei der Férderfahrzeug-Hebevorrichtung fur das Re-
gallagersystem durch das Vorsehen zumindest einer weiteren Aufnahmevorrich-
tung fur ein weiteres Foérderfahrzeug die Verfahrwege verkurzt und somit die Um-
setzgeschwindigkeit zwischen den einzelnen Regalebenen fur das jeweilige For-
derfahrzeug erhéht werden kénnen. Daruber hinaus wird fur die FUhrung der wei-
teren Aufnahmevorrichtung kein zuséatzlicher FUhrungsaufwand entstehen, da die
zumindest eine weitere Aufnahmevorrichtung am gleichen Fuhrungsrahmen gela-
gert ist, an welchem bereits die erste Aufnahmevorrichtung mit dessen Hubrah-
men daran gefuhrt gelagert ist. Dadurch kann mit einem geringeren Zusatzauf-
wand, nédmlich nur dem Vorsehen zumindest einer weiteren Aufnahmevorrichtung
samt Hubrahmen und Fuhrungsorganen das gesamte Regallagersystem noch ef-
fizienter betrieben werden, da aufgrund der verkurzten Umsetzzeiten der Férder-
fahrzeuge ein rascherer An- sowie Abtransport der Lade- bzw. Transportguter in
die Lagerregale hinein bzw. aus diesen heraus erfolgen kann. Bei einer entspre-
chenden Rechnergestutzten Optimierung ist es dadurch weiters méglich, ein
gleichzeitiges Umsetzen von den auf den Aufnahmevorrichtungen abgestellten

Foérderfahrzeugen zu erzielen.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus
den Unteransprichen sowie aus der Beschreibung in Zusammenschau mit den

Figuren.
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Der Fuhrungsrahmen umfasst vertikale Rahmenteile, welche beidseitig seitlich zur
Regalgasse angeordnet sind. Dadurch kann ein Férderfahrzeug ungehindert in der
jeweiligen Regalebene zwischen die Rahmenteile von der Aufnahmevorrichtung
auf die Regalgasse und umgekehrt hindurchbewegt werden. Auch wird eine opti-
male Zugangsmdaglichkeit in die Regalgasse erméglicht, wenn Wartungsarbeiten
im Regallager erforderlich sind. Die FUhrungsschienen der Aufnahmevorrichtung
verlaufen parallel in Langsrichtung der Regalgasse, daher in Verlangerung zu den
FUhrungsschienen der Regalgasse, wenn die Aufnahmevorrichtung in der jeweili-

gen Regalebene vor der Regalgasse positioniert wird.

Gunstig ist es, wenn der FUhrungsrahmen vertikale Rahmenteile, eine diese am

unteren Ende miteinander verbindende untere Traverse und eine diese am oberen
Ende miteinander verbindende obere Traverse umfasst. Auf diese Weise, wird ein
formstabiler und verwindungssteifer Fuhrungsrahmen mit leichtem Gesamtgewicht

geschaffen.

Bilden die vertikalen Rahmenteile auRerdem jeweils FUhrungsbahnen fur die Fuh-
rungsorgane, insbesondere Fuhrungsrader, der Hubrahmen der ersten Aufnah-
mevorrichtung und der zumindest einen weiteren Aufnahmevorrichtung aus, kann
auf zusatzliche, vom Fuhrungsrahmen getrennt angeordnete FUhrungselemente
verzichtet werden, was eine erhebliche Vereinfachung der Konstruktion der Fér-

derfahrzeug-Hebevorrichtung erméglicht.

Ein weiterer wesentlicher Vorteil kann dadurch erreicht werden, wenn die Fuh-
rungsschienen zusatzlich jeweils mit Regalstehern und mit ihren der Férderfahr-
zeug-Hebevorrichtung benachbarten Enden mit den vertikalen Rahmenteilen ver-
bunden sind. Dadurch ist wird es nunmehr méglich, dass ein Férderfahrzeug auch
wahrend der Uberfahrt zwischen der Regalgasse und der Aufnahmevorrichtung
mit hoher Fahrgeschwindigkeit bewegt werden kann, wie dies sonst nur innerhalb
der Regalgasse entlang der Fuhrungsschienen méglich ist. Damit wird auch die
Umschlagleistung im Regallagersystem erhéht. Der Abstandsspalt zwischen den
einander zugewandten Stirnkanten der FUhrungsschienen der Regalgasse und
den Fuhrungsschienen der Aufnahmevorrichtung wird auf ein Minimum reduziert,

sodass auch die Uberfahrt des Férderfahrzeuges zwischen der Regalgasse und
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der Aufnahmevorrichtung selbst bei der nunmehr méglichen hohen Fahrge-
schwindigkeit ,stoRfrei erfolgen kann, was sich wiederum positiv auf die Standzeit
des Férderfahrzeuges auswirkt. Dies wird erst durch das Vorsehen der Verbin-
dungen zwischen den Fuhrungsschienen zumindest in denjenigen Regalebenen,
wo ein Férderfahrzeug verfahren soll, und dem Fuhrungsrahmen der Férderfahr-
zeug-Hebevorrichtung moglich. Selbst bei dinnwandiger Ausbildung einerseits der
FUhrungsschienen innerhalb der Regalgasse und andererseits des Fuhrungsrah-
mens der Férderfahrzeug-Hebevorrichtung, unterliegen diese durch das Vorsehen
der erfindungsgemalen Verbindungsstellen nur einer sehr geringen Biegebean-

spruchung. Dadurch kann Material beim Stahlbau eingespart werden.

Von Vorteil ist es auch, wenn die erste Aufnahmevorrichtung und die zumindest
eine weitere Aufnahmevorrichtung Uber die erste Verstellvorrichtung gemeinsam
relativ zu den Lagerregalen vertikal bewegbar sind. Mit dieser Ausfuhrungsform
wird erreicht, dass keine zusatzlichen Antriebsvorrichtungen fur die weiteren Auf-
nahmevorrichtungen zu deren Verstellung vorgesehen werden mussen. Durch
diese gemeinsame Verstellung kann auch auf eine zusatzliche Kollisionstberwa-
chung verzichtet werden, da keine voneinander unabhangige Verstellung der Auf-
nahmevorrichtungen erfolgt. Damit wird wiederum ohne zuséatzlichen hohen Auf-
wand die Mdéglichkeit geschaffen, die Produktivitat und Effektivitat des gesamten

Regallagersystems zu erhéhen.

Dabei ist es méglich, dass die erste Aufnahmevorrichtung und die zumindest eine
weitere Aufnahmevorrichtung an einem gemeinsamen Zugmittel der ersten Ver-
stellvorrichtung in vorgegebener Distanz zueinander daran gehalten sind. Sind die
Aufnahmevorrichtungen bzw. deren Hubrahmen in einer vorgegebenen Distanz
zueinander an ein und demselben Zugmittel gehalten, wird eine exakte gleichma-
Bige Verstellung zueinander relativ zu den Lagerregalen erzielt. Durch den vorge-
gebenen fixen Abstand mit der Klemmung am Zugmittel wird erreicht, dass zuséatz-
liche Positioniervorgénge bei jeder der Aufnahmevorrichtungen vermieden werden
kénnen. Befindet sich eine der Aufnahmevorrichtungen in der vorgegebenen

Ubernahme- bzw. Ubergabeposition, ist auch die zumindest eine weitere Aufnah-
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mevorrichtung in der dafur vorgesehenen Position entsprechend der Regalebene

angeordnet.

Es wére aber mdglich, dass die erste Aufnahmevorrichtung und die zumindest
eine weitere Aufnahmevorrichtung Uber ein Verbindungselement fest miteinander
verbunden sind. Durch diese feste und starre Verbindung Uber das Verbindungs-
element, wie beispielsweise eine Stange, Kette oder Riemen, kénnen Positi-
onsungenauigkeiten noch besser vermieden werden, da so ein exakt vordefinierter
Abstand fest eingestellt bzw. vorgegeben werden kann. Damit kbnnen Positi-
onsungenauigkeiten, wie diese beispielsweise durch eine fortschreitende Lan-
genanderung des Zugmittels auftreten kénnen, verhindert werden. Damit befindet
sich jede der Aufnahmevorrichtungen, sobald eine davon exakt positioniert zur
jeweiligen Regalebene ausgerichtet ist, auch die weitere oder die weiteren Auf-

nahmevorrichtungen in der entsprechenden exakten Position.

Es hat sich auch als gunstig herausgestellt, wenn die erste Aufnahmevorrichtung
Uber die erste Verstellvorrichtung und die jede weitere Aufnahmevorrichtung un-
abhangig davon Uber jeweils eine weitere Verstellvorrichtung relativ zu den Lager-
regalen vertikal bewegbar sind. Durch das Vorsehen von zueinander unabhangig
ansteuerbaren Verstellvorrichtungen fur jede der Aufnahmevorrichtungen kénnen
die am gemeinsamen Fuhrungsrahmen vertikal verfahrbaren Aufnahmevorrich-
tungen voneinander unabhangig zu den jeweils bendtigten Positionen im Bereich
der Regalebenen hin verstellt werden. Durch diese Unabhangigkeit ist jedoch eine
Kollisionstuberwachung vorzusehen, welche in steuertechnischer Hinsicht rech-
nerunterstutzt fur die einzelnen Verfahrvorgange zu erfolgen hat. Damit wird eine
noch raschere Umsetzbewegung fur die einzelnen Foérderfahrzeuge zwischen den
Regalebenen erzielt, wodurch die Wirtschaftlichkeit des gesamten Regallagersys-

tems noch weiter erhéht werden kann.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren néher erlautert.

Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:
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Fig. 1 ein Regallagersystems mit einer Ansicht auf die erste Regallagerseite,

in perspektivischer Darstellung;

Fig. 2 eine Foérderfahrzeug-Hebevorrichtung und einen Abschnitt des Regalla-
gers im Bereich der zweiten Regallagerseite, in perspektivischer Dar-

stellung;

Fig. 3 einen Schnitt im Bereich der Férderfahrzeug-Hebevorrichtung geman

den Linien llI-1ll in Fig. 2;

Fig. 4 ein Ausfuhrungsbeispiel fur ein Férderfahrzeug des Regallagersystems

nach Fig. 1, in perspektivischer Darstellung;
Fig. 5 die Fdérderfahrzeug-Hebevorrichtung nach Fig. 2 in Draufsicht.

Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausflh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthal-
tenen Offenbarungen sinngemaf auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden kénnen. Auch sind die in
der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf
die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind bei einer

Lageanderung sinngemal} auf die neue Lage zu Ubertragen.

In den Fig. 1 bis 5 ist ein Regallagersystem 1 gezeigt, welches ein Regallager 2
fur Ladeguter 3, zumindest ein selbstfahrendes Férderfahrzeug 4, eine Ladegut-
Hebevorrichtung 5 und eine Férderfahrzeug-Hebevorrichtung 6 umfasst. Das Re-
gallager 2 weist in einem Abstand parallel angeordnete Lagerregale 7a, 7b auf,
zwischen denen sich eine Regalgasse 8 ausgehend von einer ersten Regallager-
seite 9 zu einer zweiten Regallagerseite 10 erstreckt und welche in Ubereinander
liegenden Regalebenen 11 jeweils nebeneinander vorgesehene Stellplatze 12 fur
die Ladeguter 3 ausbilden. Nach gezeigter Ausfuhrung bilden die Lagerregale 7a,
7b in den Regalebenen 11 jeweils nebeneinander und hintereinander vorgesehe-
ne Stellplatze 12 fur die Ladeguter 3 aus, sodass in Tiefenrichtung der Lagerrega-
le 7a, 7b zumindest zwei Ladeguter 3 abgestellt werden kénnen. Bei zwei hinter-
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einander abgestellten Ladegutern spricht man daher von einer so genannten
,<doppelttiefen“ Lagerung. Andererseits ist es auch méglich, dass die Lagerregale
7a, 7b in den Regalebenen 11 jeweils ausschliel3lich in einer Reihe nebeneinan-
der vorgesehene Stellplatze 12 fur die Ladeguter 3 ausbilden, sodass in Tiefen-
richtung der Lagerregale 7a, 7b nur ein Ladegut 3 abgestellt werden kann, daher

eine so genannte ,einfachtiefe” Lagerung méglich ist.

Bei auf diesem Gebiet tatigen Fachkreisen wird allgemein ein Koordinatensystem
verwendet, bei welchem fur ein derartiges Regallager 2 als ,X“-Richtung jene
Richtung bezeichnet wird, welche in Langsrichtung der Regalgasse 8 verlauft. Die
dazu vertikale Richtung und somit die H6henrichtung wird als ,Y“-Richtung be-
zeichnet. Schlielich wird als ,Z-Richtung jene Richtung bezeichnet, welche sich
in Richtung der Regaltiefe und somit in Richtung der Ein- und Auslagerungsrich-
tung des Ladegutes 3 erstreckt. Die ,Z*-Richtung erstreckt sich somit in Richtung
einer nicht ndher bezeichneten Gassenbreite zwischen den beiden Lagerregalen
7a, 7b.

Wie in Fig. 1 ersichtlich, kann das Regallagersystem 1 auf der ersten Regallager-
seite 9 zusatzlich eine Pufferzone umfassen, die jeweils den Regalebenen 11 der
Lagerregale 7a, 7b vorgelagert in einer Reihe Ubereinander Pufferplatze 13a, 13b
fur zumindest ein Ladegut 3 aufweist. Die Pufferplatze 13a, 13b sind jeweils auf
einer antreibbaren Férderbahn, beispielsweise einer Transportvorrichtung, wie
Staurollenbahn, Staugurtférderer und dgl. gebildet, dessen Férderrichtung parallel

zur Regalgasse 8 bzw. in Langserstreckung der Lagerregale 7a, 7b verlauft.

In jeder Regalebene 11 erstrecken sich entlang der Regalgasse 8 zumindest von
der ersten Regallagerseite 9 bis Uber die zweite Regallagerseite 10 hinweg erste
Fuhrungsschienen 14a, 14b, entlang deren das Férderfahrzeug 4 (Shuttle) gefuhrt
bewegbar ist, um Ladeguter 3, wie beispielsweise Behélter, Kartonagen, Tablare
und dgl. zu den in den Regalebenen 11 der Lagerregale 7a, 7b jeweils vorgese-
henen Stellplatzen 12 anzutransportieren und von den in den Regalebenen 11 der
Lagerregale 7a, 7b jeweils vorgesehenen Stellplatzen 12 auch wiederum abzu-

transportieren.
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Die horizontalen ersten Fuhrungsschienen 14a, 14b sind in den Regalebenen 11
jeweils an den Lagerregalen 7a, 7b befestigt und bilden in bekannter Weise je eine

Hohenfuhrungsbahn 15 und je eine Seitenfuhrungsbahn 16 aus (Fig. 1 und 2).

Sind die Pufferplatze 13a, 13b vor jedem Lagerregal 7a, 7b zu beiden Seiten der
Regalgasse 8 vorgesehen, sind auch in der ersten Vorzone des Regallagers 2 in
jeder Regalebene 11 unmittelbar in der Verlangerung der ersten Fuhrungsschie-
nen 14a, 14b im Regallager 2 zweite FUhrungsschienen 17a, 17b vorgesehen,

sodass das Férderfahrzeug 4 (Shuttle) auch zwischen den, auf Héhe der Regal-
ebenen 11 einander gegenuberliegenden Pufferplatzen 13a, 13b gefuhrt beweg-
bar ist, um Ladeguter 3 zu den in den Regalebenen 11 der Lagerregale 7a, 7b

jeweils vorgesehenen Pufferplatzen 13a, 13b anzutransportieren und von den in
den Regalebenen 11 der Lagerregale 7a, 7b jeweils vorgesehenen Pufferplatzen

13a, 13b abzutransportieren.

Die zweiten Fuhrungsschienen 17a, 17b sind in den Regalebenen 11 jeweils an
den Transportvorrichtungen in der Pufferzone bzw. Vorzone befestigt und bilden je
eine weitere HéhenfUhrungsbahn 18 und je eine weitere Seitenfuhrungsbahn 19
aus (Fig.1 und 4). In dieser Figur sind gleichzeitig die ersten und zweiten Fuh-
rungsschienen 14a, 14b; 17a, 17b als auch die daran ausgebildeten Héhen- und
Seitenfuhrungsbahnen 15, 16; 18, 19 eingetragen. Die Fuhrungsschienen 14a,
14b; 17a, 17b sind beispielsweise durch U-Profile, C-Profile oder dgl. gebildet.

Das Férderfahrzeug 4, wie es in Fig. 4 vereinfacht dargestellt ist, weist Antriebsra-
der 20 auf und kann entlang der Héhenfuhrungsbahnen 15, 18 rollend bewegt
werden. Zur Seitenfuhrung des Férderfahrzeuges 4 in der Regalebene 11 sowie in
senkrechter Richtung bezuglich der Langserstreckung der Regalgasse 8, ist die-
ses mit Seitenfuhrungsorganen 21 versehen. Beispielsweise sind die Seitenfuh-
rungsorgane 21 durch an einem Gehauserahmen 22 des Férderfahrzeuges 4
ausgebildete parallele Fuhrungsanschlagflachen gebildet, welche zwischen den
SeitenfUhrungsbahnen 16, 19 der FUhrungsschienen 14a, 14b; 17a, 17b positio-

nierbar sind.
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Das Férderfahrzeug 4 ist ferner mit einer Lastaufnahmevorrichtung 23 zur Einlage-
rung und/oder Auslagerung und/oder Umlagerung von einem oder gleichzeitig
zwei oder auch mehreren Ladegutern 3 ausgestattet, welche nach gezeigter Aus-
fuhrung in ,Z“-Richtung verstellbare Teleskoparme 24 mit jeweils an diesen ange-
ordneten Mitnehmern 25 umfasst. Eine solche Lastaufnahmevorrichtung 23 ist
beispielsweise aus der US 2005/0095095 A1 oder der EP 0 647 575 A1 bekannt,

und kann aufgrund der kompakten Bauweise der Teleskoparme 24 und der zuver

l&ssigen Funktionsweise mit Vorteil eingesetzt werden. In einer vorteilhaften Aus-
fuhrung kann das Férderfahrzeug 4 mit einer Feststellvorrichtung 26 ausgestattet
werden. Die Feststellvorrichtung 26 ist vorzugsweise durch eine elektromagneti-
sche oder elektromechanische Haltebremse gebildet, welche das Fdrderfahrzeug
4 umfasst. Beispielsweise kann aber auch der Antriebsmotor des Fahrantriebes

vom Fdérderfahrzeug 4 die Haltebremse ausbilden.

Auf der ersten Regallagerseite 9 ist stirnseitig vor dem Regallager 2 die Ladegut-
Hebevorrichtung 5 angeordnet, welche nach gezeigter Ausfuhrung unabhangig
voneinander in , Y*“-Richtung heb- und senkbare Aufnahmevorrichtungen 27a, 27b

far Stuckguter 3 aufweist.

Die Aufnahmevorrichtungen 27a, 27b umfassen jeweils eine Transportvorrichtung
28a, 28b mit einer sich parallel zur Regalgasse 8 erstreckenden Férderrichtung,
wobei die erste Transportvorrichtung 28a auf einem Uber einen ersten Hubantrieb
29a vertikal verstellbaren Hubrahmen 30a und eine zweite Transportvorrichtung
28b auf einem Uber einen zweiten Hubantrieb 29b vertikal verstellbaren Hubrah-

men 30b aufgebaut sind.

Nach gezeigter Ausfuhrung ist die erste Transportvorrichtung 28a tber den Hub-
rahmen 30a auf einem ersten Mast 31a und die zweite Transportvorrichtung 28b
Uber den Hubrahmen 30b auf einem zweiten Mast 31b gelagert. Jeder der Maste
31a, 31b ist mit FUhrungen 32a, 32b versehen, auf welchen die Hubrahmen 30a,

30b jeweils mit FUhrungsradern 33a, 33b abrollbar aufliegen.

Die Transportvorrichtungen 28a, 28b sind unabhéangig (entkoppelt) voneinander

zwischen den Regalebenen 11 und auf das Héhenniveau einer jeden Regalebene
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10

11 sowie auf das Héhenniveau einer Férdertechnikebene 34 verstellbar, sodass
Ladeguter 3, wie beispielsweise Behalter, Kartonagen, Tablare und dgl., zwischen
den Transportvorrichtungen 28a, 28b und Pufferpléatzen 13a, 13b sowie zwischen
den Transportvorrichtungen 24a, 24b und einer ersten Vorzonen-Férdertechnik
geférdert werden kdnnen. Vorzugsweise sind die Transportvorrichtungen 28a, 28b
jeweils durch eine antreibbare Férderbahn, wie eine Staurollenbahn, Staugurtfér-
derer und dgl. gebildet. Es erweist sich auch von Vorteil, wenn die Transportvor-
richtungen 28a, 28b in Férderrichtung hintereinander mehrere Ladeguter 3, vor-

zugsweise bis zu vier Ladeguter 3 aufnehmen kénnen.

Die Vorzonen-Foérdertechnik schlie3t an die Ladegut-Hebevorrichtung 5 an und
umfasst eine erste Férdervorrichtung 35a und eine zweite Fdrdervorrichtung 35b,
welche mit gegenseitigem Abstand parallel zueinander verlaufen. Dabei sei er-
wahnt, dass die Ladegut-Hebevorrichtung 5 nicht unbedingt zwingender Bestand-
teil des Regallagersystem 1 sein muss, sondern die Beschickung sowie die Ent-
nahme der Lagdeguter 3 in sowie aus dem Regallager 2 auch durch andere For-

dertechniken erfolgen kann.

Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist im Bereich der zweiten Regallagerseite
10 stirnseitig vor dem Regallager 2 mit seinen Lagerregalen 7a, 7b die Férderfahr-

zeug-Hebevorrichtung 6 (Umsetzvorrichtung) angeordnet.

Die Férderfahrzeug-Hebevorrichtung 6 umfasst einen FUhrungsrahmen 36, einen
Hubrahmen 37 und eine heb- und senkbare Aufnahmevorrichtung 38 fur das Fér-
derfahrzeug 4 (Fig. 2).

Der FUhrungsrahmen 36, wie in Fig. 2 ndher ersichtlich, umfasst hier zu beiden
Seiten der Regalgasse 8 angeordnete, vertikale Rahmenteile 39a, 39b, eine diese
miteinander verbindende und bevorzugt unterhalb der untersten Regalebene 11
verlaufende untere Traverse 40a sowie zumindest eine diese miteinander verbin-
dende und oberhalb der obersten Regalebene 11 verlaufende obere Traverse

40b. Die Rahmenteile 39a, 39b sind erste Formprofile, beispielsweise U-Profile, C-
Profile oder in sich geschlossene Rohrprofile mit im Wesentlichen rechteckigem

oder trapezférmigem Querschnitt. Die Traversen 40a, 40b sind zumeist durch mit

11/31
N2012/21300



11

gegenseitigem Abstand sowie quer zur Regalgasse 8 verlaufende zweite Form-
profile, beispielsweise U-Profile, C-Profile oder in sich geschlossene Rohrprofile
mit im Wesentlichen rechteckigem oder trapezférmigem Querschnitt gebildet. Der
Abstand ist so gewahlt, dass zwischen den einander zugewandten Seitenflachen
der zweiten Formprofile der Traversen 40a, 40b die ersten Formprofile der Rah-

menteile 39a, 39b aufgenommen werden kénnen.

Die Rahmenteile 39a, 39b bzw. ersten Formprofile und die Traversen 40a, 40b
bzw. zweiten Formprofile sind Uber Verbindungselemente entweder I6sbar oder
Uber Fugeverbindungen dauerhaft zum formstabilen, verwindungssteifen Fuh-
rungsrahmen 36 verbunden. Die Verbindungselemente sind nach gezeigter Aus-
fUhrung durch Schrauben gebildet. Die Fugeverbindungen kénnen aber auch
durch Schweil3-, L6t- oder Klebenéhte oder durch Druckfugen (Clinchen) oder

Nietverbindungen hergestellt sein.

Die Rahmenteile 39a, 39b kénnen jeweils sowohl einen Hubfuhrungsabschnitt fur
den Hubrahmen 37 als auch einen Anbindungsabschnitt fur die Befestigung der

FUhrungsschienen 14a, 14b des Regallagers 2 ausbilden.

Sind die Rahmenteile 39a, 39b jeweils durch ein geschlossenes Rohrprofil mit ei-
nem im Wesentlichen rechteckigen Querschnitt gebildet, umfassen diese mit ge-
genseitigem Abstand parallel zueinander verlaufende erste Profilwande 41und
diese verbindende zweite Profilwande 42 (Fig. 3). Der Hubfuhrungsabschnitt ist
durch in Richtung der Langserstreckung am jeweiligen Rahmenteil 39a, 39b ver-
laufende (bevorzugt drei) FUhrungsbahnen 43, 44 gebildet. Die beiden ersten Pro-
fiwande 41 bilden in zueinander parallelen Ebenen verlaufende, erste Laufflachen
aus. Zumindest eine der zweiten Profilwande 42 bildet eine zweite Laufflache aus.
Die Fuhrungsbahnen 43 bzw. Laufflachen schlieRen bevorzugt mit der FUhrungs-
bahn 44 bzw. Laufflache einen Winkel von 90° ein, wobei an den Laufflachen nicht

naher bezeichnete Laufrader (Fig. 2) des Hubrahmens 37 abrollbar anliegen.

Sind hingegen die Rahmenteile 39a, 39b jeweils ein (nicht dargestelltes) C-férmig
gestaltetes Fuhrungsprofil, umfassen diese mit gegenseitigem Abstand parallel

verlaufende erste Profilwande 41 und ausschliel3lich eine diese verbindende zwei-
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te Profilwand 42, wobei die zweite Profilwand 42 der Regalgasse 8 benachbart ist

und die zweite Laufflache ausbildet.

Der Anbindungsabschnitt zur Befestigung der FUhrungsschienen 14a, 14b des
Regallagers 2 ist durch in Richtung der Langserstreckung am jeweiligen Rahmen-
teil 39a, 39b in einem Rasterabstand angeordnete, nicht ndher bezeichnete Befes-
tigungsmittel gebildet. Die Befestigungsmittel sind beispielsweise durch Befesti-
gungséffnungen, Befestigungszungen, Befestigungsbolzen und dgl. gebildet. So-
mit sind die FUhrungsbahnen 43, 44 des Hubfuhrungsabschnittes und der Anbin-
dungsabschnitt rdumlich voneinander getrennt an der ersten Profilwand 41

und/oder zweiten Profilwand 42 vorgesehen.

Die Fuhrungsbahn 44 ist nach gezeigter Ausfuhrung an der zur Regalgasse 8 zu-
gewandten zweiten Profilwand 42 vorgesehen. Auch ist es mdéglich, dass die Fuh-
rungsbahn 44 an der von der Regalgasse 8 abgewandten Profilwand 42 vorgese-
hen sein kann. Somit ist die FUhrungsbahn 44 an der zur Regalgasse 8 entfernten
zweiten Profilwand 42 und der Anbindungsabschnitt an der zur Regalgasse 8 be-

nachbarten zweiten Profilwand 42 vorgesehen.

Der Hubrahmen 37 umfasst ein Aufnahmegestell 45 und an diesem gelagerte
FUhrungsorgane 46a, 46b, mit welchen sich der Hubrahmen 37 auf den Fuh-
rungsbahnen 43, 44 abstutzt. Bevorzugt sind die FUhrungsorgane 46a, 46b durch

FUhrungsrader gebildet, die an den FUhrungsbahnen 43, 44 abrollbar aufliegen.

Der Hubrahmen 37 ist mit einer Verstellvorrichtung 47 gekoppelt, welche nach
gezeigtem Ausfuhrungsbeispiel am Fuhrungsrahmen 36 gelagerte Zugmitteltriebe
und zumindest einen Hubantrieb 48 umfasst. Die Zugmitteltriebe umfassen syn-
chron angetriebene, endlos umlaufende Zugmittel 49a, 49b, welche jeweils um ein
(oberes) Umlenkrad und ein mit dem Hubantrieb 48 gekuppeltes (unteres) An-
triebsrad gefuhrt sind. Das Zugmittel 49a, 49b ist beispielsweise durch einen Rie-
men, einen Zahnriemen, eine Kette oder dgl. gebildet. Der Hubantrieb 48 ist be-
vorzugt durch einen Elektromotor, insbesondere einen Asynchronmotor, Syn-
chronmotor und dgl., gebildet und am Fuhrungsrahmen 36 gelagert. Durch Dreh-

bewegung der Antriebsrader wird der Hubrahmen 37 und die auf diesem angeord-
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nete Aufnahmevorrichtung 38 relativ zu den Regalebenen 11 in vertikaler Richtung
(Y-Richtung) bis zu einer von einem Rechnersystem festgelegten Y-Position be-

wegt.

Die Aufnahmevorrichtung 38 umfasst parallel zur Regalgasse 8 (X-Richtung) mit
gegenseitigem Abstand horizontal erstreckende Fuhrungsschienen 50a, 50b, die
auf dem Uber den Hubantrieb 38 vertikal verstellbaren Hubrahmen 37 befestigt
sind und jeweils eine Héhenfuhrungsbahn 51 und Seitenfuhrungsbahn 52 ausbil-
den. Die FUhrungsschienen 50a, 50b sind beispielsweise durch U-Profile, C-
Profile und dgl. gebildet. Das Férderfahrzeug 4 kann Uber die Antriebsrader 20
entlang der HéhenfUhrungsbahnen 51 rollend bewegt werden. Zur SeitenfUhrung
des Férderfahrzeuges 4 dienen die oben beschriebenen Seitenfuhrungsorgane
21, welche zwischen den SeitenfUhrungsbahnen 52 der Fahrschienen positionier-

bar sind.

Wie aus dem oben Beschriebenen ersichtlich wird, bildet die Férderfahrzeug-
Hebevorrichtung 6 mit dem Fuhrungsrahmen 36, dem Hubrahmen 37, der Ver-
stellvorrichtung 47 fur den Hubrahmen 37 und der heb- und senkbaren Aufnahme-
vorrichtung 38 fur das Férderfahrzeug 4 eine eigenstédndige mechanische und
elektrische Baueinheit, wie dies am besten aus Fig. 2 ersichtlich. Die Aufnahme-
vorrichtung 38 mit dem Hubrahmen 37 kann zwischen den Regalebenen 11 auf

das Héhenniveau einer jeden Regalebene 11 verstellt werden.

Um bei in vertikaler Richtung (Y-Richtung) hohen Regalhéhen die Verfahrwege
und damit verbunden die Zeitspanne fur die Umsetzbewegung geringer halten zu
kénnen, ist hier vorgesehen, dass am Fuhrungsrahmen 36 zumindest ein weiterer
Hubrahmen 53 daran verfahrbar gefuhrt ist. Dieser weitere Hubrahmen 53 ist im
vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel der in vertikaler Richtung gesehen obere Hub-

rahmen.

Aus Ubersichtlichkeitsgriinden ist in der Fig. 2 nur ein weiterer Hubrahmen 53 mit
den nachfolgend noch naher beschriebenen und daran angeordneten Bauelemen-
ten dargestellt, wobei je nach Regallagerhéhe auch gleichzeitig mehrere weitere

Hubrahmen 53 mit entsprechender Bauteilbestickung zum Umsetzen der Férder-
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fahrzeuge 4 vorgesehen sein kénnen. Dabei kann die Gesamtstlckzahl der Hub-
rahmen 37, 53 bzw. der daran angeordneten Aufnahmevorrichtungen 38, 56 bei
zumindest zwei, jedoch auch drei, vier, funf oder aber auch mehr liegen. Bei der
weiteren Beschreibung wird Uberwiegend der weitere Hubrahmen 53 auch als
zweiter Hubrahmen bzw. die weitere Aufnahmevorrichtung 56 auch als zweite
Aufnahmevorrichtung bezeichnet. Dies deshalb, da in der Fig. 2 insgesamt zwei
derartige eigenstandige Baueinheiten fur die Durchfuhrung der Umsetzbewegung

dargestellt worden sind.

Fur die Durchfihrung der Verstellbewegung zwischen den Regalebenen 11 gibt es
einige Mdéglichkeiten. Bei der Verwendung nur eines Paares von Zugmitteln 49a,
49b, von welche jeweils ein Zugmittel 49a, 49b im Bereich einer Langsseite der
Regalgasse 8 angeordneten ist, sind die beiden Hubrahmen 37, 53 mit vorgege-
bener Distanz zueinander mit dem jeweiligen Zugmittel 49a, 49b bevorzugt fest-
stehend bzw. starr damit verbunden. Damit kann z.B. mit dem hier unteren ersten
Hubrahmen 37 Uberwiegend die untere Halfte der Regalebenen 11 und mit dem
weiteren Hubrahmen 53 Uberwiegend die obere Halfte der Regalebenen 11 fur die
Umsetzung der Férderfahrzeuge 4 bedient werden. Im Mittelabschnitt der Ge-
samthéhe der Lagerregale 7a, 7b kann eine Ubergreifende Ansteuerung und Be-
dienung der Regalebenen 11 wahlweise durch beide Hubrahmen 37, 53 erfolgen.
In diesem Fall kann der Antrieb mittels ein und derselben Verstellvorrichtung 47

Uber dasselbe Zugmittel 49a, 49b erfolgen.

Weiters ist es auch noch méglich, dass nur einer der beiden Hubrahmen 37 oder
53 feststehend mit den Zugmitteln 49a, 49b verbunden ist bzw. daran gehalten ist
und der andere der beiden Hubrahmen 53 oder 37 mittels eines nicht ndher dar-
gestellten Verbindungselements in einer entsprechenden vorgegebenen Distanz
am Fuhrungsrahmen 36 bewegt wird. Als Verbindungselement kann z.B. eine
Stange, ein Gurt, eine Kette, ein Riemen oder dgl. verwendet werden. Diese Dis-
tanz ist entsprechend einem Vielfachen des vertikalen Abstandes zwischen zwei
unmittelbar Ubereinander angeordneten Regalebenen 11 zu wahlen. Damit wird
gewahrleistet, dass sich die beiden Hubrahmen 37, 53 gleichzeitig an den ord-

nungsgemaRen Ubernahmepositionen bzw. Ubergabepositionen befinden.
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Eine weitere und gegebenenfalls fur sich unabhangige sowie eigenstandige L6-
sung fur die DurchfUhrung der Verstellbewegung der Hubrahmen 37, 53 besteht
darin, dass diese zwar am gemeinsamen Fuhrungsrahmen 36 gefuhrt gelagert
sind, jedoch jedem der Hubrahmen 37, 53 ein eigenes Paar von Zugmitteln 49a,
49b sowie 54a, 54b zur voneinander unabhangigen Verstellbewegung zugeordnet
sind. In diesem Fall ist auch eine mit dem weiteren Zugmittel 54a, 54b in Verbin-
dung stehende weitere Verstellvorrichtung 55 fur den weiteren Hubrahmen 53 vor-
zusehen. Weiters ist eine eigene Kollisionstberwachung fur den Verstellbetrieb
der beiden Hubrahmen 37, 53 vorzusehen, um im Mittelabschnitt der Lagerregale
7a, 7b eine Beschadigung der Hubrahmen 37, 53 bzw. der darauf transportierten
Forderfahrzeuge 4 zu vermeiden. Der weitere Hubrahmen 53 ist bis auf die Befes-
tigung der Zugmittel 49a, 49b bzw. 54a, 54b baugleich ausgefuhrt, wie dies bereits
zuvor fur den ersten Hubrahmen 37 beschrieben worden ist. Dieser weitere Hub-
rahmen 53 umfasst zur FUhrung und Lagerung am Fuhrungsrahmen 36, insbe-
sondere an dessen vertikalen Rahmenteilen 39a, 39b, die zuvor beschriebenen
FUhrungsorgane 46a, 46b auf. Am weiteren Hubrahmen 53 ist bevorzugt eine zur
ersten Aufnahmevorrichtung 38 baugleich dazu ausgebildete weitere Aufnahme-
vorrichtung 56 angeordnet bzw. damit verbunden. Auf die Beschreibung zur Aus-
bildung der weiteren Aufnahmevorrichtung 56 wird zur Vermeidung von UberflUs-
sigen Wiederholungen verzichtet. Sind mehrere Aufnahmevorrichtung 38, 56 vor-
gesehen, ist fur jede derselben eine eigene Verstellvorrichtung samt den dazuge-
hdrigen Zugmitteln bereit zu stellen, um die voneinander unabhéngigen Verstell-
vorgange an den gemeinsamen vertikalen Rahmenteilen 39a, 39b durchfuhren zu

kénnen.

Wie besser aus der Fig. 5 zu ersehen ist, sind bei diesem Ausfuhrungsbeispiel
jedem Hubrahmen 37, 53 die Zugmittel 49a, 49; 54a, 54b zugeordnet, mit welchen
es moglich ist, durch die jeweils voneinander unabhangigen Verstellvorrichtungen
47, 55 diese unabhangig voneinander am gemeinsamen Fuhrungsrahmen 36 zu

verstellen.

Zur Ubernahme bzw. Ubergabe der Férderfahrzeuge 4 von den ersten Fuhrungs-

schienen 14a, 14b auf die Hubrahmen 37, 53 bzw. die Aufnahmevorrichtungen 38,
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56 sowie von diesen zurtck auf die ersten FUhrungsschienen 14a, 14b ist nun
vorgesehen, dass die Fuhrungsschienen 14a, 14b in jeder Regalebene 11 nicht
nur mit Regalstehern 57 der Lagerregale 7a, 7b, sondern auch mit ihren der Fér-
derfahrzeug-Hebevorrichtung 6 benachbarten ersten Enden 58 bzw. Endabschnit-
ten jeweills Uber zumindest ein Verbindungselement mit den vertikalen Rahmentei-
len 39a, 39b verbunden sind (Fig. 3). Die Verbindungselemente sind nach gezeig-
ter Ausfuhrung kraftschlissige Verbindungselemente, beispielsweise Schrauben.
Alternativ kénnen die Verbindungselemente auch durch stoffschlissige Flugever-
bindungen, beispielsweise Schweil}-, Lét- oder Klebeverbindungen, oder form-

schlussige Verbindungselemente, beispielsweise Nietverbindungen, gebildet sein.

Die Fuhrungsschienen 14a, 14b sind demnach Uber die Verbindungselemente
entweder |6sbar oder dauerhaft mit dem formstabilen, verwindungssteifen Flh-

rungsrahmen 36 verbunden.

Die Verbindung des Fuhrungsrahmens 36 im Bereich einer jeden Regalebene 11
an den Fuhrungsschienen 14a, 14b hat auRerdem den Vorteil, dass die vertikalen
Rahmenteile 39a, 39b und Traversen 40a, 40b selbst bei geringer Wandstéarke
hohe Gewichtskrafte am Hubrahmen 37, 53 bzw. an der Aufnahmevorrichtung 38,
56 aufnehmen kann, ohne dabei Ubermafige Durchbiegungen an den Rahmentei-
len 39a, 39b zu bewirken. Dadurch wird eine hohe Fuhrungsgenauigkeit der Hub-
rahmen 37, 53 am Fuhrungsrahmen 36 und damit wiederum auch bei hoher Fahr-
geschwindigkeit des Férderfahrzeuges 4 eine ,sanfte” Umsetzbewegung bei der
Uberfahrt des Férderfahrzeuges 4 zwischen dem Regallager 2 und der Férder-
fahrzeug-Hebevorrichtung 6 erreicht. Eine steigende Anzahl an Regalebenen 11
fUhrt zu einer zunehmenden Verlangerung der Rahmenteile 39a, 39b. So ist es
Ublich, dass ein Regallager bis zu einer Hohe von 30 Meter oder aber auch héher
ausgebildet sein kann und dementsprechend auch die Lange der vertikalen Rah-
menteile 39a, 39b variieren kann. Durch die bauliche MalRnahme, wie beschrie-
ben, kann nun auch bei sehr hohen Regallagern bzw. Fuhrungsrahmen das Ge-

samtgewicht der Férderfahrzeug-Hebevorrichtung 6 erheblich reduziert werden.

Durch diese Vielzahl an Befestigungspunkten zwischen den Fuhrungsschienen

14a, 14b und den vertikalen Rahmenteilen 39a, 39b kann der nicht naher be-
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zeichnete Spalt zwischen dem stirnseitigen Ende der FUhrungsschiene 14a, 14b
und der in Langserstreckung unmittelbar benachbart angeordneten Fuhrungs-
schiene 50a, 50b der Aufnahmevorrichtung 38, 56 gering gehalten werden. So
kann die freie Knicklange zwischen den Regalebenen 11 an den Rahmenteilen
39a, 39b ebenfalls verkurzt werden, wodurch hier Materialeinsparungen erzielbar
sind. Durch die exakte Fuhrung der Hubrahmen 37, 53 an den Rahmenteilen 39a,
39b sowie der feststehenden Verbindung der Rahmenteile 39a, 39b mit den Fuh-
rungsschienen 14a, 14b kann auch bei grolRen Regalhéhen stets der Abstands-

spalt gleichmé&Rig gering gehalten werden.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen,
z.B. ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausge-
hend von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h.
samtliche Teilbereich beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder gréRer und
enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis
8,1 oder 5,5 bis 10.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mégliche Ausfuhrungsvarianten des Regallager-
systems 1, insbesondere dessen Férderfahrzeug-Hebevorrichtung 6, wobei an
dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten
Ausfuhrungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse
Kombinationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten untereinander méglich sind
und diese Variationsmadglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln
durch gegensténdliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet
tatigen Fachmannes liegt. Es sind also auch séamtliche denkbaren Ausfuhrungsva-
rianten, die durch Kombinationen einzelner Details der dargestellten und be-

schriebenen Ausfuhrungsvariante méglich sind, vom Schutzumfang mit umfasst.

Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus des Regallagersystems 1, insbesondere dessen Férder-
fahrzeug-Hebevorrichtung 6 dieses bzw. dessen Bestandteile teilweise unmal3-

stablich und/oder vergréRert und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Die den eigensténdigen erfinderischen Lésungen zugrundeliegende Aufgabe kann

der Beschreibung enthommen werden.

Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1, 2, 3; 4; 5 gezeigten Ausfuhrungen
den Gegenstand von eigenstandigen, erfindungsgemafien Lésungen bilden. Die
diesbezuglichen, erfindungsgemaien Aufgaben und Lésungen sind den Detailbe-

schreibungen dieser Figuren zu entnehmen.
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Bezugszeichenliste

Regallagersystem
Regallager

Ladegut

Férderfahrzeug
Ladegut-Hebevorrichtung

Foérderfahrzeug-
Hebevorrichtung
Lagerregal
Regalgasse
Regallagerseite
Regallagerseite

Regalebene

Stellplatz

Pufferplatz

erste FUhrungsschiene
Héhenflhrungsbahn

Seitenflhrungsbahn
zweite FUhrungsschiene
Héhenflhrungsbahn
Seitenfiihrungsbahn
Antriebsrad

Seitenflhrungsorgan
Gehduserahmen
Lastaufnahmevorrichtung
Teleskoparm

Mitnehmer

Feststellvorrichtung
Aufnahmevorrichtung
Transportvorrichtung
Hubantrieb
Hubrahmen

Mast

FUhrung
Flhrungsrad
Férdertechnikebene
Férdervorrichtung
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36
37
38
39
40

41
42
43
44
45

46
47
48
49
50

51
52
53
54
55

56
57
58

Flhrungsrahmen
Hubrahmen
Aufnahmevorrichtung
vertikaler Rahmenteil
Traverse

erste Profilwand
zweite Profilwand
Fuhrungsbahn
Fuhrungsbahn
Aufnahmegestell

Fuhrungsorgan
Verstellvorrichtung
Hubantrieb
Zugmittel
Fuhrungsschiene

Héhenflihrungsbahn
Seitenfiihrungsbahn
Hubrahmen
Zugmittel
Verstellvorrichtung

Aufnahmevorrichtung
Regalsteher
Ende
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Patentanspriiche

1. Regallagersystem (1) mit einem Regallager (2) mit benachbart zuei-
nander angeordneten Lagerregalen (7a, 7b), zwischen denen sich zumindest eine
Regalgasse (8) von einer ersten Regallagerseite (9) zu einer zweiten Regallager-
seite (10) erstreckt, und die Lagerregale (7a, 7b) in Ubereinander liegenden Re-
galebenen (11) Stellplatze (12) fir Ladeguter (3) sowie jeweils in den Regalebe-
nen (11) entlang der Regalgasse (8) parallel zueinander verlaufende erste Fiih-
rungsschienen (14a, 14b) aufweisen, und zumindest einem entlang der ersten
FUhrungsschienen (14a, 14b) verfahrbaren, autonomen Férderfahrzeug (4) zum
Transport der Ladeguter (3) zu den Stellplatzen (12) und einer Férderfahrzeug-
Hebevorrichtung (6) zum Transport des Férderfahrzeuges (4) zumindest zwischen
den Regalebenen (11), welche Férderfahrzeug-Hebevorrichtung (6) einen sich
zumindest zwischen der untersten Regalebene (11) und der obersten Regalebene
(11) erstreckenden Fiihrungsrahmen (36) und eine an diesem relativ zu den La-
gerregalen (7a, 7b) mittels einer ersten Verstellvorrichtung (47) vertikal bewegbare
erste Aufnahmevorrichtung (38) fiir ein erstes Férderfahrzeug (4) umfasst, wobei
die erste Aufnahmevorrichtung (38) Gber einen Hubrahmen (37) mit Flihrungsor-
ganen (46a, 46b) am Flihrungsrahmen (36) gelagert ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Férderfahrzeug-Hebevorrichtung (6) zum Transport des Férderfahrzeu-
ges (4) zumindest zwischen den Regalebenen (11) zuséatzlich zumindest eine wei-
tere an dem Fuhrungsrahmen (36) relativ zu den Lagerregalen (7a, 7b) vertikal
bewegbare Aufnahmevorrichtung (56) fir ein weiteres Férderfahrzeug (4) umfasst,
wobei jede weitere Aufnahmevorrichtung (56) tber jeweils einen weiteren Hub-
rahmen (53) mit weiteren Flihrungsorganen (46a, 46b) am Fihrungsrahmen (36)

gelagert ist.

2. Regallagersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Flhrungsrahmen (36) vertikale Rahmenteile (39a, 39b) umfasst, welche beid-

seitig seitlich zur Regalgasse (8) angeordnet sind.
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3. Regallagersystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Fuhrungsrahmen (36) vertikale Rahmenteile (39a, 39b), eine diese am
unteren Ende miteinander verbindende untere Traverse (40a) und zumindest eine

diese am oberen Ende miteinander verbindende obere Traverse (40b) umfasst.

4, Regallagersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die vertikalen Rahmenteile (39a, 39b) jeweils Fihrungsbahnen
(43, 44) fur die Fuhrungsorgane (46a, 46b) der Hubrahmen (37, 53) der ersten
Aufnahmevorrichtung (38) und der zumindest einen weiteren Aufnahmevorrich-
tung (56) ausbilden.

5. Regallagersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Flihrungsschienen (14a, 14b) zuséatzlich jeweils mit Regal-
stehern (57) und mit ihren der Férderfahrzeug-Hebevorrichtung (6) benachbarten

Enden (58) mit den vertikalen Rahmenteilen (39a, 39b) verbunden sind.

6. Regallagersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Aufnahmevorrichtung (38) und die zumindest eine
weitere Aufnahmevorrichtung (56) lber die erste Verstellvorrichtung (47) gemein-

sam relativ zu den Lagerregalen (7a, 7b) vertikal bewegbar sind.

7. Regallagersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Aufnahmevorrichtung (38) und die zumindest eine
weitere Aufnahmevorrichtung (56) an einem gemeinsamen Zugmittel (49a, 49b)
der ersten Verstellvorrichtung (47) in vorgegebener Distanz zueinander daran ge-
halten sind.

8. Regallagersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Aufnahmevorrichtung (38) und die zumindest eine
weitere Aufnahmevorrichtung (56) Gber ein Verbindungselement fest miteinander

verbunden sind.
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9. Regallagersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Aufnahmevorrichtung (38) tUber die erste Verstellvor-
richtung (47) und jede weitere Aufnahmevorrichtung (56) unabhéngig davon Gber
jeweils eine weitere Verstellvorrichtung (55) relativ zu den Lagerregalen (7a, 7b)

vertikal bewegbar sind.
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Neue Patentanspriche

1. Regallagersystem (1) mit

einem Regallager (2) mit benachbart zueinander angeordneten Lagerregalen (7a,
7b), zwischen denen sich zumindest eine Regalgasse (8) von einer ersten Regal-
lagerseite (9) zu einer zweiten Regallagerseite (10) erstreckt, und die Lagerregale
(7a, 7b) in Ubereinander liegenden Regalebenen (11) Stellplatze (12) fur Ladegu-
ter (3) sowie jeweils in den Regalebenen (11) entlang der Regalgasse (8) parallel

zueinander verlaufende erste Flhrungsschienen (14a, 14b) aufweisen, und

zumindest einem entlang der ersten Fihrungsschienen (14a, 14b) verfahrbaren,
autonomen Férderfahrzeug (4) zum Transport der Ladeguter (3) zu den Stellplat-
zen (12) und

einer Forderfahrzeug-Hebevorrichtung (6) zum Transport des Férderfahrzeuges
(4) zumindest zwischen den Regalebenen (11),

welche Foérderfahrzeug-Hebevorrichtung (6) einen sich zumindest zwischen der
untersten Regalebene (11) und der obersten Regalebene (11) erstreckenden Fuh-
rungsrahmen (36) und eine an diesem mittels einer ersten Verstellvorrichtung (47)
relativ zu den Lagerregalen (7a, 7b) vertikal bewegbare erste Aufnahmevorrich-
tung (38) umfasst, wobei die erste Aufnahmevorrichtung (38) Uber einen Hubrah-
men (37) mit ersten FUhrungsorganen (46a, 46b) am Fuhrungsrahmen (36) gela-
gert ist und am Hubrahmen (37) befestigte erste Flhrungsschienen (50a, 50b)
umfasst, welche parallel zur Regalgasse (8) verlaufen und entlang welcher ein

erstes Férderfahrzeug (4) verfahrbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass
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2
die Férderfahrzeug-Hebevorrichtung (6) ferner zumindest eine mittels einer zwei-

ten Verstellvorrichtung (55) relativ zu den Lagerregalen (7a, 7b) vertikal bewegba-
re zweite Aufnahmevorrichtung (56) umfasst, wobei die zweite Aufnahmevorrich-
tung (56) Uber einen zweiten Hubrahmen (53) mit zweiten FUhrungsorganen (46a,
46b) am Fuhrungsrahmen (36) gelagert ist und am Hubrahmen (37) befestigte
zweite FlUhrungsschienen (50a, 50b) umfasst, welche parallel zur Regalgasse (8)
verlaufen und entlang welcher ein zweites Férderfahrzeug (4) verfahrbar ist, und
wobei die Aufnahmevorrichtungen (38, 56) mittels der ersten und zweiten Verstell-
vorrichtungen (47, 55) unabhangig voneinander hohenverstellbar sind und wobei
eine die einzelnen Verstellvorgange uberwachende, rechnerunterstutzte Kollisi-

onsuberwachung vorgesehen ist.

2. Regallagersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Flhrungsrahmen (36) vertikale Rahmenteile (39a, 39b) umfasst, welche beid-
seitig seitlich zur Regalgasse (8) angeordnet sind.

3. Regallagersystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der FUhrungsrahmen (36) vertikale Rahmenteile (39a, 39b), eine diese am
unteren Ende miteinander verbindende untere Traverse (40a) und zumindest eine

diese am oberen Ende miteinander verbindende obere Traverse (40b) umfasst.

4. Regallagersystem nach einem der Ansprtche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die vertikalen Rahmenteile (39a, 39b) jeweils FUhrungsbahnen
(43, 44) fir die Fihrungsorgane (46a, 46b) der Hubrahmen (37, 53) der ersten

Aufnahmevorrichtung (38) und der zweiten Aufnahmevorrichtung (56) ausbilden.

5. Regallagersystem nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die FUhrungsschienen (14a, 14b) zusatzlich jeweils mit Regal-
stehern (57) und mit ihren der Férderfahrzeug-Hebevorrichtung (6) benachbarten
Enden (58) mit den vertikalen Rahmenteilen (39a, 39b) verbunden sind.
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