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ZatiZeni pro chlazeni plynt, kapalin a/nebo tékavych latek

Oblast techniky

Predkladany vynalez poskytuje zafizeni pro chlazeni plynt, kapalin a/nebo tékavych latek,
vhodné zejména pro laboratorni pouZiti.

Dosavadni stav techniky

Pii mnoha chemickych, fyzikalnich a technologickych procesech je zapotiebi chladit, piipadné
vymrazit ze smési prochazejici aparaturou plyny, kapaliny a/mebo tékavé latky. Zejména v
laboratornim métitku by pak bylo velmi vyhodné, pokud by bylo moZno vymrazit plyny nebo
tékave latky na v podstaté libovolném misté trubice aparatury dle poteby.

V soucasnosti neni komercné dostupna laboratorni pomticka, ktera by umoznila vymrazovani
plyni na teploty blizké teploté varu kapalného dusiku v horizontalné orientované trubici.
Obvykle je proto zapotiebi vybavit aparaturu, ve které maji byt plyny, kapaliny a/nebo tékaveé
latky vymrazovany, prvky umoznujicimi vedeni plynd, kapalin, resp. t¢kavych latek pod uroven
hladiny kapaln¢ho dusiku ¢i jiného chladiciho média (napt. U—trubice nebo vymrazovaci palec).
Timto se zvySuje sloZitost, poruchovost a cena konstruované aparatury, a plyny, kapaliny a
t¢kavé latky lze vymrazovat pouze na pfedem urCeném misté aparatury. Existuji i chladice plynt
pro aparatury, kdy plyn prochazi soustavou dvou souosych trubic, mezi nimiz je umisténa
kapalina, a které pfipadné mohou mit prvky zvétSujici kontaktni plochu pro prenos tepla (WO
2013/150318). Alespon vnitini trubice musi byt z materialu, ktery je inertni vic¢i protékajicim
plyndim, a tato sestava je pevna, po sestaveni aparatury tedy nelze misto chlazeni ¢i vymrazovani
plynd ménit a nelze chladi¢ z aparatury snadno odnimat, konstrukce takové aparatury je rovnéz
slozita.

Podstata vynalezu

Predkladany vynalez poskytuje zatizeni pro chlazeni plynii a/nebo kapalin a/nebo tékavych latek,
vhodné zejména pro laboratorni pouziti (laboratorni chladic¢), které umoznuje chladit plyny,
kapaliny a/mebo te€kavé latky v rovné trubici, bez nutnosti doplhovani trubice dal$imi prvky
nutnymi pro vymrazovani a bez nutnosti specifickych tprav chlazeného useku trubice.

Chlazenim plynti, kapalin a/nebo tékavych latek je minéno sniZzovani teploty plynt, kapalin
a/nebo tekavych latek prestupem tepla z nich do zafizeni podle vynalezu. Jednim typem chlazeni
je vymrazovani. Vymrazovanim plynt, kapalin a/nebo té€kavych latek je minéno snizovani
teploty plynt, kapalin a/nebo tékavych latek tak, aby se zménilo jejich skupenstvi z plynného na
pevné nebo kapalné, nebo z kapalného na pevné. Vymrazovani plynd, kapalin a/nebo tékavych
latek se Casto pouZziva k izolaci jedné slozky ze smési, napfiklad ze smési plynnych nebo
kapalnych slozek. S vyhodou se vymrazovanim izoluji plyny a/mebo t¢kavé latky z plynnych
smési. T¢kavé latky mohou zahrnovat sublimujici latky, kdy ochlazeni (s vyhodou vymrazeni)
vede ke zméné skupenstvi z plynného piimo na pevné. Chlazeni, s vyhodou vymrazovani, lze
provadét s chladicim médiem majicim takovou teplotu, aby ke skupenské preméné pozadovaného
plynu, kapaliny a/nebo té€kavé latky doSlo pii daném tlaku. Chladicim médiem mize byt
napiiklad kapalny dusik (—196 °C, vhodné zejména pro vymrazovani plyni), smés ethanolu s
pevanym CO» (=78 °C), voda s ledem, piipadné i se soli, voda. Odbornikovi v oboru jsou teploty
skupenskych prechodt pti daném tlaku i vhodna chladici média znama nebo je 1ze najit v obecné
odborné literatute a tabulkach a pfipadné dopocitat dle relevantnich rovnic.
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Zatizeni pro chlazeni plynt, kapalin a/nebo t€kavych latek prochazejicich rovnou trubici zahrnuje
nadobu pro chladici médium, majici alesponi jednu sténu vyrobenou z tepelné¢ vodivého
materialu, pricemz po celé délce této stény je proveden kontakini prvek ve tvaru U otevieného
smérem ven. Tvar U umoznuje vlozeni trubice do kontaktniho prvku a jeji pfipadné obemknuti
upeviovacim prvkem, jeho §itka by tedy méla odpovidat priméru trubice, pro kterou je ur¢eno.

Termin "sténa" zde mtlize zahrnovat bo¢ni sténu nadoby nebo dno nadoby. Pokud je sténou bo¢ni
sténa, je zafizeni vhodné zejména pro chlazeni plynt, kapalin a/mebo té€kavych latek
prochazejicich vertikaln€ nebo v podstaté vertikalné orientovanou rovnou trubici. Pokud je
sténou dno, je zafizeni vhodné zejména pro chlazeni plynti, kapalin a/nebo tékavych latek
prochazejicich horizontalné nebo v podstaté horizontalné orientovanou rovnou trubici.

V jednom pfipadé je kontaktnim prvkem vybrani tvaru U provedené ve sténé nadoby (v bo¢ni
stén¢ nebo ve dné). V takovém pripadé je potom obvykle sténa nadoby zesilena tak, aby jeji
tloustka byla v¢tsi nez hloubka vybrani. Je obzvlasté vyhodné, kdyz je vyska ramen vybrani ve
tvaru U vétsi, nez je primér trubice, pro kterou je zafizeni urceno. Vybrani ve tvaru U by mélo
§itkou odpovidat priméru trubice, pro kterou je zafizeni ureno, aby doslo k co nejlepsimu
pfenosu tepla. V jednom vyhodném provedeni jsou v zesilené sténé zvnittku nadoby provedena
alespon dv¢ vybrani, ktera snizuji tloustku materialu mezi chlazenou trubici a chladicim
materidlem a dale zvySuji ucinnost chlazeni.

V dal§im pfipadé mize byt kontaktnim prvkem profil ve tvaru U na sténé nadoby, naptiklad je-li
nadoba vyrobena z plechu, pricemz ramena tohoto profilu jsou del§i nez je priimér trubice a jeho
§itka odpovida priméru trubice. Tento profil miize byt vyroben vlisovanim casti stény smérem
dovnitt nadoby.

Je rovnéz obzvlasté vyhodné, kdyz je nadoba vcetné stény opatfené kontaktnim prvkem, avsak s
vylou¢enim styéného povrchu kontaktniho prvku ve tvaru U pro trubici, opatiena na vngjsich
sténach tepelnou izolaci. To je velmi vhodné zejména tehdy, pokud je chladicim médiem médium
o velmi nizké teploté, napiiklad kapalny dusik. Obecné tepelna izolace snizuje oteplovani
chladiciho média od okolniho prostfedi a zvySuje G¢innost chlazeni trubice, v niZ maji byt
chlazeny plyny, kapaliny a/nebo tékavé latky. S vyhodou je pak sténa nadoby s kontaktnim
prvkem, vcetn¢ chlazen¢ho useku trubice v kontaktnim prvku, od okoli rovnéz izolovana
tepelnou izolaci. 1zolace v tomto Gseku v§ak musi byt snadno odnimatelna, aby byla zajisténa v
ptipadé poteby snadné odnimatelnost celého zafizeni z trubice.

Nadoba miize mit jakykoliv vhodny tvar stény opatfené kontaktnim prvkem. V pfipadé, Ze touto
sténou je dno, mize byt vhodny tvar dna napiiklad kulaty, ¢tvercovy, obdélnikovy. Dno miize byt
s vyhodou opatfeno vybranim ve tvaru U jako kontaktnim prvkem. U kulatého tvaru dna je
vybrani ve tvaru U s vyhodou vedeno po priméru kruhu, pres stied kruhu.

U ¢tvercového tvaru stény miize byt vybrani ve tvaru U vedeno po rovnob&Zce se stranou stény,
nebo — zejména v piipade, Ze sténou je dno — pro zvyseni plochy pienosu tepla po thlopficce. U
obdélnikového tvaru stény mtize byt vybrani ve tvaru U vedeno po rovnobéZce se stranou stény,
prednostng s delsi stranou stény, nebo — zejména v pripadé, ze sténou je dno — pro zvySeni plochy
prenosu tepla po thlopricee.

Materialem tepelné vodivé stény, pripadné celé nadoby, mlize byt s vyhodou kov, zejména hlinik
nebo méd’. Je vyhodnéjsi, je-1i cela vnitini sténa nadoby vyrobena z jednoho dilu kovu, integralné
se dnem, protoZe to snizuje riziko tniku chladiciho média a soucasné se také zvySuje Zivotnost
pouzité nadoby. Takovou nadobu lze vytvorit naptiklad vysoustruzenim z daného kovu, nebo
vylisovanim ¢i vytvarovanim z kovového plechu.

Nadoba je opatiena otvorem pro vstup chladiciho média. V jednom provedeni miZe byt otvor pro
vstup chladiciho média neuzaviratelny, tj. napfiklad miZze mit nadoba otevieny horni konec,



10

15

20

25

30

35

40

45

50

C7.2017 - 789 A3

ktery zajisti pfipadny odvod plynd uvolnénych pii zachytu tepla nékterymi chladicimi médii
(napf. pfi pouziti kapalného dusiku).

Nadoba miize byt pii pouziti k vymrazovani k trubicim piikladana a drzena rukou uzivatele pies
izolacni vrstvu (z bezpecnostnich d@vodi i za G¢elem minimalizace zbyteCnych ztrat/ohievu
chladiciho média), miize byt upevnéna v Zadouci poloze vii€i trubici pomoci laboratornich svorek
a drzakl, nebo miZe byt opatfena v oblasti stény opatiené¢ kontaktnim prvkem upeviiovacimi
prostiedky pro upevnéni k trubici, naptiklad upeviovacimi svorkami nebo pasky, pfipadn¢ mize
byt opatiena teleskopickymi stojinami pro opieni o podlozku v Zadouci poloze vi¢i trubici.

Kromé jednoduchosti aparatury je dal$i vyhodou navrhovaného chladice také jeho snadna
odnimatelnost a snadny pfesun/posun chlazené¢ho mista podél trubice aparatury. Zjednodusenim
chladici ¢i vymrazovaci aparatury dochazi také ke snizeni jeji vnitini plochy a tim i k potlaceni
pamétového efektu pii zpracovani vzorkil. Zatizeni podle vynalezu lze pomérné snadno vyrobit s
relativn€ nizkymi naklady na material a praci.

Pii vyuziti navrhovaného typu chladice mlze byt vlastni aparatura znacné jednoducha, v
nékterych piipadech postacuje pouze samotna horizontalni ¢i vertikalni trubice. Takovou,
poméme lacinou, aparaturu lze snadno a rychle vytvofit a v pfipadé potfeby ji 1ze také snadno a
rychle vyménit za novou.

Vyhodou zjednoduSené aparatury je jeji nizka cena a také snadna a rychla zhotovitelnost. V
nékterych testovanych piipadech byla vlastni aparatura tvofena pouze trubici, ktera byla na
jednom konci uzaviena zatavenim. Pro zpracovani kazdého vzorku mohla byt proto pouzita nova
trubice.

Ptedkladany vynalez zahrnuje sadu trubice a zatizeni podle vynalezu.

Predkladany vynalez dale zahrnuje pouZiti zafizeni podle vynalezu pro vymrazovani plynd
a/nebo tékavych latek prochazejicich rovnou trubici, zejména v laboratornich aparaturach.

Dale predkladany vynalez zahrnuje zplsob chlazeni/vymrazovani plynd a/nebo t€kavych latek
prochazejicich rovnou trubici, zejména v laboratornich aparaturach, jehoz podstata spociva v
tom, Ze se k této rovné trubici piilozi nebo upevni zatizeni podle vynalezu tak, aby vybrani tvaru
U obemklo trubici.

Objasnéni vykresu

Obr. 1 znazornuje zatizeni popsané v piikladu 1 (v fezu prochazejicim vybranim tvaru U, v fezu
prochazejicim kolmo k vybrani tvaru U, a v pohledu shora).

Obr. 2 znazornuje zatizeni popsané v piikladu 4 (v fezu prochazejicim kontaktnim prvkem tvaru
U, v fezu prochazejicim kolmo ke kontaktnimu prvku tvaru U, a v pohledu shora).

Obr. 3 znazornuje zatizeni popsané v piikladu 5 (v fezu prochazejicim vybranim tvaru U, v fezu
prochazejicim kolmo k vybrani tvaru U, a v pohledu shora).

Obr. 4 znazornuje zatizeni popsané v piikladu 6 (v fezu prochazejicim kontaktnim prvkem tvaru
U, v fezu prochazejicim kolmo ke kontaktnimu prvku tvaru U, a v pohledu shora).
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Priklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1

Ptiklad zafizeni pro vymrazovani plynt a/nebo tékavych latek prochazejicich vodorovnou trubici
je znazornén na obrazku 1 (v fezu prochazejicim vybranim tvaru U, v fezu prochazejicim kolmo
k vybrani tvaru U, a v pohledu shora). Zatfizeni obsahuje nadobu 1.1 s prostorem 1.2 pro chladici
médium, majici sténu (zde dno) 1.3 vyrobenou z tepelné¢ vodivého materialu, pficemz po celé
délce dna je provedeno vybrani 1.5 ve tvaru U. Jak je vidét na obr. 1, dno 1.3 ma tloustku vétsi
nez je pramér trubice 1.6, pro kterou je zafizeni ur€eno. Vybrani 1.5 ve tvaru U tvarové odpovida
trubici 1.6, pro kterou je zatizeni urceno.

Nadoba 1.1 v¢etn¢ dna 1.3, avSak s vyloucenim vybrani 1.5 ve tvaru U, je opatiena na vnéjsich
sténach tepelnou izolaci 1.4. To je velmi vhodné zejména tehdy, pokud je chladicim médiem
médium o velmi nizké teploté, napiiklad kapalny dusik.

Nadoba miiZze mit jakykoliv vhodny tvar dna, naptiklad kulaty, ¢tvercovy, obdélnikovy. V
provedeni zobrazeném na obr. 1 ma nadoba 1.1 kulaty tvar dna a vybrani ve tvaru U je vedeno po
praméru kruhu, ptes stied kruhu, a timto vybranim na obrazku prochazi trubice 1.6.

Material dna, pfipadné cel¢ nadoby, je tepelné vodivy, mlze jim byt naptiklad kov, zejména
hlinik nebo méd’. V provedeni znazornéném na obr. 1 je cela vnitini st¢na nadoby vyrobena z
kovu, integralné se dnem, protoZe to snizuje riziko protékani chladiciho média. Nadoba miize byt
napiiklad vysoustruZena.

Ve dnu 1.3 jsou provedena dvé pomocna vybrani 1.7, pro lepsi pienos tepla pro chlazeni trubice.
Pfi naplnéni naddoby vtece chladici médium do téchto pomocnych vybrani 1.7,

Nadoba je opatfena otvorem pro vstup chladiciho média. V provedeni podle tohoto piikladu ma
nadoba otevieny horni konec, je tedy vhodna pro pouZiti s horizontalné umisténou trubici 1.6.

Nadoba mtze byt pfi pouziti k vymrazovani k trubicim pfikladana a drzena rukou uzivatele,
mize byt upevnéna v zadouci poloze vii¢i trubici pomoci laboratornich svorek a drzakl, nebo
mize byt opatfena v oblasti dna upeviiovacimi prostiedky (neznazornéno) pro upevnéni k trubici,
napiiklad upeviiovacimi svorkami nebo pasky, pripadné mlze byt opatiena teleskopickymi
stojinami pro opfeni o podlozku v Zadouci poloze vic¢i trubici (neznazornéno).

Priklad 2
Ptiprava a CiSténi produktii spalovani dehtli uvolnénych tepelnym rozkladem dieva

Zatizeni podle ptikladu 1 bylo pouZzito pro izolaci CO; a vody vznikajicich pfi spaleni dehtl
uvolnénych zahfevem vzorku dfeva. Byla pouzita trubice z kiemenného skla o vnéj$im priméru
12 mm, tloustce stény 1 mm, o celkové délce 1000 mm. Jeden jeji konec byl zataven. Do
zataven¢ho konce trubice byl umistén 1 g vzorku dieva. Ve vzdalenosti cca 50 mm od vzorku
byla umisténa vrstva CuO (oxidac¢ni ¢inidlo) o celkové hmotnosti cca 20 g a z obou stran byla
tato vrstva fixovana pomoci SiO, vaty o celkovém objemu cca 8 mL. Osazena trubice byla
fixovana v horizontalni poloze pomoci laboratornich drzakt. Otevieny konec osazené trubice byl
pomoci vakuové spojky pfipojen k vyveéve a jeji vnitini objem byl poté evakuovan po dobu 30
minut na finalni tlak niz§i nez 15 Pa. Po odpojeni vyvévy pomoci kohoutu za vakuovou spojkou
byl CuO temperovan na piiblizn¢ 700 °C. Poté bylo pomoci kapalného dusiku vychlazeno
chladici zatfizeni podle prikladu 1, k ustaleni teploty doslo po pfiblizné péti minutach chlazeni
nadobky. Kapalnym dusikem temperované zafizeni bylo umisténo na osazenou trubici mezi ¢ast
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s CuO a nezataveny konec. Poté byl zahtivan vzorek dieva pomoci plynového kahanu, uvolnéné
dehty byly spalovany v temperované vrstvé CuO a produkty spalovani dehtl (CO, a H>O) byly
jimany v ¢asti trubice chlazené pomoci navrhovaného zatizeni. Po ukonc€eni tepelného rozkladu
vzorku dieva bylo obdobné chladici zafizeni umisténo na uzavienou stranu trubice a z plivodné
chlazené Casti bylo zafizeni odnato. Piipraveny CO, a H,O tak byly opét vedeny pies vrstvu
temperovaného CuQO, aby mohly byt zbaveny zbytkového obsahu dehtl. Po kvantitativnim
prevedeni byly piecistované produkty spalovani opét vedeny zpét pies vrstvu CuO a
kondenzovany na pivodnim misté. Poté bylo ukonceno zahfivani CuO, trubice byla pies
vakuovou spojku ptipojena k evakuované ampuli chlazené kapalnym dusikem. PieciSténé
produkty spalovani byly poté (po odnéti zatizeni z trubice) sublima¢né pievedeny do vychlazené
ampule k dal§imu zpracovani (analyzy zastoupeni izotopl vodiku a uhliku v produktech
spalovani).

Piklad 3
Odstranéni ptimési dehtl ze vzorku vody

Trubice z kfemenného skla o vnéj$§im priméru 12 mm, tloustce stény 1 mm a délce 1000 mm
byla na jednom konci zatavena. Ptiblizn¢ do stfedu trubice byla umisténa vrstva CuO (cca 10 g) a
jeji pozice byla fixovana pomoci SiO» vaty (2x cca 4 mL). Osazena trubice byla fixovana v
horizontalni poloze pomoci laboratornich drzakli a svorek, pomoci vakuové spojky piipojena k
vyveéve, evakuovana a kohoutem odpojena od vyvévy. Pomoci kapalného dusiku bylo
temperovano zatizeni podle ptikladu 1 a umisténo pobliz uzavieného konce trubice. Vrstva CuO
byla temperovana na 700 °C. Poté byla voda s obsahem dehtl (pfipravena spalenim vzorku
dreva) pfevedena sublimaci do trubice. Po kvantitativnim pievedeni vody do vymraZzované casti
trubice bylo dalsi kapalnym dusikem temperované zatizeni podle pfikladu 1 umisténo mezi CuO
a vakuovou spojku. Poté bylo zafizeni u uzavieného konce trubice odnato a vodni pary byly opét
vedeny pies temperovany CuQ. Poté byla, pfes vakuovou spojku, pfipojena k trubici evakuovana
ampule vychlazena kapalnym dusikem. Chladici zafizeni (v pozici mezi CuO a vakuovou
spojkou) bylo z trubice odnato a pieciSténa voda byla sublimacné pfevedena do evakuované
ampule k dal§imu zpracovani.

Priklad 4

Zatizeni podle piikladu 4 je znazornéno na obr. 2. Analogicky zatizeni popsanému v piikladu 1,
ma toto zafizeni nadobu 2.1 s prostorem 2.2 pro chladici médium, pricemz v jedné sténé (zde
dnu) 2.3 je vytvoren kontaktni prvek 2.5 ve tvaru U. Nadoba s kontaktnim prvkem je vylisovana
z plechu, a opatfena vnéjsi tepelnou izolaci 2.4. Je vhodna pro horizontaln¢ orientované chlazené
trubice 2.6, jejichZ primér odpovida rozmértim kontaktniho prvku 2.5.

Piiklad 5

Zatizeni podle piikladu 5 je znazornéno na obr. 3. Toto zafizeni ma nadobu 3.1 s prostorem 3.2
pro chladici médium, opatfenou vnéj§i tepelnou izolaci 3.4. V bocni sténé 3.3 (sténa tvaru
valcového plaste) je vyfrézovan kontaktni prvek 3.5, kterym je vybrani ve tvaru U. Zafizeni je
vysoustruzeno integralné z kovu. Vybrani 3.5 ve tvaru U rozméroveé odpovida chlazené trubici, a
je vhodné pro v podstaté vertikalné orientovanou trubici.
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Ptiklad 6

Zatizeni podle piikladu 6 je znazornéno na obr. 4. Toto zafizeni ma nadobu 4.1 s prostorem 4.2
pro chladici médium. Nadoba je vylisovana z plechu tak, Ze v boc¢ni sténé 4.3 (sténa tvaru
valcového plaste) je vytvoten kontaktni prvek 4.5 ve tvaru vybrani U. Vybrani 3.5 U rozmérove
odpovida chlazené trubici, a je vhodné pro v podstaté vertikalné orientovanou trubici. Nadoba je
opatfena vné&jsi tepelnou izolaci 4.4.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro chlazeni plynt, kapalin a/nebo tékavych latek prochazejicich rovnou trubici
(1.6, 2.6, 3.6, 4.6), pfiCemz zafizeni zahrnuje nadobu (1.1, 2.1, 3.1, 4.1) pro chladici médium,
vyznadené tim, Ze nadoba (1.1, 2.1, 3.1, 4.1) ma alespon jednu sténu (1.3, 2.3, 3.3, 4.3) vybranou
z bocnich stén a dna vyrobenou z tepelné vodivého materialu, pricemz po celé délce uvedene
stény je proveden kontaktni prvek (1.5, 2.5, 3.5, 4.5) ve tvaru U.

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznaéené tim, Ze kontaktnim prvkem je vybrani (1.5, 3.5) tvaru U
provedené ve sténé nadoby, pricemz hloubka vybrani (1.5, 3.5) ve tvaru U je vétsi nez primer
trubice (1.6, 3.6) a jeho $itka odpovida priméru trubice (1.6, 3.6), s vyhodou je sténa (1.3, 3.3)
nadoby ztlustéla a jsou v ni z vnittku nadoby provedena alespon dvé vybrani (1.7).

3. Zaftizeni podle naroku 1, vyznadené tim, ze kontaktnim prvkem je profil (2.5, 4.5) ve tvaru
U provedeny na sténé (2.3, 4.3) nadoby, pfiCemz ramena tohoto profilu (2.5, 4.5) jsou delsi nez je
pramér trubice (2.6, 4.6) a jeho §itka odpovida priiméru trubice (2.6, 4.6).

4. Zafizeni podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokli, vyznacené tim, ze je nadoba (1.1,
2.1, 3.1, 4.1), s vylouc¢enim sty¢ného povrchu kontaktniho prvku (1.5, 2.5, 3.5, 4.5) ve tvaru U
pro trubici (1.6, 2.6, 3.6, 4.6), opatfena na vnéjsich sténach tepelnou izolaci (1.4, 2.4, 3.4, 4.4).

5. Zatizeni podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokil, vyznadené tim, zZe materidlem stény
(1.3, 2.3, 3.3, 4.3) opatfené¢ kontaktnim prvkem (1.5, 2.5, 3.5, 4.5), ptipadn¢ celé nadoby (1.1,
2.1, 3.1, 4.1), je kov, s vyhodou hlinik nebo méd'.

6. Zatizeni podle naroku 5, vyznacené tim, Ze cela nadoba (1.1, 2.1, 3.1, 4.1) je integralné
vyrobena z kovu jako jeden kus.

7.  Zafizeni podle kteréhokoliv z predchazejicich narokd, vyznadené tim, Ze je v oblasti stény
(1.3, 2.3, 3.3, 4.3) opatfené¢ kontaktnim prvkem (1.5, 2.5, 3.5, 4.5) opatfeno upeviovacimi
prostiedky pro upevnéni k trubici (1.6, 2.6, 3.6, 4.6) nebo Ze je opatieno teleskopickymi
stojinami pro opfeni o podlozku v zZadouci poloze vic¢i trubici (1.6, 2.6, 3.6, 4.6).

8. Sada pro chlazeni plyni, kapalin a/nebo t€kavych latek, vyznaéena tim, Ze obsahuje trubici
(1.6, 2.6, 3.6, 4.6) a zatizeni podle kter¢hokoliv z pfedchazejicich narokd.

9. Pourziti zarizeni podle kteréhokoliv z naroki 1 az 7 pro chlazeni, s vyhodou pro
vymrazovani, plynd, kapalin a/mebo t€kavych latek prochazejicich rovnou trubici, zejména v
laboratornich aparaturach.

10. Zplsob chlazeni, s vyhodou vymrazovani, plynd, kapalin a/mebo tékavych latek
prochazejicich rovnou trubici (1.6, 2.6, 3.6, 4.6), zejména v laboratornich aparaturach,
vyznadeny tim, Ze se k této rovné trubici (1.6, 2.6, 3.6, 4.6) piilozi nebo upevni zafizeni podle
kteréhokoliv z narokdi 1 az 7 tak, aby kontaktni prvek (1.5, 2.5, 3.5, 4.5) ve tvaru U obemkl
trubici (1.6, 2.6, 3.6, 4.0).



C7.2017 - 789 A3

4 vykresy



C7.2017 - 789 A3

Obr. 1
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