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 durch einen verbesserten Bemeb der BunkerschieRBanlage zu ‘erhohen. Aufgabe ist es, eine Anordnung zu entwickeln,
-die unter Verriegelung der BunkerschieBanlage mit einer Fu|lstandsme!3emr|chtung das SchieRen bei leerem oder

. ungenigend gefilitem Bunker vermeidet. Erfindungsgema wird bei Unterschreitung des Mindestbunkerfiillstandes
- der Wirkdruck der Bunkerschnelsanlage von 10 at durch eine Anordnung reduziert, bei der dem Rohfeinkohlebunker
- vertikal verschiebbar einerseits ein Hochfrequenzwellenerzeuger mit Modulator und andererseits ein Detektor mit

- Spannungsmesser und Dekoder zugeordnet sind. Dem Detektor ist ein Druckregler nachgeordnet, der bei

ungediampftem Durchtritt der hochfrequenten elektromagnetischen Welle ein Signal zur Druckmmderung aneinen
nachgeordneten Druckreduzierer erteilt und andererseits iber einen Stellantrieb mit nachgeordnetem -

'Drosselschieber eine Absperrung der auf das leere Bunkerteil gerichteten oberen Druckflufteintrittsrohre veranfaBit

und danach uber emen nachgeordneten Endschalter erst der Ausloser der Bunkerschleﬁanlage frelgegeben wird.
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Anordnung zur Verriegelung von Bunkerschleﬁanlage
und Fullstandsmeﬁeinrichtung bei Rohfeinkohlebunkern

Anwendungsgeblet der Erflndung

Die Erfindung betrifft eine. Anordnung, womit die bei Rohfein- '
| kohlebunkern groBen Volumens vorhandene Bunkerschieﬂanlage o
mit einer MeBeinrichtung fiir den Bunkerfﬁlletand verkniipft -
und eine fullstandsabhangige Verrlegelung der BunkerschieB~-
anlage erreicht wird.

Cherekteristik der bekannten technischénviaéuhgén? )

Aus der Praxis ist in Braunkohlenbrikettfsbriken bekanat,
die Rohfeinkohlebunker 1nsbesondere von GroBrohrentrocknern ’
wegen der mit dem Volumen zunehmenden Storungen des Kohle- -
“austrages mit Bunkerschieﬁanlagen auszurﬁsten. Dabei werden
an mehreren Stellen des Bunkers von aufien zur Bunkermitte ge-
richtete Rohre mit DruckluftstsBen von 10 atil beaufschlagt,
‘'wodurch vorhandene Brdckenbildungen 1m Bunker beseitigt wer=
~ den. :
Um den Fﬁllungsgrad von Rohfeinkohlebunkern zZu messen, slnd
in den Brlkettfabrlken MeBsonden bekannt, die als Elektro~
den in die Kohleschicht eintauchen. Entsprechend der Eintauch«.
tiefe dieser an Seilen hangenden MeBsonden wird unter Aus=
‘nutzung der elektrischen Leitféhigkeit der Rohkohle der Bunr
kerfullstand angezeigt.



. Es ist auch bekannt, “ZUL etagenwelsen Feststellung mehrere
* dieser MeBSsonden im Rohfe1nkohlebunker anzuoxdnen. :
* Aus der DD-PS 98 003 ist ein Verfahren und eine ochaltungs—
 anordnung zur automatischen Beschickung von Bunkern bekannt.
: Mit Hilfe mehrerer Leitwertsonden, die in jedem Rohfeinkohle- N
 bunker etagenweise angeordnet sind, wird mittels einer '
‘~*e1ektronischen Schaltungsanordnung ausg den Verénderungen des
" Piillstendes in den Bunkern stetig der dafiir notwendige Steue-
'rungszustand der Abstrelcher herbeigefiihrt. Durch eine zwel-
. {rangige Auswehl des als néchsten zu beschickenﬂen Bunkers
" wird im ersten Reng die Etage der Bunker mit dem niedrigsten
'-Fﬁllstand und im zweiten Rang der von diesen Bunkern in einem
vorgegebenen Zyklus folgende Bunker ausgewdhlt. Die Portschal-
~tung der Beschickung zu einem anderen Bunker erfolgt dabei
wahlweise\érstrnach Ablauf einer vorgegebenen Nachfiillzeit.

- Der Nachteil dieses VerfahrenS'und der Schaltungsénordnung be-
'steht‘aarln, def 1nfolge unzureichender Genauigkext der Bunkere
‘fﬁllsthdsmessung nach dem Leitfahigkeitsprinzip und der feh-
lenden Verkniipfung mit der Bunkerschiefeinrichtung deren be-
~ triebliche Wirksamkeit nicht verbessert wird. ‘
‘Aus der DD-PS 156 250 ist auch ein Verfahren und eine Schal-
tungsanordnung zur Pillstandsmessung in Vorratsbehaltern be~
kennt, wodurch der Vorratsbehalter in gleiche Teilvolumina
unterteilt, diese zu einem definierten Zeitpunkt erfaBSt und
zur Ausbildung eines Steuwersignels fiir den absoluten Filllstand
entsprechend dem Produkt des Beh#iltervolumens mit dem Ver-

- h#ltnis der Anzahl der gefiillten zur Anzehl aller Teilvolu-

“mina mit Hilfe einer zugehorigen Auawerteschaltung verarbeitet

werden. : : ‘
Nachteilig bei diesem Verfahren iat hinsichtlich der MeBwert-

' gewinnung und der Weiterverarbeitung, deB eine groBere Anzehl

.. von MeBfilhlern entaprechend der Anzehl der Teilvolumina er-

‘forderlich sind und der flir die vorliegende technische Aufgabe
fbenotigte Mindestbunkerfullstand von der Zuyerlassigkelt je-'
des einzelnen Merﬁhlere abhangt und flir seine Messung ein
zu hoher meB- und verarbeitungstechnlscher Aufwand entsteht.



Auge der DD=PS 150 939 ist eine Einrichtung zur kontinuier='
lichen Messung des Fillstandes von Materialien bekannt, die
zur ErhShung der Zuverldssigkeit der Fullstandsmessung das
Prinzip der Reflexion elektromagnetischer Wellen verwendet.
Dabei wird die in einer Leitung erzeugte hochfrequente
elektromagnetische Welle an der Grenzfléche zwischen Luft
und Materiel im Bunker reflektiert und eus der Laufzeit des
reflektierten Anteils der Fiillstand ermittelt. :
Nachteilig ist bei der Anwendung des ReflexlonSprlnz1ps, daB
der apparative und meBtechnische Aufwand infolge der erfor-
" derlichen Trensformstion in eine Oberflichenwelle. und dem'zu
‘ihrer Augbreitung bendtigten Drahtwellenleiters relativ groB
ist. Dieser Aufwand ist fir die zur \elterverarbeltung erfor-
derliche Feststellung des Mindestfullstands nicht gerecht-
fertigte.
"/Aus der DD-PS 146 933 ist eine Vorrichiung zZur pneumatlschen
Entleerung von Sllos bekennt, bei der die Druckluft ‘durch em
- Siloboden befindliche Kankle eingeblasen und auf elne allen
Kendélen gemeinsame und Uber diese liegende Luftzufuhrungs—
 leitung gerichtet ist, die Luftelnblaseoffnungen in Richtung
schrég zum Siloboden und zu dessen. Entleerungsoffnung auf-
weist.
Aus der DD-PS 144 034 1st eine Entleerungsvorrichtung an
~ Silos bekannt, bei der lber dem Siloboden eine mit Abzugs-
. 8ffnungen versehene Haube angeordnet ist, in die mehrere
vertikale und hthenverstellbere Ausleufrohre hineinragen.
Die Druckluft wird durch den mit pneumatischen Auflocke-
rungselementen versehenen Slloboden in die Haube elngeleiu
tet.
Der Nachtell beider Entleerungsvorrlchtungen besteht 1m Hin-
blick auf die Verkniipfung von Piillstand und Entleergng des
" Bunkers darin, deB die Vorrichtungen keine Informdtionen tiber
‘den Fillungszustend des Bunkers und die Abstlmmung der Druck—
‘luftzufihrung auf diesen liefern. S
Aus allen genannten Verfahren, Anordnungen und Vorrlchtungen
sind keine Losungen bekannt, wodurch ein Zusemmenhang zwischen
dem Bunkerfiillstend und der EinfluBnshme suf die FlieBfhig- '
keit de£ Bunkerfiillung durch'pneumatische Einrichtungen herge-



stellt und. das ebenso unwirksame wie infolge von Staubauf—

wirbelungen schadllche Einleiten von Druckluftstsfen bei

" tiblichen Luftdriicken von 10 at unter den Bedingungen eines

- vollsténdig oder teilweise entleerten Bunkers vermieden wer-
'den'kann. BN '

Ziel der Erfindung

‘_,Ziel der Erfindung ist es, durch Vermeldung von Staubbildungen
und Aufwirbelungen von Kohleteilchen den Brandschutz und die

| Anlagensicherheit im Betriebsabschnitt Trocknung von Braun-
kohlenbrikettfabriken zu verbessern und eine fehlerhafte Be~

. tatlgung der Bunkerschieﬁanlage zu verhindern.

) Darlegung des Weaens der Erfindung

‘Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zur
- Verriegelung der BunkerschieBanlage mit einer MillstandsmeB~
elnrlchtung bei Rohfeinkohlebunkern zu entwickeln, die bei
Stockungen des Kohleflusses aus dem ‘Rohfeinkohlebunker ein

‘ eingeschranktes Wirksamwerden der Bunkerschieﬁanlage nur
 dann gestattet, wenn ein bestimmter, von der BunkergroBe und
- XKohleart abhéngiger Mindestfﬁllatand gegeben ist, bei desce
Unterschreitung dariiberhinaus eine EinfluBnahme auf das Aus-
flieBen der Restkohle aus dem Bunker gewahrlelstet sein muB.
Unter Vermeidung des 81cherheitstechnlsch nachteiligen und
an sich unwirksamen SchieBens bei leerem oder ungenugend ge- |
. fiilltem Bunker ist dile Verriegelung so auszubilden, daB die
bei vollsténdig oder teilweise gefulltem Bunker auftretenden
Stockungen des Kohleflusses ohne Gefihrdung beseitigt werden
kdnnen.

Erfindungsgemif wird diese Aufgabe dadurch gelost de eine
‘Reduzierung des Wirkdruckes der BunkerschieBanlage in Ab-

, hangigkeit vom Bunkerfiillstand durch eine Anordnung erreicht
wird, bei der am Rohfeinkohlebunker €ine Durchstrehlungsme 8-
einrichtung angeordnet und dieser die BunkerschieBanlege mit
Kompresaor und einem Druckreduzierer zugeordnet ist. In der




Wend des Rohfelnkohlebunkers sind in unterschledlichen Hohen
| jeweils zwei sich gegeniiberliegende runde Quarzglasfenster
angeordnet, Diesen sind auBerhalb des Rohfeinkohlebunkers: an
" vertikel verschiebbaren Stellschienen einerseits ein bekannter
Hochfrequenzwellenerzeuger mit nachgeordnetem Modulator und
- andererseits ein bekannter Detektor mit nachgeordnetem Span-
nungsmesser zugeordnet. Dem Detektor ist weiterhin ein
Dekoder nachgeordnet, der bei ungedampftem Durchtritt der
modulierten Hochfrequenzwelle infolge leeren_BunkerOberteils
ein Signal an einen nachgeordneten Druckregler mit Sollwert-
verstelleinrichtung fiir die Démpfung erteilt. Dem Dekoder
ist eine optische Anzeige nachgeordnet, die durch eine gﬁter—
schiedlich farbige Feldausleuchtung den normalen und kriti-
aschen Bunkérfﬁllstand anzeigt. Letzterer wird durch EinfluB- -
nehme auf die Rohkohlezufithrung aus dem Betriebsabschnitt Roh-
kohleaufbereitung verdndert. Uber den Druckregler wird bei
 anstehender Teilfiillung des Bunkers nicht der -volle Druckluft-
stoB, sondern ein druckgeminderter, der geringeren Kohlefiil-
lung des Bunkers angepeBter LuftstoS aus den Rohrdiigsen der
BunkerschieBanlage bewirkt. Um in diecem Fall das Eintreten
von Druckluft in den oberen leeren Teil des Bunkers zu ver-
meiden, sind dem Diuckregler auBerdem ein Stellantrieb ﬁnd
- diecem mehrere miteinander in mechenischer Verbindung stehen-
de Drosgelschieber nachgeordnet denen ein mit dem Ausléser
der BunkerschleBanlage verbundener Endschalter zugeordnet
ist. T :
Bei Unterschreitung des Sollwertes der Dampfung fiir dle
modulierte .Hochfrequenzwelle wird vom Druckregler auBer‘dem
Signel zur Druckminderung gleichzeitig ein Stellimpuls an den
Stellantrieb der Drosselschieber asusgeldst, wodurch die im
Hohenbereich des leeren Bunkeroberteils liegenden Druckluft-
“eintrittsrohre geschlossen;werden,’ohne da fiir die im noch
gefiillten Bunkerunterteil liegenden Drucklufteintrittarohre
sich eine Druckerhthung einstellt. Durch eine dem Druck-
‘redu21erer nachgeordnete,. in Prozent des Gesamtdruckes ge-'
eichte Druckanzeige wird -die Druckmlnderung zur Elnhaltung




eines ‘noch funktlonstuchtlgen Mlndestqchleﬁdruckes tber=
wacht. Bei Erreichen ihrer Endlage, die einem Absperren der
_ Drucklufteintrittsrohre entspricht ‘betdtigen die Drossel-
schieber einen Endschalter, der den Ausldser zum erksam—
werden der BunkerachieBanlage freigibt.

-Ausfﬁhrunngeispiel."

Die Erfindung soll nachstehend an Hand der Zeichnung in einem
Ausfilhrungsbeispiel niher erldutert werden. \
Tm Rohfeinkohlebunker 1 sind in der Bunkerwand 2 in unterschied-
lichen Hohen die beiden sich gegenﬁberliegenden runden Quarz-
glasfenster 3 angeordnet. Vor diesen sind einerseits der Hoch~
frequenzwellenerzeuger 4 mit dem.Modulator 5 und andererseite
der Detektor 6 mit dem digitalen Spannungsmesser 7 angeordnet
Entsprechend der Niveaulage der Quarzglasfenster 3 sind der
ArHochfrequenzwellenerzeuger 4 und der Detektor 6 an den Stell- -
. schienen 8 hohenverschlebbar angeordnet,

In die Bunkerwand 2 sind in unterschiedl1chen Hohen die Druck-
1ufteintrittsrohre 9 der Bunkerechleﬁanlage 10 eingebracht, wo-
bei in den in der oberen Bunkerhdlfte befindlichen Druckluft-
eintrlttsrohren 9 die Dr0°selsch1eber 11 als Absperrorgane an-
geordnet und mechanisch miteinsander verbunden sind.

Wird wihrend des Betriebes im Rohfelnkoh]ebunker 1 ein be-
stimmter Mindestfiillstand unterschritten, der durch Verschie-
ben des Hochfrequenzwellenerzeugers 4 und des Detektors 6
entsprechend dem Bunkervolumen und der Kohleert festgelegt
wird, go kann die biaher durch die Rohkohlefiillung stark ge-
dampfte hochfrequente Welle mit ihrer vollen Energie durch
den leeren Bunkerquerschnltt hindurchtreten. Damit gteigt die
,vom'Detektor 6 aufgenommene und vom digitalen qpannungsmesser
7 angezeigte Spannung. Die Spannungsénderung wird en den
Druckregler 12 mit der Sollwertverstelleinrichtung 13 weiter-
geleitet und iiber den Druckreduzierer 14 der Druck der vom
KOmpressor~1§,erzeugten Druckluft hersbgesetzt und durch den
Druckanzeiger 16 angezeigt. Uber den Dekoder 17 wird die der



7

il

upannungsanderung proportlonale Fullctandsanderung am opt:l.-
schen Anzeigegerdt 18 angezeigt. Mit der Druckminderung wird
vom Druckregler 12 gleichzeitig der Stellantrieb 19 fir die
Drosselschieber 11 der oberen Drucklufteintrittsrohre 9 zuge-
fahren. Bei Erreichen der Endlage der Drocselschleber 11

- wird iiber den Endschalter 20 der Ausldser 21 fiir die Betat1—
gung der BunkerschieBanlage 10 entriegelt. Diese wird nur im
mit Kohle gefiillten unteren Teil des Rohféinkohlebunkers 1
mit einem dem geringen Bunkerfiillstand angepaSten verminderten
Druck wirksem. Bei Stockungen des Kohleflusses im gefiillten
Bunker wird infolge der vollsténdigen Démpfung deren Sollwert
nicht unterschritten und der Druckregler 12 tritt nlcht 1n
Aktion. ' : ' ’



vErfindnngSanspruch:

Anordnung zur Verriegelung von BunkerschieBSanlage und Piill-
 standsmeBeinrichtung bei Rohfeinkohlebunkern unter Verwen-
- dung eines Hochfrequenzwellenerzeugers, eines Modulators,
eines Detektors und eines Spannungsmessers, gekennzeichnet
‘dadurch, daB8 der Rohfeinkohlebunker (1) in der Bunkerwand
‘(2) in unterschiedlichen Hohen einander gegeniiberliégende
rundeQuarzglasfenster (3) eufweist und diesen einerseits
der Hochfrequenzwellenerzeuger (4) mit nachgeordnetem
Modulator (5) und endeverseits der Detektor (6) mit nach-
geordnetem Spannungsmesser (7) an vertikal verstellbaren
Stellschienen (8) befestigt, zugeordnet sind, daB dem
Detektor (6) ein Druckvegler (12) mit einer Sollwertver-
stelleinrichtung (13) und ein Dekoder (17) mit einem Fill-
standsanzelgegerat (18) nachgeordnet sind, def dem Druck-
regler (12) einerseits ein dem Kompressor (15) der Bunker-
schleﬂanlage -(10) zugeordneter Druckreduzierer (14) mit
Druckanzeiger (16) und andererseits ein Stellantrieb (19)
" #iir die den oberen Drucklufteintrittsrohren (9) zuge-
_ordneten Drosselschieber (11) nachgeordnet sind und daB
diesem ein dem Auslsser (21) der BunkerschieBanlage (10)
zugeordneter Endschalter (20) nachgeordnet ist.

‘Hierzu 1 Seite Zeichnung
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