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Hydraulinen rouhintamurskain (10) késittdd konesuojan
(1), jossa on edestakaisin likkuva iskuméntd (17).
Konesuojan (11) etupdihin sovitettuun tyokaluosaan (16)
on tuettu irrotettavalla tavalla rouhintatyokalu (18).

Poikkirako (23) jakaa konesuojassa (11) syaitsevan sylin-

terin halkaisijan (12) etupadssd sijaitsevien 1skuméannén

hydraulisten tiivisteiden ulkopuolelta ja muodostaa kone-
suojaan (11) keskindisesti vastakkain sijaitsevat etupaata
pdin suuntautuneet sivuseindosat (22). Tyokaluosan (16)
takapddssa on pad (17), joka on sisadnvietavissa sivusci-
nédosien vilissa syaitsevaan sivurakoon (23). Pai (17) voi-
daan lukita yhdessa tyokalun (16) kanssa konesuojaan (11)
tahén positioon pidikkeiden (26. 27) avulia. jotka ovat so-
vitettavissa sivuseindosissa (22) ja padssi (17) sijaitsevien
sama-akselisten sivureikien (19, 20) sisddn. Padssd (17) on
iskua vaimentavia muovisia holkkeja (29). jotka sopivat

pidikkeiden (26, 27) ympirille, ja iskuvoimien siirtyminen
padsta (17) konesuojaan (11) saadaan estettya sivuraon
(23) pohjalla sijaitsevalla raolla (40)



En hydraulisk brythammare (10) har ett maskinhus (11), i
vilket en slagkolv (17) rér sig fram och ater. Brytverktyget
(18) ar lostagbart uppstétt 1 en verktygsdel framtill 1 mas-
kinhuset (11). En tvirslits uppdelar cylinderdiametern
(12) 1 maskinhuset (11) utanfor den framtatliggande slag-
kolvens hydrauliska tatningar och formar sinsemellan mitt
emot varandra beldgna framétriktade sidoviggsdelar (22)
pa maskinhuset (11). Vertygsdelen (16) 4r i dess bakre del
forsedd med ett huvud (17), som kan inféras 1 en lateral
slits (23) mellan de tva sidovidggsdelarna. Huvudet (17)
och dirmed verktygsdelen (16) kan lasas i denna position
tll maskinhuset (11) med hjilp av hallare (26, 27) som
kan inforas i koaxiala sidoppningar (19, 20) 1
sidovaggsdelar (22) och 1 huvudet (17). Huvudet (17) har
ljuddampande bussningar (29) av plast som passar runt
hallarna (26, 27), och transmissionen av slagkrafterna fran
huvudet (17) till maskinhuset (11) forhindras med hjélp av
en slits (40) 1 botten av sidoppningen (23).
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Hydraulinen murskausvasara - Hydraulisk brythammare

Esilla oleva keksinto liittyy sen tyyppisiin hydraulisiin murskausvasaroihin, jotka
kasittavit koneen rungon, joka sisaltdd sylinterin reidn ja edestakaisin litkkuvan is-
kuménnin, joka iskumintd liikkuu taaksepdin ja eteenpdin mainitussa kanavassa
sielld vallitsevan hydraulisen paineen vaikutuksesta; tyokaluosan, joka on sovitettu
koneen rungon etupddhdn ja jossa on ohjausreikd, joka sijaitsee samassa linjassa
kuin sylinterin halkaisija ja joka tukee sen sisalld liukuvaa murskaustyokalua, joka
liikkuessaan altistuu iskuméinnan toistuville iskuille; tukivilineen, jonka avulla
murskausvasara saadaan toiminnassa ollessaan suunnattua mekaanisesti; ja tiivistys-
valineet, jotka on jarjestetty koneen rungon etupadhian sylinterin halkaisijan ja isku-
mannén viliin ja jotka toimivat niin, ettd ne erottavat murskausvasaran kayttohyd-
rauliikan tyokaluosasta.

Taman tyyppiset murskausvasarat asennetaan tavallisesti erikokoisiin hydrauliikka-
kayttoisiin kannatustukiin, joiden hydraulitkka kytketddn kayttimddn myoOs murs-
kausvasaraa ja joiden kannatustukien poikkitangon ulompaan padhidn murskaus-
vasara asennetaan kadntyvésti mainitussa koneen rungossa olevista tukikappaleista,
jolloin mainittu poikkitanko suuntaa murskausvasaran mekaanisesti, kun murskaus-
vasara on toiminnassa.

Murskausvasaran koneen runko koostuu tavallisesti erillisistd sylinterin osista, jotka
ympir6ivit iskuméntad, titvisteitd ja venttiilijdrjestelmaa ja jotka on ryhmitelty ak-
selin suuntaisesti rinnakkain ja pysyvit tukevasti yhdessd vankkojen sivupulttien
avulla, milla varmistetaan sylinterin osien valinen tiiviys korkeita sisdisid hydrauli-
sia tyOpaineita vastaan. Sivupulttien ja muiden ruuvikiinnitysvilineiden kiyttéon
liittyy kuitenkin tiettyja haittapuolia. Ruuvin kierteitykset varisevat pois. Miti tulee
sivupultteihin, niin koneen toiminnan aikana tapahtuva kuluminen ja korroosio seki
liitoksissa tapahtuva pienen pieni litkkuminen, joka johtuu murskausvasarassa syn-
tyvistd iskuista ja tarindstd, saavat yhdessa aikaan sen, ettd sylinterin osien liitoksiin
ja niiden tirvisteisiin tunkeutuu painedljyé ja nithin tulee vuotoja, mika loppujen lo-
puksi johtaa sekd ympériston kannalta ettd tyomaan ldheisyydessd oleskelevien ih-
misten kannalta erittdin haitallisiin olosuhteisiin. Sivupultit voivat myos murtua,
mistd voi olla vakavia seuraamuksia. Viime aikoina, kun on alettu ymmértia sivu-
pulttien mukanaan tuomia haittatekijoitd, on murskausvasararakenteista pyritty jit-
timéan sivupultit kokonaan pois. Téstd on annettu esimerkki kansainvilisessd pa-
tenttijulkaisussa WO 93/22106, PCT/SE93/00382.
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Kevyehkoja itsestaan liikkuvia kannatustukia ja Iyhyita rouhintamurskaimia on kéy-
tetty hylittyjen rakennusten hajotustoissd, koska niiden avulla paastaan helpommin
ahtaisiin tiloihin ja tyoskentely on tilléin tehokkaampaa. Koneen rungon hydrauli-
nen osa muodostaa murskausvasaran takaosan, ja kun sivupultit jitetaan pois, voi-
daan siitd helposti tehda lyhyempi ja riittdvin vankka, jotta kiyttoikd saataisiin pi-
dettyd mahdollisimman pitkdnd. Sisatiloissa tapahtuva purkutyd altistaa murskaus-
tyokalun kuitenkin yhi suuremmissa méadrin sivusuunnassa vaikuttaville sysayksille,
iskuille ja hajottavalle toiminnalle, jotka kohdistuvat erityisesti murskaustydkalua ja
koneen rungon etupéissé sijaitsevaa tyGkaluosaa vasten, niin ettd kun kone on ollut
toiminnassa jonkin aikaa, voidaan koko koneen rungon katsoa olevan tehoton johtu-
en siitd, ettd tydkaluosa on vahingoittunut. Tamai on erittdin epdedullista kustannus-
nikokulmasta katsoen ja ajatellen sitd, ettd tykalun hydraulinen osa on kallis val-
mistaa ja sitd ei voida pitdd varaosana.

Miti tulee esilld olevassa hakemuksessa kisitellyn kaltaisiin murskausvasaroihin, on
esilld olevan keksinnon tavoitteena tarjota murskausvasara, joka soveltuu paremmin
sisitiloissa tapahtuvaa hajotustyGti varten ja jossa on etuosa tai tyokaluosa, jossa si-
vupulttien kiyttd ei ole tarpeen ja jonka avulla koneen runkoon asennetun hyd-
raulisen osan kayttoikid saadaan hyodynnettyd tehokkaammin. Tyokaluosan uuden-
lainen muotoilu mahdollistaa my®s sen, ettd tyokaluosa voidaan vaihtaa nopeasti ja
helposti vasaraa huollettaessa, ettd koneen rungon sisdosaan paéstddn helpommin
kasiksi, ja ettd tyokaluosan ja koneen rungon vilinen keskitysvaatimus on pienempi.
Tyokaluosan uudenlainen asennus koneen runkoon mahdollistaa myos tyokaluosasta
koneen runkoon siirtyvien iskuvoimien vaimentumisen vasaran kiyton aikana.

Keksintod kuvataan seuraavassa yksityiskohtaisemmin viittaamalla oheisiin piirus-
tuksiin, joista kuvio 1 esittdd edella kuvatun kaltaista keksinnollistdi murskaus-
vasaraa; kuvio 2 esittdd poikkileikkausta kuvattuna pitkin kuvion 1 viivaa 2-2; kuvio
3 esittdd edelld kuviossa 1 kuvattua tyokaluosaa erillian muusta kokoonpanosta; ku-
vio 4 esittdd sivukuvaa kuvion 3 mukaisesta tyokaluosasta; kuvio 5 esittdd pitkittéis-
leikkausta kuvattuna pitkin kuvion 1 viivaa 5-5; ja kuviossa 6 on esitetty kuviossa 2
esitetyn kaltainen nikymé muunnellusta tyokaluosan kiinnityksesta.

Kuviossa 1 kuvattu murskausvasara 1 sisaltda koneen rungon 11 ja tydkaluosan 16,
joka on sovitettu pesan 11 etupddhian. Tyokaluosaan on tuettu liukuvasti murskaus-
tyokalu 18, joka pysyy mainitun ty6kaluosan 16 ohjausreidssd 21 lukituspidikkeiden
33 avulla (kuvio 5) ja jonka aksiaalinen litke ohjausreidssd 21 on rajoitettua. Luki-
tuspidikkeet 33 toimivat yhdessd syvennysten 35 kanssa, joita on tehty murskaus-



.....

10

15

20

25

30

35

112613

3

tyokaluun 18, ja ne voidaan sovittaa tyokaluosassa 16 olevien sivureikien 34 sisdin.
Koneen runko 11 kannattelee takapadssaan kahta tukea 25, jotka siséltavit reikia,
joihin on wviitattu viitenumerolla 32, ja koneen runko voidaan niistd tuista liittdd
kadntyvasti itsestdéin likkkuvaan kannatustukeen (ei esitetty), edullisest: kevyehkoon
kannatustukeen, jollaista kdytetdan rakennuksia hajotettaessa, ja hydraulisesti toimi-
vaan tukipalkkiin, jotta murskausvasara 10 saataisiin suunnattua mekaanisesti sen
tyoskentelyn aikana. Tyokaluosa 16 on muodoltaan terdva tai suippeneva, mikd
mahdollistaa sen, ettd tyokalu toimii tehokkaasti ja padsee ahtaisiinkin nurkkauksiin
hajotus- ja puhdistusty6n aikana.

Koneen runko 11 sisdltdd myos sylinterin halkaisijan 12 ja edestakaisin litkkuvan
iskuménnén tai uppomédnnéin 15, joka litkkuu taaksepdin ja eteenpiin mainitun hal-
kaisijan sisélld reagoiden vaihtelevaan hydrauliseen paineeseen, jolle se altistuu ku-
viossa 5 esitetyn kaltaisen jakoventtiilin putken 14 vilitykselld. Iskuménnan kaytto-
hydrauliikka voi edustaa muotoilultaan periaatteessa miti tahansa tunnetunkaltaista
kayttohydrauliikkaa, se voi olla esimerkiksi liukuohjattua, mitid on kuvattu edelld
mainitussa julkaisussa WO 93/22106, mista syystd sithen ei tarvitse puuttua tissi
sen laghemmin. Murskausvasaran hydraulitkka asennetaan koneen rungon sisille ja
se eristetddn tyokaluosasta 16 tiivistysvilineiden 13 avulla, joita on jirjestetty ko-
neen rungon 11 etupddhén ja iskuménnéin 15 etupdin ympérille. Sylinterin halkaisija
12 sinetoidddn takapddstadn paallilevylld 37, joka pultataan koneen rungon 11 taka-
padhin. Koneen runko 11 on vankka ja se on valmistettu tuet 25 mukaan luettuna
yhtend kappaleena valuraudasta.

Paidllilevyn 37 lisdksi kannattelee koneen runko 11 lisaksi tyokaluosaa 16 ilman si-
vupulttien tai muunlaisten tirinélle herkkien ruuvikierteisten laitteiden apua. Titi
silmélld pitien muodostaa koneen rungon 11 etuosa keskindisesti yhdensuuntaiset ja
keskindisesti vastakkaiset sivuseindosat 22, joiden viliin jad sivurako 23, joka leik-
kaa sylinterin halkaisijan 12 tiivistysvilineestd 13 eteenpédin. Lukituspidikkeistd 33
taaksepédin muodostaa tyokaluosa 16 pdédn 17, joka ulottuu ohjausreikién 21 nihden
kohtisuoraan ja sovittuu liukuvasti sen sisdén ja voidaan sovittaa sivuseindosien 22
véliin, niin ettd ohjausreikd 21 on suorassa linjassa sylinterin halkaisijan 12 kanssa.
Pidssd 17 on sen lépi tunkeutuvia sivureikid 29 ohjausreidn 21 kummallakin puolel-
la, ja sivuseindosissa 22 on sivureikid 19, jotka sijaitsevat samanakselisesti sivurei-
kien 20 kanssa, kun pdi 17 on sovitettu sivuseindosien 22 viliin. Viemalld pidikkeet
26, 27 sivureikien 19, 20 sisddn ja niiden ldpi saadaan aikaan tyokaluosan 16 vankka
kiinnittyminen koneen runkoan 11 ja tyokalu saadaan kiinnitetty4 paikalleen ja irro-
tettua paikaltaan nopeasti etta helposti.
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Keksinnon yksinkertaistetussa muodossa voidaan sivureidt 19, 20 tehdd identtisiksi
toistensa kanssa, ja niissd voi olla yksittdisia pidikkeita tai, kuten kuviossa 1 on esi-
tetty, pituussuunnassa jaoteltuja pidikkeiti suorassa metalli-metalli-kosketuksessa
sivuseindosissa 22 ja padssi 17 sijaitsevissa sivurei'issd 19, 20 kuvioissa 2 ja 6 esite-
tylld tavalla. Kuitenkin voidaan edelld mainittujen osien vilistd pidikekiinnitystd
hyddyntad hyvin edullisesti tirindn vaimentamisessa. Talloin pidikkeet 26, 27 sovi-
tetaan iskua vaimentaviin muovisiin holkkeihin 29, ainakin paissd 17 sijaitsevissa
sivuret'issa 20, jotka ovat halkaisijaltaan hieman suurempia kuin sivuputket 19, jotta
nithin saataisiin tilaa holkeille 29. Holkit valmistetaan edullisesti polyuretaanista,
mikd vaimentaa tarindd hyvin tehokkaasti. Kuvioista 1 ja 5 voidaan ndhda, ettd kun
tyokaluosa 16 tyonnetddn sisaén ja kiinnitetdan pidikkeiden avulla paikalleen, muo-
dostuu talloin rakoja 39, 40 sivuraon pohjan tai kanavan 23 ja vierekkiisten sivusei-
ndosien 22 viliin sekd padn 17 ja sen viereisten péadtyseinien 38 viliin. Johtuen siit4,
ettd raoissa 39, 40 on tdrindtilaa, voivat muoviset holkit 39 vaimentaa tapahtuvia is-
kuja ja estdd suoran metallikosketuksen synnyttdmien iskuvoimien siirtymisen ko-
neen runkoon 11.

Kuviossa 2 kuvatuissa suoritusmuodoissa ovat pidikkeet sylinterin pidikkeitd ja ne
on lovettu aaltoviivaa 36 pitkin, missd ne muodostavat kiristysholkkeja 26, jotka
painautuvat sivureikid 19 vasten ja varmistavat néin, etteivit pidikkeet paase pituus-
suunnassa varisemaan pois ret'istd, kun hydraulinen murskausvasara on toiminnassa.
Pidikkeet valmistetaan edullisesti terdksesti ja ne joustavat siteensuuntaisesti.

Kuvion 6 suoritusmuodossa sisaltivit kiintedt teraksiset pidikkeet 27 rengasmaisen
uran 30 silld alueella, missa holkit 20 sijaitsevat. Holkit 29 on varustettu sisdpuoli-
sella palteella 31, joka hypéhtad rengasmaiseen uraan, kun pidikkeitd 27 sovitetaan
paikalleen. Johtuen eroavaisuuksista poikkireikien 19, 20 halkaisijoissa pitdvit
holkki 29 ja sen palle 31 pidikkeita 27 paikalleen lukittuina tyokaluosan 16 paassi
17 koneen rungon 11 sivuseindosien 22 vilissa.

On huomioitavaa, ettd edelld kuvattu rakenne ei edellyta sitd, ettd iskumanta 17 pi-
tdisi keskittdad tarkasti tyokaluosan 16 ohjausreikddn 21. Iskumantd 15 voi sijaita yk-
sinkertaisesti ohjausputkessa ja lyoda toistuvasti vasten murskaustyokalua 18, ja
mainitussa ohjausreidssi 21 voi olla vapaata liikuntavaraa, misti ei ole mitiin hait-
taa.
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Patenttivaatimukset

1.  Hydraulinen murskausvasara (10), joka kisittad koneen rungon (11), joka sisil-
tdd sylinterin reidn (12) iskumannan (5) ohjausta ja edestakaista kayttoa varten, tyo-
kaluosan (16), joka on sovitettu vaihdettavasti koneen rungon (11) etuosaan ja jossa
on ohjausreikd (21), joka on samanakselinen sylinterin reidn (12) kanssa murskaus-
tyokalun (18) takaosan vastaanottamiseksi,

tunnettu siiti, ettd koneen rungon (11) etuosassa on poikittainen rako (23), joka on
levedmpi kuin sylinterin reidn (12) halkaisija ja joka muodostaa kaksi vastakkaista
sivuseinamai (22),

ettd tyokaluosassa (16) on takapéa (17), jossa on yhdensuuntaiset sivupinnat ja joka
on tarkoitettu asettumaan sivuseinidmien (22) viliseen poikittaiseen rakoon (23),

ettd ohjausreidn (21) kummallekin puolelle on sovitettu kaksi yhdensuuntaista poi-
kittaista porausreikda (19, 20), jotka ulottuvat sivuseindamien (22) poikki ja tyokalu-
osan (16) pain (17) lapi, ja ettd kaksi kiilaa (26, 27) on sovitettu poikittaisiin po-
rausreikiin (19, 20) tyokaluosan (16) muotoon sidottua lukitusta varten koneen run-
gon (11) suhteen, minka lisaksi

tyokaluosassa (16) on pysiytinlaite (33-35) murskaustyokalun (18) aksiaalisen liik-
keen rajoittamiseksi ohjausreidssé (21).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen murskausvasara, tunnettu siitd, ettd poikittai-
sissa porausrei'issd (19, 20) olevia kiiloja (26, 27) ympéroi muoviset iskua vaimen-
tavat holkit (29).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen murskausvasara, tunnettu siiti, ettid
poikittaisten porausreikien (19, 20) halkaisija on suurempi tyokaluosan (16) paissa
(17) kuin sivuseindmissi (22), holkkien (29) ulottuessa vain tyokaluosan (16) pain
(17) lapi.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen murskausvasara, tunnettu siiti, ettd kukin
kiiloista (26, 27) muodostuu putkimaisesta kiristysholkista, jossa on pidasiassa ak-
selin suuntaisesti ulottuva rako, joka on aaltomainen viiva (36).
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Patentkrav

1. Hydraulisk brythammare (10) innefattande ett maskinhus (11) med en cylinder-
gang (12) for styming och fram-och-dtergiende drivning av en slagkolv (15), en
verktygsdel (16) utbytbart monterad pa maskinhusets (11) framinde och férsedd
med en med cylindergangen (12) koaxiell styrgang (21) for upptagning av bakidnden
av ett brytverktyg (18), :
kinnetecknad av att maskinhuset (11) vid sin framéinde &r forsett med en tvirgaen-
de urtagning (23) vilken ar bredare 4n diametern hos cylindergédngen (12) och bildar
tva varandra motstdende sidvaggar (22),

att verktygsdelen (16) uppvisar ett bakre huvud (17) med parallella sidoytor och av-
sett att inga i den tvdrgaende urtagningen (23) mellan sidviggarna (22),

att tva parallella tvirbormingar (19, 20) 4r anordnade pa var sin sida om styrgéngen
(21) och strickande sig tvirs genom sidvdggarna (22) och genom verktygsdelens
(16) huvud (17), och att tva kilar (26, 27) 4r anordnade i tvdrborrningarna (19, 20)
for formbunden 14sning av verktygsdelen (16) relativt maskinhuset (11), varjimte

verktygsdelen (16) ar forsedd med en sparranordning (33-35) for begransning av
brytverktygets (18) axialrorelse i styrgangen (21).

2. Brythammare enligt krav 1, kiinnetecknad av att kilarna (26, 27) i tvirborrning-
arna (19, 20) dr omgivna av stétdimpande hylsor (29) av ett plastmaterial.

3. Brythammare enligt krav 2, kinnetecknad av att tvirborrningarna (19, 20) har
en storre diameter i verktygsdelens (16) huvud (17) 4n i sidvdggarna (22), varvid
hylsorna (29) stricker sig endast genom verktygsdelens (16) huvud (17).

4. Brythammare enligt krav 1, kiinnetecknad av att var och en av kilarna (26, 27)
bestar av en rérformig spinnbussning uppslitsad lings en i huvudsak axiellt sig
strackande vigformig linje (36).
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