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(54) LICHTLEITELEMENT

(57) Die Erfindung betrifft ein Lichtleitelement (ELE) fur der Lichtleitstabe (L1 - LS, L1' - L9')-gebildet, und die Ein-

eine Lichteinheit bzw. einen Scheinwerfer eines koppelquerschnitte (EK1 - EK9) der Lichtleitstdbe {L1 - L9,
Kraftfahrzeuges, wobei das Lichtleitelement (ELE) L1'-L9') weisen unterschiedliche Querschnittsfiichen auf.

einen Lichteinkoppelbereich (EIN) zum Einkoppeln
von Licht mit einer oder mehreren Lichtquellen (LIQ)
aufweist, weiters das Lichtleitelement (ELE) zumin-
dest einen Lichtauskoppelbereich (AUS, AUS') zum
Auskoppeln des Lichtes aufweist, wobei das Licht
Uiber Totalreflexion von dem Lichteinkoppelbereich
(EIN) .zu dem Lichtauskoppelbereich (AUS, AUS')
gelangt, und wobei das Lichtleitelement (ELE) aus
zwei oder mehr langlichen Lichtleitstaben (L1 - L9,
L1' - L9" gebildet ist, und die Lichtleitstabe (L1 - L9,
L1 - L9 einstiickig in den Lichteinkoppelbereich
(EIN) zusammenlaufen und Licht tber Stimflachen
(ST11 - STI9, STI1' - STI9") der Lichtleitstibe
(L1-L9, L1'- L9'") ausgekoppelt wird.

Erfindungsgeman ist die Lichtauskoppelfiiche (FAU,
FAU') des Lichtauskoppelbereiches (AUS, AUS')
ausschlieBlich von den Stimflachen (STI1 - STI9,
STI1' - STI9') aller Lichtleitstabe (L1 - L9, L1' - L9")
gebildet, und die Einkoppelquerschnitte (EK1 - EK9)
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Die Erfindung betrifft ein Lichtleitelement fir eine Lichteinheit bzw. einen Scheinwerfer eines
Kraftfahrzeuges, wobei das Lichtleitelement einen Lichteinkoppelbereich zum Einkoppeln von
Licht mit einer oder mehreren Lichtquellen aufweist, weiters das Lichtleitelement zumindest
einen Lichtauskoppelbereich zum Auskoppeln des Lichtes aufweist, wobei das Licht Gber Total-
reflexion von dem Lichteinkoppelbereich zu dem Lichtauskoppelbereich gelangt, und wobei das
Lichtleitelement aus zwei oder mehr langlichen Lichtleitstdben gebildet ist, und die Lichtleitstéabe
einstiickig in den Lichteinkoppelbereich zusammenlaufen und Licht ber Stirnflachen der Licht-
leitstdbe ausgekoppelt wird.

Weiters betrifft die Erfindung eine Lichteinheit bzw. einen Scheinwerfer eines Kraftfahrzeuges
mit einem solchen Lichtleitelement.

Solche Lichtleitelemente zum Biindeln von Licht sind in den unterschiedlichsten Varianten
hinlanglich bekannt. Das Licht von einer oder mehreren Lichtquellen, z.B. Leuchtdioden, Halo-
gen- oder Xenonlampen wird im Lichteinkoppelbereich in das Lichtleitelement eingekoppelt und
gelangt dann Gber die Lichtleitstdbe mittels Totalreflexion zu dem Lichtauskoppelbereich. Das
dort austretende Licht erzeugt dann eine Lichtfunktion, z.B. ein Abblendlicht oder ein Fernlicht
etc.

Nachteilig an diesen bekannten Lichtleitelementen ist, dass das Uber den Lichtauskoppelbe-
reich austretende Licht meist duBerst inhomogen verteilt ist, was insbesondere bei Verwendung
von Lichtquellen mit einer besonders stark ausgeprégten Hauptabstrahlabrichtung, wie z.B. bei
Leuchtdioden, der Fall ist. Dadurch wirkt die Lichtaustrittsfliche ungleichmégig hell.

Aus der DE 20 2005 010 490 U1 ist ein eingangs erwahntes Lichtleitelement bekannt, welches
dahingehend modifiziert ist, dass eine Beeinflussung der Lichtverteilung des austretenden
Lichtes méglich ist, um so auf der leuchtenden Lichtaustrittsflache eine gewiinschte Helligkeits-
verteilung erzielen zu kénnen.

Nachteilig an dem in diesem Dokument vorgestellten Lichtleitelement ist allerdings, dass einer-
seits durch die Unterbrechung der Lichtleitstdbe durch einen trapezférmigen zentralen Lichtaus-
trittsbereich ein geschlossenes Erscheinungsbild des Lichtleitelementes von vorne nicht gege-
ben ist und dass andererseits durch den zentralen Lichtaustrittsbereich und die spezielle Ges-
taltung der Lichtleitstdbe eine moglichst gleichméaRige Verteilung der Menge des austretenden
Lichts nicht optimal méglich ist.

Durch den groRen zentralen Bereich des Lichtleiters in der DE 20 2005 010 490 U1 wird der
helle Bereich des Maximums in der Lichtverteilung der LED nicht optimal zerstreut (verteilt),
denn die Lichtumlenkung erfolgt hier hauptsachlich durch die beiden Flanken des trapezférmi-
gen Lichtaustrittsbereichs. Diese mit 34, 36 bezeichneten Flanken kénnen nicht beliebig schrag
gestaltet werden, was fur eine maximale Umlenkung des Lichts aber notwendig wére, da ab
einem gewissen Winkel Totalreflexion auftritt.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein eingangs erwéhntes Lichtleitelement derart zu modifizie-
ren, dass die oben genannten Nachteile behoben sind.

Diese Aufgabe wird mit einem eingangs erwéhnten Lichtleitelement dadurch gelost, dass erfin-
dungsgemaf

a) die Lichtauskoppelfiache des Lichtauskoppelbereiches ausschlieBlich von den Stirnflachen
aller Lichtleitstébe gebildet ist, und

b) die Einkoppelquerschnitte der Lichtleitstdbe unterschiedliche Querschnittsfidchen aufwei-
sen.

Das erfindungsgeméfe Lichtleitelement weist €inerseits eine optisch einheitliche Lichtaustritts-
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flache auf. AuBerdem kann durch die Anpassung der unterschiedlichen Querschnittsflachen der
Einkoppelflachen der Lichtleitstabe die Lichtmenge, die in einem bestimmten Bereich der Licht-
austrittflache austreten soll, optimal angepasst werden unter Beriicksichtigung der Abstrahlcha-
rakteristik der jeweiligen Lichtquelle.

Beispielsweise kann eine homogene Lichtabstrahlung erreicht werden, wenn im Bereich der
Hauptabstrahlrichtung der Lichtquelle, z.B. einer Leuchtdiode, die Lichtleitstdbe kleine Quer-
schnitte aufweisen und in anderen Bereichen gréRere Querschnitte haben.

Je nach gewiinschter Lichtabstrahlung kénnen dabei alle Querschnitte unterschiedlich sein, es
kénnen aber auch einzelne - aber nicht alle - Querschnitte gleich grof sein.

Eine besonders stabile Variante eines Lichtleitelementes, die auBerdem von Vorne den Anblick
einer ebenen, geschlossenen Lichtaustrittsflache bietet, lasst sich realisieren, wenn die Licht-
leitstabe mit ihren Endbereichen einstiickig in den gemeinsamen Lichtauskoppelbereich zu-
sammenlaufen.

Prinzipiell kann vorgesehen sein, dass das Lichtleitelement aus einzelnen Lichtleitstdben gebil-
det ist, welche im Lichteinkoppelbereich einstiickig miteinander verbunden sind.

Eine solche Ausfiihrungsform ist allerdings aufwéandig herzustellen, die Verbindung der einzel-
nen Lichtleitstabe ist schwierig und die optische Funktion ist nicht optimal gegeben.

Wesentlich einfacher und kostengiinstiger herzustellen ist das Lichtleitelement, wenn es aus
einem einzigen Element besteht und die Lichtleitstdbe durch Aussparungen in dem Element
gebildet sind. '

Ublicherweise wird dabei das Lichtleitelement gleich einstiickig mit dem entsprechenden Werk-
zeug in der gewiinschten Form gespritzt.

Um eine gewiinschte Lichtverteilung zu erhalten, kann weiters vorgesehen sein, dass dem
Lichtaustrittsbereich eine optische Struktur vorgesetzt ist.

Beispielsweise kann die optische Struktur dazu dienen, das Licht zu verstreuen, um einen
méglichst homogenen Lichtaustritt zu erhalten, und die Lichtaustrittsfliche (leuchtende Flache)
wird durch diese MaRnahmen vergréfRert.

Einfach und kompakt lasst sich die Erfindung realisieren, wenn die optische Struktur unmittelbar
an der Lichtaustrittsflache des Lichtaustrittsbereichs angebracht ist.

Besonders vorteilhaft ist es in diesem Zusammenhang, wenn gleich die Lichtaustrittsfliche des
Lichtauskoppelbereiches die optische Struktur bildet.

Alternativ oder zusétzlich kann natirlich auch eine separate, von dem Lichtleitelement getrenn-
te optische Struktur vorhanden sein. Eine solche separate Struktur hat den Vorteil, dass die
duBere, sichtbare Fléche glatt gestaitet werden kann und die eigentliche Optik auf der Innensei-
te sitzen kann. Eine glatte Oberflache ist manchmal aus Designgriinden gewiinscht.

Falls die einzelnen Lichtleitstdbe nicht einstiickig in den gemeinsamen Lichtauskoppelbereich
zusammenlaufen, kann auch vorgesehen sein, dass ein oder mehrere der Lichtleitstéabe an der
Lichtaustrittsflache des Lichtaustrittsbereichs eine optische Struktur aufweisen. Zusétzlich kann
natirlich noch eine separate optische Struktur vorgesehen sein.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn sich die Lichtleitstdbe von dem Lichtauskoppelbereich hin zu
dem Lichteinkoppelbereich verjiingen. Durch diese Aufweitung des Lichtleitstabes zu dem
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Lichtauskoppelbereich hin kann eine Vergroerung der Lichtaustrittsflache erfolgen. Insbeson-
dere giinstig ist es, wenn die Aufweitung dabei trompetenformig erfolgt, d.h. dass die Aufwei-
tung anfanglich nur sehr gering ist oder der Durchmesser des Lichtleitstabes in etwa gleich
bleibt, und erst gegen den Lichtauskoppelbereich hin eine starke Aufweitung erfolgt. So wird die
VergréRerung der Lichtaustrittsflache auf kurzer Distanz erreicht, wodurch geringerer Kunst-
stoffverbrauch und ein schnellerer Spritzzyklus méglich ist.

Weiters ist es zweckméBig, wenn einer oder mehrere der Lichtleitstdbe in ihrem Endbereich an
ihrer Innenseite eine optische Struktur aufweisen.

Durch die (zusétzliche) optische Struktur in der Néhe des Lichtauskoppelbereichs kann eine
weitere Verstreuung des Lichts erreicht werden. Durch die im Endbereich liegende optische
Struktur geht auch kein Licht verloren, was der Fall sein kann, wenn die optische Struktur weiter
in Richtung zum Lichteinkoppelbereich hin angeordnet wére.

Damit das Lichtleitelement einfach herzustellen ist und wenig Platz benétigt, ist bei einer Aus-
fihrungsform vorgesehen, dass die Lichtleitstédbe im Wesentlichen in einer Ebene nebeneinan-
der liegend angeordnet sind.

Eine weitere Méglichkeit, um die Charakteristik des abgestrahlten Lichtes zu veréndern, besteht
darin, dass im Lichteinkoppelbereich an der Ober- und/oder Unterseite Vertiefungen vorgese-
hen sind, an welchen die Fortpflanzungsrichtung des Lichtes mittels Totalreflexion abgelenkt
wird.

Mit diesen Vertiefungen kann die in die einzelnen Strénge eingekoppelte Lichtmenge zusétzlich
reguliert werden. Je tiefer die Vertiefung desto weniger Licht geht in die in Lichtaustrittsrichtung
gesehen hinter den Vertiefungen befindlichen Lichtleitstéabe. Durch die abgewinkelte Anordnung
(v-férmig) wird das Licht nicht vernichtet, geht also nicht verloren, sondern wird in die duBeren
Lichtleitstdbe umgeleitet.

Im Folgenden ist die Erfindung an Hand der Zeichnung naher erldutert. In dieser zeigt

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf eine erste Variante eines Lichtleitelementes,

Fig.2 eine schematische Draufsicht auf eine zweite Variante eines Lichtleitelementes,

Fig. 3 eine Vorderansicht des Lichtaustrittsbereichs des Lichtleitelementes aus Fig. 2,

Fig. 4 eine schematische Draufsicht auf eine dritte Variante eines Lichtleitelementes,

Fig. 5 eine Vorderansicht des Lichtaustrittsbereichs des Lichtleitelementes aus Fig. 4,

Fig.6 eine schematische Draufsicht auf eine vierte Variante eines Lichtleitelementes,

Fig. 7 eine Vorderansicht auf eine beispielhafte Darstellung eines Teiles des Llchtaustnttsbe-

reiches des Lichtleitelementes aus Fig. 6,

Fig. 8 eine beispielhafte Darstellung des Licht-Einkoppelbereiches eines erfmdungsgemallen
Lichtleitelementes,

Fig. 9 eine weitere beispielhafte Darstellung des Licht-Einkoppelbereiches eines erfi ndungs-
gemalen Lichtleitelementes,

Fig. 10 ein erfindungsgemaRes Lichtleitelement mit Vertiefungen an der Ober- und Unterseite,
Fig. 11 einen Vertikalschnitt entlang der Linie A-A durch das Lichtleitelement aus Fig. 10 im
Bereich der Vertiefungen, und

Fig. 12 eine Seitenansicht eines erfindungsgemé&fen Lichtleitelementes.

Die Figuren 1, 2, 4 und 6 zeigen schematische Draufsichten auf erfindungsgemafRe Lichtleit-
elemente ELE. Die Lichtleitelemente ELE weisen dabei einen Lichteinkoppelbereich £IN zum
Einkoppeln von Licht mit einer oder mehreren Lichtquellen LIQ auf. Bei den gezeigten Beispie-
len handelt es sich bei den Lichtquellen LIQ um eine Leuchtdiode bzw. eine Gruppe von
Leuchtdioden.
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Die Lichtleitelemente ELE weisen einen Lichtauskoppelbereich AUS, AUS' zum Auskoppeln des
Lichtes auf, wobei das Licht Gber Totalreflexion von dem Lichteinkoppelbereich EIN zu dem
Lichtauskoppelbereich AUS, AUS' gelangt.

Die Lichtleitelemente ELE weisen einen Aufbau aus zwei oder mehr langlichen Lichtleitstdben
L1-L9, L1 - L9 auf, wobei die Lichtleitstdbe L1 - L9, L1' - L9' einstiickig in den Lichteinkoppel-
bereich EIN des jeweiligen Lichtleitelementes ELE zusammenlaufen. Das Licht wird schlieRlich
tber Stirnflaichen STi1 - STI9, STI1' - STI9' der Lichtleitstabe L1 - L9, L1' - L9 ausgekoppelt
wird.

Um eine optimale Beeinflussung der Lichtverteilung des austretenden Lichtes, insbesondere
eine gute Homogenisierung zu ermdglichen, ist bei den Lichtleitelementen ELE vorgesehen,
dass die Lichtauskoppelfliche FAU, FAU' des Lichtauskoppelbereiches AUS, AUS' ausschlief3-
lich von den Stirnflaichen STI1 - STI9, STI1' - STI9' aller Lichtleitstédbe L1 - L9, L1' - L9' gebildet
ist, und die Einkoppelquerschnitte EK1 - EK9 der Lichtleitstabe L1 - L9, L1' - L9" unterschiedli-
che Querschnittsflachen aufweisen.

~ Somit weisen die Lichtleitelemente ELE einerseits eine optisch einheitliche Lichtaustrittsflache

auf. Andererseits kann durch die Anpassung der unterschiedlichen Querschnittsflichen der
Einkoppelflichen der Lichtleitstabe die Lichtmenge, die in einem bestimmten Bereich der Licht-
austrittflache austreten soll, optimal angepasst werden unter Beriicksichtigung der Abstrahicha-
rakteristik der jeweiligen Lichtquelle.

Beispielsweise kann eine homogene Lichtabstrahlung erreicht werden, wenn im Bereich der
Hauptabstrahlrichtung der Lichtquelle, z.B. einer Leuchtdiode, die Lichtleitstébe kleine Quer-
schnitte EK5, EK4, EK6 aufweisen und in den weiter auRen liegenden Bereichen die Quer-
schnittschnittsflachen EK1 - EK3, EK7 - EK9 zunehmen, wie dies in Fig. 8 gut zu erkennen ist.
Dies ist eine optimale Anordnung, um bei der Verwendung von Leuchtdioden als Lichtquellen
eine homogene Lichtabstrahlung zu erreichen.

Je nach gewiinschter Lichtabstrahlung kénnen also alle Querschnitte eine unterschiedlich Fla-
che aufweisen, es kénnen aber auch einzelne Querschnitte gleich groR sein, je nach gewiinsch-
ter Verteilung des austretenden Lichtes und verwendeter Lichtquelle. Ein Beispiel fiir Einkop-
pelquerschnitte EK1 - EK9 der Lichtleitstabe L1 - L9, L1' - LY, die anndhernd gleiche Quer-
schnittsflichen aufweisen, wobei der innerste Querschnitt die grote Fldche aufweist und die
duBeren eine etwas geringere Flache aufweisen, ist in Fig. 9 dargestellt.

Figur 1 und 2 zeigen eine besonders stabile Variante eines Lichtleitelementes ELE, bei welchen
die Lichtleitstabe L1 - L9 mit ihren Endbereichen E1 - E9 einstiickig in den gemeinsamen Licht-
auskoppelbereich AUS zusammenlaufen. Der Lichtauskoppelbereich AUS kann dabei glatt
sein, wie in Fig. 2 dargestellt, oder der Lichtauskoppelbereich AUS weist eine Optik OPT auf,
mit welcher das austretende Licht zusatzlich noch verstreut werden kann. Diese Variante hat
den Vorteil, dass die Optik OPT gleich mit dem Lichtleitelement ELE mitgefertigt werden kann.

Figur 2 zeigt einen ebenen Lichtauskoppelbereich AUS, dem gegebenenfalls noch eine separa-
te Verstreuungsoptik OPT' vorgesetzt sein kann. Dies Variante zeichnet sich dadurch aus, dass
die Verstreuungsstruktur der Optik OPT' auf der dem Lichtleitelement ELE zugewandten Seiten
angeordnet sein kann, sodass sich nach Aufen hin der Anblick einer glatten, ebenen Flache
ergibt.

Prinzipiell kann vorgesehen sein, dass ein Lichtleitelement ELE aus einzelnen Lichtleitstédben
gebildet ist, welche im Lichteinkoppelbereich EIN einstiickig miteinander verbunden sind. €ine
solche Ausfiihrungsform ist allerdings aufwéandig herzustellen, die Verbindung der einzelnen
Lichtleitstabe ist schwierig und die optische Funktion ist nicht optimal gegeben.
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Wesentlich einfacher und kostenginstiger herzustellen ist das Lichtleitelement ELE, wenn es
wie in den Figuren gezeigt aus einem einzigen Element besteht und die Lichtleitstédbe L1 - L9,
L1’ - L9 durch Aussparungen A1 - A9, A1' - A9' in dem Element gebildet sind.

Ublicherweise wird dabei das Lichtleitelement gleich einstiickig mit dem entsprechenden Werk-
zeug in der gewiinschten Form gespritzt.

Die Figuren 4 und 6 zeigen eine andere Variante eines Lichtleitelementes ELE, bei welchen die
einzelnen Lichtleitstdbe L1' - L9' nicht einstuickig in den gemeinsamen Lichtauskoppelbereich
AUS zusammenlaufen. Bei diesen Varianten kann vorgesehen sein, dass ein oder mehrere der
Lichtleitstabe L1' an der Lichtaustrittsfliche des Lichtaustrittsbereichs E1', d.h. an der Stirnfla-
che STI1' eine optische Struktur OPT" aufweisen, wie dies in Fig. 6 dargestellt ist. Zusétzlich
oder alternativ kann natirlich noch eine separate optische Struktur OPT' vorgesehen sein, wie
dies in Figur 4 und 6 dargestellt ist. .

Besonders vorteilhaft ist es, wenn sich die Lichtleitstabe L1 - L9, L1' - L9' von dem Lichtauskop-
pelbereich AUS hin zu dem Lichteinkoppelbereich EIN verjiingen, wie dies in den Figuren dar-
gestellt ist. Durch diese Aufweitung des Lichtleitstabes zu dem Lichtauskoppelbereich hin kann
eine VergréRerung der Lichtaustrittsfliche erfolgen. Insbesondere giinstig ist es, wenn die
Aufweitung dabei trompetenformig erfolgt, d.h. dass die Aufweitung anfanglich nur sehr gering
ist oder der Durchmesser des Lichtleitstabes in etwa gleich bleibt, und erst gegen den Lichtaus-
koppelbereich hin eine starke Aufweitung erfolgt. So wird die VergréRerung der Lichtaustrittsfia-
che auf kurzer Distanz erreicht, wodurch geringerer Kunststoffverbrauch und ein schnellerer
Spritzzyklus moglich ist.

Weiters ist es zweckmaRig, wenn einer oder mehrere der Lichtleitstdbe L2, L2' in ihrem Endbe-
reich E2, E2' an ihrer Innenseite eine optische Struktur OPT" aufweisen, wie dies in den
Figuren 1, 2 und 4 dargestellt ist.

Durch die (zusétzliche) optische Struktur OPT" in der Nahe des Lichtauskoppelbereichs kann
eine weitere Verstreuung des Lichts erreicht werden. Durch die im Endbereich liegende opti-
sche Struktur geht auch kein Licht verloren, was der Fall sein kann, wenn die optische Struktur
weiter in Richtung zum Lichteinkoppelbereich hin angeordnet waére.

Die Figuren 3 und 5 zeigen jeweils eine Ansicht der Lichtaustrittsfliche FAU, FAU' des jeweili-
gen Lichtleitelementes ELE, wobei die Lichtaustrittsflache FAU, FAU' von den Stirnflachen
STI1 - STI9 bzw. STI1' - STI9' wird. Grundséatzlich kann die Form und GréRe der Lichtaustritts-
fiache relativ frei in Hinblick auf die gewtinschte zu erzielende Lichtverteilung und das optische
Erscheinungsbild des Lichtleitelementes ELE gewéhit werden.

Figur 7 zeigt dementsprechend mdgliche, allerdings nicht einschrankende Gestaltungen der
einzelnen Stirnflichen des Lichtaustrittsbereiches.

Damit das Lichtleitelement einfach herzustellen ist und wenig Platz benétigt, ist bei den gezeig-
ten konkreten Ausfilhrungsform vorgesehen, dass die Lichtleitstdbe L1 - L9, L1' - L9" im We-
sentlichen in einer Ebene nebeneinander liegend angeordnet sind. Eine beispielhafte Seitenan-
sicht ist in Figur 12 gezeigt, hier weisen die im Wesentlichen in einer Horizontalebene liegen
Lichtleitstdbe noch einen nach unten gerichteten Knick auf, um eine kiirzere Bauweise des
Scheinwerfers bzw. der Lichteinheit mit einem erfindungsgeméRen Lichtleitelement zu erlauben.

An dieser Stelle sei angemerkt, dass die Orientierung des Lichtleitelementes in einem Schein-
werfer oder in einer Lichteinheit grundsétzlich beliebig sein kann. Die typische Einbausituation
werden die gezeigten sein, bei der das plattenférmige Lichtleitelement im Wesentlichen in einer
horizontalen Ebene liegt. Es ist aber auch denkbar, das Lichtleitelement stehen anzuordnen,
sodass sich die langere Ausdehnung vertikal erstreckt und die kiirzere horizontal in die Breite.
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AbschlieRend sein noch auf die Figuren 10 und 11 verwiesen, welche eine weitere Moglichkeit,
um die Charakteristik des abgestrahlten Lichtes zu verandern, besteht darin, dass im Lichtein-
koppelbereich EIN an der Ober- und/oder Unterseite Vertiefungen VER, VER' vorgesehen sind,
an welchen die Fortpflanzungsrichtung des Lichtes mittels Totalreflexion abgelenkt wird.

Mit diesen Vertiefungen kann die in die einzelnen Strénge eingekoppelte Lichtmenge zusétzlich
reguliert werden. Je tiefer die Vertiefung desto weniger Licht geht in die in Lichtaustrittsrichtung
gesehen hinter den Vertiefungen befindlichen Lichtleitstdbe. Durch die abgewinkelte Anordnung
(v-formig) wird das Licht nicht vernichtet, geht also nicht verloren, sondern wird in die duBeren
Lichtleitstdbe umgeleitet.

Anspriiche:

1.

Lichtleitelement (ELE) fur eine Lichteinheit bzw. einen Scheinwerfer eines Kraftfahrzeuges,
wobei das Lichtleitelement (ELE) einen Lichteinkoppelbereich (EIN) zum Einkoppeln von
Licht mit einer oder mehreren Lichtquellen (LIQ) aufweist, weiters das Lichtleitelement
(ELE) zumindest einen Lichtauskoppelbereich (AUS, AUS') zum Auskoppeln des Lichtes
aufweist, wobei das Licht Gber Totalreflexion von dem Lichteinkoppelbereich (EIN) zu dem
Lichtauskoppelbereich (AUS, AUS') gelangt, und wobei das Lichtleitelement (ELE) aus
zwei oder mehr langlichen Lichtleitstéaben (L1 - L9, L1' - L9') gebildet ist, und die Lichtleit-
stdbe (L1 - L9, L1' - L9'") einstiickig in den Lichteinkoppelbereich (EIN) zusammenlaufen
und Licht Giber Stirnflachen (STI1 - STI9, STI1' - STI9') der Lichtleitstabe (L1 - L9, L1' - L9')
ausgekoppelt wird, wobei

a) die Lichtauskoppelfliche (FAU, FAU') des Lichtauskoppelbereiches (AUS, AUS') aus-
schlieRlich von den Stirnflichen (STI1 - STI9, STI1' - STI9'") aller Lichtleitstabe (L1 - L9,
L1' - L9") gebildet ist, und

b) die Einkoppelquerschnitte (EK1 - EK9) der Lichtleitstébe (L1 - L9, L1' - L9') unterschied-
liche Querschnittsflichen aufweisen,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Lichtleitelement (ELE) aus einem einzigen Element besteht und die Lichtleitstébe
(L1 - L9, L1' - L9') durch Aussparungen (A1 - A9, A1' - A9'), welche sich in dem Element
von dem Lichteinkoppelbereich (EIN) bis in den Lichtauskoppelbereich (AUS, AUS') erstre-
cken, gebildet sind.

Lichtleitelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtleitstdbe
(L1 - L9) mit ihren Endbereichen (E1 - E9) einstiickig in den gemeinsamen Lichtauskoppel-
bereich (AUS) zusammenlaufen.

Lichtleitelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass dem Lichtauskop-
pelbereich (AUS, AUS') eine optische ‘Struktur (OPT, OPT', OPT") vorgesetzt ist.

Lichtleitelement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die optische Struktur
(OPT) unmittelbar an der Lichtaustrittsflache des Lichtauskoppelbereichs (AUS) ange-
bracht ist.

Lichtleitelement nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein oder
mehrere der Lichtleitstabe (L1') an der Lichtaustrittsflache des Lichtaustrittsbereichs (E1')
eine optische Struktur (OPT™) aufweisen.

Lichtleitelement nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
Lichtleitstabe (L1 - L9, L1' - L9') von dem Lichtauskoppelbereich (AUS) hin zu dem Licht-
einkoppelbereich (EIN) verjingen.

Lichtleitelement nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dass Lichtleitstabe (L2, L2') in ihrem
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Endbereich (E2, E2') an ihrer Innenseite eine optische Struktur (OPT") aufweisen.

8. Lichtleitelement nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die

Lichtleitstabe (L1 - L9, L1' - L9") im Wesentlichen in einer Ebene nebeneinander liegend
angeordnet sind.

9. Lichtleitelement nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass im Lichteinkoppelbereich

(EIN) an der Ober- und/oder Unterseite Vertiefungen (VER, VER') vorgesehen sind, an
welchen die Fortpflanzungsrichtung des Lichtes mittels Totalreflexion abgelenkt wird.

10. Lichteinheit bzw. einen Scheinwerfer eines Kraftfahrzeuges, mit zumindest einer Lichtquel-

le (LIQ) sowie einem Lichtleitelement (ELE) nach einem der Anspriiche 1 bis 9 zum Ein-
koppeln von Licht aus der zumindest einen Lichtquelle (LIQ).

Hiezu 7 Blatt Zeichnungen
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Landercode, Veréffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Veréffentlichungs-
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Fig. 4,5
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Zusammenfassung; Fig. 6; Spalte 3, Zeilen 35-39
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Hinweis

Die Kategorien der angefilhrten Dokumente dienen in Anlehnung an die Kategorien der Entgegen-
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AT = Osterreich; AU = Australien; CA = Kanada; CH = Schweiz; DD = ehem. DDR; DE = Deutsch-
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JP = Japan; RU = Russische Féderation; SU = Ehem. Sowjetunion; US = Vereinigte Staaten von
Amerika (USA); WO = Veréffentlichung gem. PCT (WIPO/OMPI),

Die genannten Druckschriften kénnen in der Bibliothek des Osterreichischen Patentamtes
wiahrend der Offnungszeiten (Montag bis Freitag von 8 bis 12 Uhr 30, Dienstag von 8 bis 15 Uhr)
unentgeltlich eingesehen werden. Bei der von der Teilrechtsfahigkeit des Osterreichischen Patent-
amts betriebenen Kopierstelle kénnen Kopien der ermittelten Veroffentlichungen bestellt werden.

Uber den Link http:/at.espacenet.com/ konnen Patentveréffentlichuhgen am Internet kostenlos
eingesehen werden.

Auf Bestellung gibt die von der Teilrechtsfahigkeit des Osterreichischen Patentamts betriebene
Serviceabteilung gegen Entgelt zu den im Recherchenbericht genannten Patentdokumenten aliféllige
veroffentlichte "Patentfamilien” (den selben Gegenstand betreffende Patentverdffentlichungen in
anderen Landern, die iiber eine gemeinsame Prioritdtsanmeldung zusammenhé&ngen) bekannt.
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+43 1 534 24 - 738 bzw. 739
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