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(57) Die Erfindung betrifft chemisch resistente
und formbestandige Monofilamente, beste-
hend aus einem Bikomponentenmaterial mit
einer Kern-Mantel-Struktur. mit einem Kern
aus einem formbesténdigen Material und
einem Mantel aus einem chemisch resisten-
ten Material, ein Verfahren zu deren Herstel-
lung sowie deren Verwendung.

Die erfindungsgeméafien Monofilamente fin-
den bevorzugt Verwendung in Trépfchenab-
scheidern, Sieben und Filtern. '

Ein bevorzugtes Verfahren ist die Umwi-
ckelung eines Kernmaterials mit einem
ungesinterten PTFE-Béndchen und an-
schlieBender Versinterung.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft chemisch resistente und formbestindige Monofilamente,
bestehend aus einem Bikomponentenmaterial mit einer Kern-Mantel-Struktur, mit
einem Kem aus einem formbestéindigen Material und einem Mantel aus einem

chemisch resistenten Material, ein Verfahren zu deren Herstellung sowie deren
Verwendung.

Die erfindungsgem#Ren Monofilamente finden bevorzugt Verwendung in
Trépfchenabscheidemn, Sieben und Filtern.

Ein bevorzugtes Verfahren ist die Umwickelung eines Kernmaterials mit einem
ungesinterten PTFE-Béndchen und anschlieRender Versinterung.
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Chefnisch resistente und formbestindige Monofilamentse, ein Verfahren zu
deren Herstellung sowie deren Verwendung

Die Erfindung betrifft chemisch resistente und formbesténdige Monofilamente,
bestehend aus einem Bikomponentenmaterial mit einer Kern-Mantel-Struktur, mit
einem Kern aus einem formbestindigen Material und einem Mante! aus einem
chemisch resistenten Material, ein Verfahren zu deren Herstellung sowie deren
Verwendung.

Die Erfindung betrifft weiters die Verwendung der erfindungsgeméBen chemisch
resistenten und formbestiindigen Monofilamente in Tropfchenabscheidern sowie in
Sieben und Filtern.

Zur Abscheidung von Fliissigkeitstropfchen aus Gasstrémen: insbesondere aus der
chemischen Industrie und aus Abgasreinigungsanlagen, kénnen Tropfchenab-
scheider eingesetzt werden. Diese Tropfchenabscheider bestehen aus einem
Gebilde aus Monofilamenten aus einem geeigneten Material, welche in einem
Gehduse, zum Beispiel einem zylinderférmigen Kessel, eingebaut sind. Der zu reini-
gende Gasstrom wird durch den Trépfchenabscheider geleitet. Stérende Flussig-
keitstrdpfchen sammeln sich am Trdpfchenabscheider, werden dort zu gréReren
Tropfchen und diese gréReren Trépfchen fallen nach unten und kénnen dann durch _
eine Offnung entweder kontinuierlich oder fallweise ausgetragen werden. Ein
Beispiel  fur  Tropfchenabscheider findet sich auf der Website:
hfip:/Mwww knitmesh.com/business/separation/mist_eliminators/misteliminators.html

Das Material fur die Monofilamente mull gegentiber den Bestandteilen des Gas-
stromes weitestgehend bestéindig sein. Je nach Anforderung werden deshalb
Metalle, wie Edelstahle, Nickel, Titan sowie Kunststoffe wie Polypropylen, PTFE,
PVDF und auch Glaser eingesetzt.
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Die Monofilamente werden hauptsichlich zu Geweben, Gewirken und Gestricken
weiterverarbeitet, aus denen die Trépfchenabscheider gefertigt werden. Die
Maschenweite und/oder die Dichte richtet sich nach den Anforderungen.

Eine weitere Anforderung ist die Formbestéindigkeit des Materials. Tr&pfchenab-
schieider aus formbestdndigen Materialien mit einer hohen Eigensteifigkeit, wie
Metalle, benétigen keine bis nur geringe Unterstiitzung und haben deshalb eine hohe
freie Durchgangsfiiche fur den Gasstrom und somit eine hohe Effizienz.

Der Nachteil von Metallen ist deren maRige bis schlechte chemische Besténd.igkeit,
welche einer relativ kurzen Lebensdauer bedingt.

Fluorpolymere, wie PTFE und PVDF haben eine hohe Temperaturbestéindigkeit und
eine sehr hohe chemische Besténdigkeit, besitzen aber eine zu geringe Formbe-
standigkeit.

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, ein Material zur Verfigung zu stellen,
welches sowohl eine hohe Formbestandigkeit, als auch eine hohe chemische
Bestandigkeit aufweist.

Die Aufgabe wird durch chemisch resistente und formbestindige Monofilamente,
bestehend aus einem Bikomponentenmaterial mit einer Kem-Mantel-Struktur mit
einem Kern aus einem formbestéindigen Material sowie einem Mantel aus einem
chemisch resistenten Material gelost.

Die den Mantel bildenden chemisch resistenten Materialien bestehen aus Fluorpoly-
meren, insbesondere aus PTFE (Polytetrafluorethylen), PFA, MFA, FEP, PCTFE,
THV, TFM, ETFE, ETCTE, PVF, PVDF (Polyvinyliden-fluorid) (zu den AbkQrzungen
sh. Ulimanns Encyclopedia of Industrial Chemistry, 5th Ed, Vol A11, VCH Verlagsge-
sellschaft, Weinheim, 1988, Seite 393 ff).
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Die den Kern bildenden formbestandigen Materialien bestehen aus Metallen, wie
Edelstéhle, Kupfer, Messing und Aluminium.

Der Gesamtdurchmesser der erfindungsgemaRen Monofilamente betrdgt 0,10 mm
bis 1,50 mm. Der Kemn der Monofilamente weist einen Durchmesser von 0,05 mm bis
1,00 mm auf. Die Manteldicke betragt daher von 0,025 mm bis 0,25 mm, wobei das
Verhiltnis von Manteldurchmesser zu Kerndurchmesser kleiner oder gleich 1 ist.
Bevorzugte Gesamtdurchmesser der Monofilaments betragen von 0,20 bis 0,60 mm,
besonders bevorzugt von 0,28 bis 0,35 mm. Beispielsweise hat bei einem Gesamt-
durchmesser von 0,10 mm der Kern einen Durchmesser von 0,05 mm und der
Mantel eine Dicke von 0,025 mm. Es ergibt sich somit der Gesamtdurchmesser mit
0,05 mm + 2 x 0,025 mm = 0,10 mm.

Die Ummantelung des formbestdndigen Kernes mit dem chemisch restistenten
Material kann durch Extrusion, Ram-Extrusion, Bandierung, Umflechten, Umspinnen,
Umzwirnen und Beschichten erfolgen. Wichtig ist, dal das Kemmaterial vom
Mantelmaterial véllig umschlossen ist.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung der erfindungs-
gemalen Monofilamente mit einer besonders dichten und chemisch besténdigen
Ummantelung.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daRl ein Kernmaterial mit einem ungesinterten
PTFE -Bandchen bandiert, zum Beispiel spiralformig umwickelt wird und anschlie-
Bend das PTFE-Béndchen versintert wird. Dadurch erhalt man einen besonders
dichten und Eesténdigen PTFE-Mantel. Die Versinterung erfolgt bei den fur PTFE
iblichen Temperaturen.

Die Erfindung betrifft weiters Formkérper aus den erfindungsgemaRen chemisch

resistenten und formbestandigen Monofilamenten, insbesondere Flachengebilde wie
Gewebe, Gewirke und Gestricke.
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Ein weiterer Aspekt der Erfindung ist die Verwendung der erﬁndungsgemﬂﬂen
Monofilamente, insbesondere in Gestalt von Formkérpern, in Trépfchenabscheidern
sowie in Sieben und Filtern.

Dazu werden die Monofilamente zu geeigneten Formkérper verarbeitet, insbeson-
dere zu Flachengebilden wie Gewebe, Gewirke und Gestricke. Diese Formkaérper
vkénnen bevorzugt in der chemischen Industrie verwendet werden, insbesonders
eignen sich die Formkérper zur Verwendung in Tropfchenabscheidern, Sieben und
Fittern,

Die bevorzugte Verwendung der erfindungsgemafien Monofilamente ist die Verwen-

dung in Trépfchenabscheidern, insbesondere in Trépfchenabscheidern fiir die chemi-
sche Industrie.

15/05 '06 MO 13:00 [SE/EM NR 5307]




~ 15/05 '06 MO 13:00 FAX +43 7672 701 2948 LAG-PATENTWESEN ++> OEST.PATENTAMT-E [@o009

PLO0429

Anspriiche:

1. Chemisch resistente und formbestindige Monofilamente bestehend aus einem
Bikomponentenmaterial mit einer Kern-Mantel-Struktur, dadurch gekennzeichnet,

dal der Kern aus einem formbestandigen Material sowie der Mantel aus einem
chemisch resistenten Material besteht.

2. Chemisch resistente und formbestindige Monofilamente nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dal die den Mantel bildenden chemisch resistenten
Materialien aus Fluorpolymeren, insbesondere aus PTFE (Polytetrafluorethylen),
PFA, MFA, FEP, PCTFE, THV, TFM, ETFE, ETCTE, PVF, PVDF (Polyvinyliden-
fluorid) bestehen.

3. Chemisch resistente und formbestandige Monofilamente nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dal die den Kern bildenenden formbestindigen

Materialien aus Metallen, wie Edelstihle, Kupfer, Messing und Aluminium
bestehen.

4. Chemisch resistente und formbesténdige Monofilamente nach einem der vorge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR der Gesamtdurchmesser der

erfindungsgemaRen Monofilamente 0,10 mm bis 1,50 mm, bevorzugt 0,20 mm
bis 0,60 mm, besonders bevorzugt 0,28 mm bis 0,35 mm betragt.

5. Chemisch resistente und formbestsndige Monofilamente nach einem der vorge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR der Mantel eine Dicke von
0,025 mm bis 0,25 mm betragt.

6. Chemisch resistente und formbesténdige Monofilamente nach einem der vorge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR das Verhitnis von Mantel-
durchmesser zu Kerndurchmesser kieiner oder gleich 1 ist.
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7. Verfahren zur Herstellung chemisch resistenter und formbesténdiger Monofila-
mente nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da
ein Kernmaterial mit einem ungesinterten PTFE-Ba&ndchen bandiert, zum Beispiel
spiralformig umwickelt wird und anschlieRend das PTFE-Bandchen versintert
wird.

8. Formkérper aus chemisch resistenten und formbestandigen Monofilamenten nach

einem der Anspriiche 1 bis 7, insbesondere Flachengebilden wie Gewebe,
Gewirke und Gestricke.

8. Verwendung chemisch resistenter und formbestindiger Monofilamente nach
einem der Anspriche 1 bis 8 in Trépfchenabscheidern, Sieben und Filtern.
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Anspriiche:

1. Chemisch resistente und formbesténdige Monofilamente bestehend aus einem
Bikomponentenmaterial mit einer Kern-Mantel-Struktur, dadurch gekennzeichnet,
daR der Kern aus einem formbesténdigen Material sowie der Mantel aus
Polytetrafluorethylen besteht. |

2. Chemisch resistente und formbestéandige Monofilamente nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die den Kern bildenden formbestindigen
Materialien aus Metallen, wie Edelstahle, Kupfer, Messing und Aluminium
bestehen.

3. Chemisch resistente und formbestandige Monofilamente nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, da® der Gesamtdurchmesser der erfindungsgeméRen
Monofilamente 0,10 mm bis 1,50 mm, bevorzugt 0,20 mm bis 0,60 mm,
besonders bevorzugt 0,28 mm bis 0,35 mm betrégt. |

4. Chemisch resistente und formbesténdige Monofilamente nach einem der vorge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die Dicke des Mantels von
0,025 mm bis 0,25 mm betragt.

5. Chemisch resistente und formbesténdige Monofilamente nach einem der vorge-

henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Verhéltnis von Manteldicke
zu Kerndurchmesser kleiner oder gleich 1 ist.
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6. Verfahren zur Herstellung chemisch resistenter und formbestandiger Monofila-
mente nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da
ein Kernmaterial mit einem ungesinterten PTFE-Bandchen bandiert, zum Beispiel
spiralférmig umwickelt wird und anschlieBend das PTFE-Bandchen versintert
wird.

7. Formkérper aus chemisch resistenten und formbestandigen Monofilamenten nach
einem der Anspriiche 1 bis 6, insbesondere Flachengebilden wie Gewebe,

Gewirke und Gestricke.

8. Verwendung chemisch resistenter und formbestindiger Monofilamente nach
einem der Anspriiche 1 bis 7 in Trépfchenabscheidern, Sieben und Filtern.
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