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' (54) Zpiisob vjroby mosaznych ty&i a dritd, vhodlijch pro obrabéni na vysokoob-
ritkovych dlouhotoénych automatech

Vynilez sé tyka hutnické vyroby ato technologie
vyroby hutnich vyrobkid, mosaznych ty&i a dratd
jako polotovart pro dalii virobu souéasti.

Vynélezem je feSen zplisob vyroby mosaznych
ty&i a dratl s velmi dobrou obrobitelnosti, kterd
vede k vyraznému sniZeni opotfebeni ndstrojd,
k praktickému vyloudeni zmetkovitosti vyrabénych
soudasti a tim zvySuje produkt1v1tu vyroby a snizuje
vyrobni néklady.

Podstatou vyndlezu je zptisob tepelneho Zpraco-
véni, chlazeni a taZeni, uréend rychlost odlévani
a uréeny zpiisob rovnéni, brouseni a lesténi ty&i
z mosazi definovaného sloZeni, jak v definici
‘vynilezu je podrobné pro jednotlivé operace ’
pfedepséno.

VyuZiti vynélezu pfichdzi v dvahu u _vyrobcti
mosaznych ty& a drath a v plném rozsahu u zpraco-
vatelskych podnik& z oboru elektrotechnického
pramyslu, strojirenstvi v nejsir$im rozsahu, jemné
mechaniky a optiky, které z vysoce obrobitelné
mosazi, resp. z ty&i a drati s dobrou obrobitelnosti,
vyrab&ji pozadované soulasti. : '
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Vyndlez se tyka zptsobu V}’rrob'y mosaznych ty&i
a dratd, které jsou urleny pro obrdbéni na vysoko-
obratkovych dlouhotoénych automatech a které

!obrou obrobitelnosti pro toto zpracovini plné
syhovuji.

Produktivni a ekonomicky efektivni vjroba riz-
nych soudasti z automatovych mosazi s olovem na
dlouhotoénych vysokoobritkovych automatech je
odvisld od dobré obrobitelnosti ty¢i a dritd, ze
kterych jsou soucésti vyrabény. Podminkou dobré
obrobitelnosti je jednak chemické sloZeni materia-
lu, ktery musi vykazovat drobivou tfisku, jeji

plynulé oddé&lovéni, hladky povrch fezu, smi mini-

malné otupovat ostfi obrabéjiciho ndstroje, nesmi
se nalepovat na toto ostfi a tvofit ostfiny na
hrandch, jednak struktura, dand zpisobem vyroby.
Tyce a draty vyrdbéné z olovnatych mosazi podle

platnych technickych norem a zndmymi postupy

tyto poZadavky nespliiuji, &imZ dochazi ke zvyie-
nému opotiebeni nastroji, k vysoké zmetkovitosti
vyrabé&nych souddsti, vyroba je velmi pracnou pro
nezbytné &asté sefizovani strojii a zvySenou potie-
bu vymény ndstroji. To vie velmi snizuje produkti-
- vitu vjroby a podstatné zvysuje vyrobni ndklady.
Vy$e uvedené nedostatky odstratiuje zphsob
vyroby mosaznych ty&i a dratd, urfenych pro
' obrab&ni na vysokoobritkovych dlouhotonych
automatech podle vynélezu, z mosazi sestdvajici
z 57 aZz 61 % hmotnosti médi, 2,2 aZ 3,9 %
hmotnosti olova, zbytek zinek a obsahuje v hmot-
nostni koncentraci pfimési Zeleza, manganu, cinu,
hliniku, kiemiku a siry v souhrnu jejich vzijemné
kombinace maximélné do 0,35 %, jednotlivé pak

maximdlné 0,09 % Zeleza, 0,1 % manganu, 0,1 % .

cinu, 0,1 % hliniku, 0,01 % kfemikua 0,04 % siry.
Podstata vynalezu spodivd v tom, Ze tavenina
mosazi z teploty 950 a% 1050 °C se ochladi v oblasti
krystalizanich teplot v celém;litém objemu rych-
losti 5 a2 70 °C . s~

nou k vyrovnani teploty po prﬁfezu 1 délce éepu
a nasledovné se lisuji rychlosti 10 aZ 500 m/min pfi
slisovacim poméru 10 az 1500, vzniklé vylisky se
podrobi taZeni v jednotlivyich tazich s redukci
v rozmezi 15 aZ 50 %, pfi poslednim taZeni na
findlni tah s redukci 20 aZ 40 %, pfi¢emzZ se mezi
jednotlivymi tahy vylisek podrobi mezioperaénimu
#thani na teplot& 425 az 600 °Cpodobu 1 az4 hod.,
s vyhodou s naslednym chlazenim do vody. -Po
poslednim taZeni 1ze ty&e nebo dréty jesté Zihat na
teploté 200 aZ 350 °C podobu 1 az4 hod. Zavérem
se tye nebo drity rovnaji a pfipadné brousi a lesti
tak, aby kfivost nepfestoupila 1,5 mm na jeden
metr délky a mezni Gchylky tvarG a rozmérd
odpovidaly tfiddm h 7 nebo h 8.

Vyzkumem bylo totiZ ovéfeno, Ze dobré obrobi-
telnost je podminéna jednak uvedenym chemic-
kym sloZenim materidlu jinak zndmého, jednak
koneénou strukturou, rovnomérnosti mechanic~
kych vlastnosti a malym vnitinim pnutim pfi
minimélnich tvarovych a rozmérovych tchylkiach

, se podrobi ohfevu na teplotu
lisovani rychlosti vy§§1 nez 10°C.s™!, na této
teploté, tj. 630 aZ 790 °C setrvagl po dobu potfeb-

tyéi nebo dratd, na coZz mé rozhodujici vliv uvedeny
zptisob vyroby. Vychozim polotovarem jsou proto
lité &epy, jejich% odlévani musi probihat tak, aby
bylo zabezpeceno rovnomé&rné rozdéleni olova po
pritezu i délce odlitku a primérn4 velikost jeho

~ &astic byla maxim4In& 3,5 pm. Toho lze dosdhnout
: pouze kontrolovanym procesem tuhnuti taveniny,
-z teploty 950 az 1050 °C, vedenym tak, aby
‘ rychlost ochlazovéni v celém litém objemu se
pohybovala v oblasti krystaliza¢nich teplot v me- |

zich 5 a2 70 °C . s™*. P¥i polokontinu4lnim od1év4-

" ni lze toho docilit, jestlife odlévani probihd na

teplot& 980 aZ 1030 °C a rychlost odtahovani &ini

5 aZ 30 cm/min., v zédvislosti na priméru litého
cepu. P jinych zpl"lsobech odlévéni Ize podminky
procesu splnit obtiZnéji. Po té se &epy podrobi
rychloohfevu na lisovaci teplotu, tj. na teplotu 630
a% 790 °C, rychlosti vy$i neZz 10 °C.s™!. Tomu
icelu vyhovuje zvlast€ indukéni nebo plynovy
rychloohfev. Setrvani &epu na teploté lisovéni se
omezi pouze na dobu poti‘ebnou k vyrovnani
teploty mezi povrchem a vnittkem &epu. Pak se
&epy lisuji na pritlatném lisu v oblasti vyskytu f4zi
o. + B’, tj. na teploté 700 az 790 °C, v zavislosti na
chemickém sloZeni, silové mohutnosti lisu, na
rozmérech &epli a slisovacim poméru, ktery se
pohybuje v rozmezi 10 aZ 1500. Vhodnou volbou
lisovaci rychlosti v rozmezi 10 aZ 500 m/min. se za
t&chto podminek docili rovnomérn4 rekrystalizo-

~ vand struktura vylisku, sestdvajici z o + B’ a &dstic

olova, rovhomérné rozdélenych, o velikosti v&tsi-
nou pod 1 um. Pokud vzhledem ke koneénému
prium&ru taZené tySe hebo dratu nepfichdzi v ivahu
dalsi rekrystalizaéni ¥ihéni po taZeni, 1ze s vyhodou

pfed taZzenim podroblt vylisek zvl4§tnimu ¥thdnina '
teploté 500 aZ 650 °C, podobu 1 az 4 hodiny. Tim -

' se docili egalizace pevnosti a tvrdosti, i egalizace
_plastickych vlastnosti po celé délce vylisku. Pro

dosaZeni #4daného tvaru a rozméru dratd nebo
ty¢e se vylisky déle podrobi taZeni tak, aby redukce
v jednotlivém tahu se pohybovala v rozmezi 15 aZ
50 %. Po kazdém tahu se provede rekrystaliza¢ni
Zthdni na odstranéni deformaéniho zpevnéni na
teploté 425 aZ 600 °C po dobu 1 aZ 4 hodiny.
Bezprostiedné po Zihdni lze s vihodou polotovar
podrobit chlazeni ve vodé, kter4 stabilizuje fzi ’.
Redukce pfi taZeni na flnélm stav tyCe nebo dratu
musi byt v rozmezi 20'az 40 %. Je vhodné po

poslednim taZeni ty&e nebo draty Je§té Zihat na -

teploté 200 aZ 350 °C po dobu 1 az 4 hodiny, aby se
dile zlepfily pfedev§im vrtatelnost, tvar tfisky
a stabilita rozmérti obrobku.

Vylisky siln&jsich priméri s ohledem na koneg-
ny rozmér pofadovaného vyrobku nebude nutno
podrobit vidy vice tahim, jeZto v nékterych
pfipadech postadi jediny tah. V tom pfipadé bude
nutno vylisek pred tazenim vyZihat na teplot& 500
a% 650 °C po dobu 1 aZ 4 hod. Vzhledem k tomu, Ze
jde o tyée a draty, urlené pro obrdbéni na
vysokoobratkovych dlouhotoénych automatech,
nesmi v3ak jejich kfivost pfestoupit 1,5 mmnal m
délky a mezni tchylky tvaru a rozmérli musi



‘o + B, podilu,

odpovidat tfiddm h 7 nebo h 8. Toho se docili
pfipadnym rovndnim, brousenim a leSté€nim ty¢i
a dratd dle pfedchoziho vyrobenych.

DodrZi-li se pfi uvedeném chemickém sloZeni

' slitiny zptisob vyroby podle vynélezu, docili se
_ u ty&i a drdtd pevnosti v rozmezi 450 aZ 650 Mpa,
I taZznosti 4 aZ 20 %, struktury skladajici se z fazi

65,27 80%;

» kte: élm —E—
B 2 '352220%

m&rné rozdélenymi &sticemi olova o primémé .
veliKosti 1 aZ 3pum. Vyrobky takto ziskané vykazuji :
" vjfbornou obrobitelnost pfi zpracovani na vysoko-
obratkovych dlouhotoénych automatech, vyroba je

bez zmetkovitosti a vysoce produktivni.

Priklad:

" Polokontinuélng byly ze slitiny o hmotnostnim
slozeni 59 % mé&di, 3,4 % olova, zbytek zinek,
s ptimésemi Zeleza, manganu, cinu, hliniku, kfemi-
ku a siry v thrnném mnozZstvi 0,12 % odlity Cepy
@ 156 mm. Teplota liti byla 1000 °C, odlévéni se

Is rovno- ‘
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provedlo: p¥i odtahovaci rychlosti 19,5 cm/min.,
rychlost chladnuti byla cca 45 °C . s™'. Pak rychlo-
ohfevem v indukéni peci byly Cepy ohfity na
755 °C a lisovany na této teploté nadrato prumeru
6 mm. Drit byl postupné taZen na priméru

5, 5 mm s redukci 16 %, na4,6 mms redukei30 %, -

na 3,8 mm s redukci 32 %, na 3,2 mm s redukci
29 %, na 2,7 mm s redukci 29 %, na 2,3 s redukci
27 % a na 2 mm s redukci 24,4 %. Mezi jednotlivé
tahy bylo vloZeno vizdy mezioperatni Zihdni na
teploté 580 °C, po dobu 2 hodin, s nédslednym
ochlazenim do vody teplé-25 az 40 °C. Po posled-

nim tahu byl drat rovndn, le$tén a brousen tak, Ze
kiivost nepfesdhla 1,5 mm na 1 m a primer dratui :

byl v mezich 2 + 0,02 mm. Pevnost &inila 550 aZ
595 Mpa, taznost 5 az 9 %, —— B' = ;(0) %, pri-
mérnd velikost ¢astic olova byla 1,5 aZ 2 um.
Vyrobené ty&e a draty vykazovaly vynikajici obro-
bitelnost, bez zmetki v kone¢né vyrobé, s vysokou
pracovni produktivitou. .

. PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob vyroby mosaznych ty¢ia dratid, vhod-
nych pro obrabéni na vysokoobratkovych dlouho-
to&nych automatech z mosazi, sestdvajici z 57 aZ
61 % hmotnosti mé&di, 2,2 aZ 3,9 % hmotnosti
olova, zbytek zinek a obsahujici v hmotnostni
koncentraci pfimési Zeleza, manganu, cinu, hlini-
ku, kiemiku a siry v souhrnu jejich vzdjemné
kombinace maximélng do 0,35 %, jednotlivé pak
maximalné 0,09 % Zeleza, 0,1 % manganu, 0,1 %

" cinu, 0,1 % hliniku, 0,01 % kfemikua 0,04 % siry,

vyznadujici se tim, Ze tavenina mosazi z teploty 950
a? 1050 °C se ochladi v oblasti krystaliza¢nich
teplot v celém litém objemu rychlosti 5 aZ
70 °C . 57}, nageZ odlité Cepy se podrobi ohfevu na
teplotu lisovéni, tj. 630 aZ 790 °C rychlosti vyssi
ne? 10°C.s™!, na této teploté se udrZi po dobu
pottebnou pouze k vyrovnani teploty po prifezu
i délce &epu a lisuji se rychlosti 10 aZ 500 m/min.

pii slisovacim poméru 10 ,ai 1500, vylisky se

s ohledem na koneény rozmér vyrobku podrobi
bud jednomu, nebo vice tahiim s redukci v jednot-
livych tazich 15 aZ 50 %, pfi poslednim taZeni na
finalni stav s redukei 20 az 40 %, pfi¢emZ se mezi
jednotlivymi tahy vylisek mezioperatné Zihd na
teplot& 425 aZ 600 °C po dobu 1 aZ 4 hodin. .

2. Zpisob vyroby dle bodu 1 vyznacujici se
tim, Ze pfi polokontmualmm liti se Cepy odlévap‘
rychlosti 5 aZ 30 cm/min. -

3. Zpisob vyroby dle bodu 1 vyznacujici se tim/J
Ze vylisek, pokud bude podroben jedinému tahu, se
pred taZenim vyZihd na teploté 500 az 650 °C po
dobu 1 aZ 4 hodin.

4. Zpisob vyroby dle bodu 1 vyznacujici se tim,
¥e vylisek po mezioperaénim Zihdni se podrobi
chlazeni ve vode.

5. Zptisob vyroby dle bodu 1 vyznaéu]1c1 se tim,
e ty& nebo drit se po poslednim taZeni vyZihd na
teploté 200 aZ 350 °C po dobu 1 aZ 4 hodin. :
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