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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "INSTA-
LAGAO DE TANQUE PARA ARMAZENAMENTO DE LiQUIDOS".
[001] A presente invengéo refere-se a uma instalagdo de tanque
para o armazenamento de liquidos, especialmente 6leo em um arma-
zenador flutuante ou instalagdo de produgdo, compreendendo varios
tanques que séo conectados a sistemas de tubulagéo para suprimento
de liquido para ou remog¢ao de liquido dos tanques.
[002] Uma instalagdo de produgdo flutuante com um armazena-
dor para os hidrocarbonetos produzidos ou lastro compreende uma
disposi¢ao de tanque possuindo varios tanques separados. Um siste-
ma de tubulagédo conecta cada tanque com uma instalagido de bomba.
Existem tubulagbes separadas e instalagbes de bomba separadas pa-
ra hidrocarbonetos e para lastro. A instalagdo de bomba ¢ utilizada pa-
ra esvaziar ou redistribuir os hidrocarbonetos armazenados. Uma ins-
talagdo de bomba separada para o lastro é utilizada para encher, es-
vaziar e redistribuir agua de lastro. As instalagdes de produgio exis-
tentes com um armazenador sao baseadas em cascos possuindo o
formato de um navio. Os tanques de lastro serdo aqui tipicamente lo-
calizados ao longo dos lados do navio e em um possivel fundo duplo.
Os tanques para os hidrocarbonetos serdo distribuidos em uma se¢ao
central alongada. Com essa estrutura havera uma disposig¢ao de tubu-
lagdo a fim de ser capaz de servir todos os tanques. Cada tanque deve
ter também valvulas locais em cada conexao de tubulagdo. Essas val-
vulas devem ser capazes de serem operadas remotamente.
[003] Os sistemas de tubos e valvula em tais instalagbes de tan-
que exigirao inspe¢ao e manutengdo. Para um navio em servigo nor-
mal essa € uma parte de uma rotina normal com atracagao regular a
cada cinco anos. Para uma unidade de produgao flutuante, a unidade
sera construida para realizar uma operagao continua durante um longo

tempo sem precisar atracar. Isso resulta no fato de a inspe¢do e a ma-
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nutengao dos sistemas de tubulagéo e valvula deverem ser realizados
enquanto a unidade esta em operaciao. As operagdes desse tipo sao
muito caras quando sao realizadas em offshore.

[004] U.S. 3.811.460 ilustra uma estrutura de tanque para o ar-
mazenamento de varios liquidos diferentes, onde a estrutura de tan-
que é dividida em varios tanques. Em uma modalidade a estrutura
compreende um sistema de tubulagdo que é colocado em uma posi-
¢ao central no tanque. Os comprimentos de tubulagdo aqui se esten-
dem de forma coaxial e sdo conectados aos respectivos tanques.

[005] Um objetivo principal da invengéo é otimizar os sistemas de
tubulagéo que conectam os tanques em uma instalagdo de tanque do
tipo em questao, criando as conexdes de tubulagdo o mais curtas pos-
sivel para reduzir os custos de fabricagdo e instalagao.

[006] Outro objetivo da invengéo é simplificar e reduzir a necessi-
dade de inspe¢do e manuteng¢ao dos sistemas de tubulagdo na fase
operacional.

[007] Para se alcangar os objetivos mencionados, é fornecida
uma instalagdo de tanque do tipo mencionado na introdugéo que, de
acordo com a invengao, é caracterizada pelo fato de compreender
uma seg¢ao central em torno da qual os tanques sido dispostos de tal
forma que cada tanque possua uma parte de parede lateral interna li-
mitando a sec¢io central, e que os sistemas de tubulagio sao dispos-
tos na seg¢ao central e compreendem comprimentos de tubulagdo de
extensao radial que sio conectados aos tanques respectivos.

[008] Uma modalidade vantajosa da instalacido de tanque de a-
cordo com a invengdo é caracterizada pelo fato de os tanques serem
dispostos em varios niveis de forma que as partes de parede lateral
interna dos tanques em niveis diferentes se encontrem acima um do
outro, e que os sistemas de tubulagdo incluam um conduto anular para

cada nivel de tanques, cada conduto anular sendo conectado aos tan-
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ques no nivel pertencente através de comprimentos de tubulagao de
extensao radialmente curta.

[009] A disposicao de tanque de acordo com a invengao é dis-
posta de forma que ndo haja tubulagdo ou valvulas nos tanques para
hidrocarboneto nem nos tanques de lastro. Todos os tanques sao co-
locados de forma que possuam uma parte de parede lateral limitando
internamente na direcao de um espago no centro. Esse espacgo é a-
cessivel para inspec¢ao diaria e para acesso simples para fins de ma-
nutengdo. Todas as valvulas serdo colocadas no espago central. Os
sistemas de tubulagdo sao basicamente dispostos no espago central,
apenas com tubos curtos e encaixes de tubo de sucgido dentro de ca-
da tanque individual.

[0010] A invengao oferece uma grande economia tanto em termos
de construgdo da instalagao (tubos mais curtos e disposigdo mais sim-
ples) quando na fase operacional. A inspeg¢ao pode ser realizada de
forma simples e eficiente visto que todas as valvulas sédo colocadas
em um espago prontamente acessivel. A manutengio dos sistemas de
tubulagéo € reduzida para um minimo visto que o comprimento das
tubulagbes é consideravelmente reduzido. Possiveis reparos ou per-
mutas também sao possiveis, visto que os sistemas de tubulagdo séo
basicamente localizados em uma area acessivel. Como um todo, a
economia na construgado e a fase operacional serdo consideraveis. A
disposi¢gao também aumentara a seguranga durante a operagéao, visto
gue uma inspegao e supervisdo mais eficientes sao possiveis.

[0011] A invengao sera descrita adicionalmente abaixo com rela-
¢ao as modalidades ilustrativas com referéncia aos desenhos, nos
quais:

[0012] A figura 1 ilustra uma vista em corte esquematico de uma
instalagdo de acordo com a invengéo ao longo da linha I-l da figura 2;

[0013] A figura 2 ilustra uma vista plana em um corte ao longo da
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linha II-1l da figura 1; e

[0014] As figuras 3 e 4, as figuras 5 e 6 e as figuras 7 e 8 ilustram
vistas em corte correspondendo as das figuras 1 e 2, e com sistemas
de tubulacdo similares, mas com formatos transversais diferentes da
sec¢ao central e dos tanques na instalagao.

[0015] Partes e elementos similares sdo designados pelas mes-
mas referéncias numéricas em figuras diferentes.

[0016] Nas modalidades ilustradas nos desenhos a instalagio de
tanque de acordo com a invengéo é construida como uma unidade flu-
tuante, mais especificamente como uma unidade para uso como um
armazenador flutuante ou uma instalagao flutuante ou instalagao para
producédo de hidrocarbonetos, onde demandas s&o feitas no armaze-
nador de liquidos, tal como lastro, 6leo cru, gas liquefeito, etc. Sera
claro, no entanto, que tal instalagdo também pode ser adaptada e utili-
zada para operagoes terrestres.

[0017] Como aparece nas figuras 1 e 2, a instalagdo do tanque 1
compreende uma se¢ao central 2 em torno da qual um numero de tan-
ques 3, 4, 5 é disposto de tal forma que cada tanque possua uma par-
te de parede lateral interna 6, 7, 8 limitando a seg¢ao central 2.

[0018] A secao central 2 possui acesso total, de forma que todo o
equipamento na segao central seja acessivel para inspe¢ao, manuten-
¢cao e possivel substituigdo. Os sistemas de tubulagdo sdo dispostos
na se¢ao central em uma disposicdo que € descrita adicionalmente
abaixo.

[0019] Na modalidade ilustrada, os tanques 3, 4, 5 sao dispostos
em trés niveis, de forma que as partes de parede lateral interna 6, 7, 8
nos diferentes niveis se encontrem acima uma da outra. Isso implica que
os tanques sob o0s tanques mais superiores possuem uma seg¢ao
transversal mais ou menos em forma de L (na diregao radial), como

aparelho na figura 1. Como ilustrado, a disposigdo de tanque compre-



10

15

20

25

30

57

ende seis tanques de lastro 5 dispostos em uma relagdo mutuamente
adjacente ao longo de seus lados externos e do fundo 9 da unidade
flutuante 1. Entre os tanques de lastro 5 e a se¢do central 2 sdo locali-
zados varios tanques de carga correspondentes 4 para 6leo ou outra
carga perigosa, e adicionalmente um par de tanques inclinados diame-
tralmente opostos 3 dentro dos respectivos tanques 4. Dessa forma,
os tanques 3 e 4 sao protegidos pelos tanques de lastro circundantes
5.

[0020] Os sistemas de tubulagdo incluem um conduto anular de
extenséo horizontal 10, 11, 12 para cada nivel de tanque, e cada con-
duto anular € conectado aos tanques em um nivel pertencente através
de comprimentos de tubulagdo curtos de extensdo radial 13. Os dois
condutos anulares mais superiores 10 e 11 na modalidade ilustrada
sao conectados um ao outro através de um comprimento de tubulagao
de extensado vertical 14, de uma valvula de desligamento 15 sendo
disposta em cada extremidade do comprimento do tubo. Cada um dos
condutos anulares 10, 11, 12 é fornecido com valvulas 16 entre cada
um dos comprimentos de tubulagdo de extensao radial 13, e também
os comprimentos de tubulagido de extensao radial sdo fornecidos com
valvulas respectivas 17, de forma que as partes desejadas dos siste-
mas de tubulagdo possam ser conectadas seletivamente com os tan-
ques desejados.

[0021] O conduto anular mais superior 10 é conectado a uma linha
de enchimento 18 para o liquido tépico, normalmente 6leo e a uma li-
nha de descarga 19 para o liquido. Por meio de tubulagbes verticais 14
e das valvulas 15, e possivelmente também valvulas adicionais, tam-
bém o conduto anular intermediario 11 pode ser conectado as linhas
de enchimento e descarga 18 e 19, respectivamente.

[0022] Como ilustrado na figura 1, o conduto anular 11 é conecta-

do a uma bomba 20 localizada centralmente na se¢éo central 2, dentro
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do conduto anular. A bomba 20 é conectada ao conduto anular 11 a-
través de um comprimento de tubulagdo 21 possuindo uma valvula
pertencente 22.

[0023] O conduto anular mais inferior 12 é disposto com relagdo
aos tanques de lastro 5 e é ilustrado na vista plana da figura 2. O condu-
to anular é conectado aos tanques pertencentes de forma correspon-
dente a do restante dos condutos anulares. O conduto anular 12 é adi-
cionalmente conectado a uma bomba disposta de forma centralizada
23 através dos comprimentos de tubulagdo com valvula pertencente
24. A bomba 23 é conectada através de uma valvula 25 a um chama-
do bau submarino 26 que se comunica com 0 mar circundante. Adicio-
nalmente, a bomba & conectada através de uma valvula adicional 27 a
uma linha de descarga 28 para a agua de lastro. Essa disposigao per-
mite um enchimento e esvaziamento seletivos dos tanques de lastro.
[0024] As modalidades da instalagédo de tanque ilustradas nas figu-
ras de 3 a 8 correspondem a modalidade de acordo com as figuras 1 e
2, além do formato da parede de limitagdo da seg¢do central 2 e do
formato da circunferéncia externa da unidade flutuante, e dessa forma
o formato dos tanques internos.

[0025] Dessa forma, as figuras 1 e 2 ilustram uma se¢éao central 2
onde as partes de parede lateral interna dos tanques 3, 4, 5 sado forma-
tadas de modo que a sec¢io central possua uma sec¢ao transversal cir-
cular. Diferentemente disso, as figuras de 3 a 8 ilustram modalidades
nas quais as partes de parede lateral interna dos tanques 3, 4, 5 séo
planas, de forma que a se¢do central 2 possua uma seg¢ao transversal
poligonal, mais especificamente sextavada.

[0026] No que se refere ao formato circunferencial externo da uni-
dade flutuante 1, os tanques de lastro 5 nas modalidades de acordo
com as figuras 1 e 2 e as figuras 3 e 4 s&o projetados com paredes

externa e interna curvas, de forma que a unidade flutuante 1 possua
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uma segao transversal circular. Na modalidade das figuras 5 e 6, os
tanques de lastro 5 possuem paredes interna e externa planas que sao
paralelas as partes de parede correspondentes da se¢ao central 2, de
forma que a unidade 1 possua uma seg¢ao transversal sextavada. Na
modalidade das figuras 7 e 8, quatro tanques de lastro sdo projetados
com um par de partes mutuamente perpendiculares, de forma que a
unidade flutuante 1 como um todo possua uma seg¢ao transversal qua-
drada.

[0027] Dessa forma, nas modalidades ilustradas, a unidade flutu-
ante 1 € um corpo cilindrico ou em formato de paralelepipedo onde a
secdo central 2 é localizada essencialmente de forma concéntrica no

corpo e se estende de forma coaxial através do mesmo.
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REIVINDICAGOES

1. Instalagdo de tanque para armazenamento de liquidos,
especialmente 6leo em uma instalagido de armazenamento ou produ-
¢ao flutuante, compreendendo varios tanques (3,4,5) que s&o conec-
tados aos sistemas de tubulagao para suprir liquido ou remover liquido
dos tanques, a instalagéo de tanque ainda compreendendo uma segao
central (2) em torno da qual os tanques (3,4,5) sdo dispostos de forma
que cada tanque possua uma parte de parede lateral interna (6,7,8)
limitando a segdo central (2), e os sistemas de tubulagdo (10-24) se-
jam dispostos na segéo central (2) e compreendam comprimentos de
tubulagdo de extensao radial (13) que sdo conectados aos respectivos
tanques (3,4,5), caracterizada pelo fato de que as partes de parede
lateral interna (6,7,8) dos tanques (3,4,5) sdo formatadas de modo que
a segado central (2) possua uma segéao transversal circular, ou séo pla-
nas, de forma que a seg¢éo central (2) possua uma se¢ao transversal
poligonal formada pelas partes de parede.

2. Instalagdo de tanque, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizada pelo fato de que os tanques (3,4,5) sdo dispostos em
varios niveis de forma que as partes de parede lateral interna (6,7,8)
dos tanques em niveis diferentes se encontrem acima um do outro, e
os sistemas de tubulagdo incluem um conduto anular (10,11,12) para
cada nivel de tanques (3,4,5), cada conduto anular sendo conectado
aos tanques no nivel pertencente através de comprimentos de tubula-
¢ao curtos de extensao radial (13).

3. Instalacdo de tanque, de acordo com a reivindicagao 2,
caracterizada pelo fato de que pelo menos dois condutos anulares
(10,11) sdo conectados um ao outro através de um comprimento de
tubulagéo de extenséo vertical (14).

4. Instalagdo de tanque, de acordo com a reivindicagao 3,
caracterizada pelo fato de que os condutos anulares (10, 11) séo
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conectados ao comprimento de tubulagdo de extensio vertical (14)
através de valvulas (15) nas extremidades da mesma.

5. Instalagao de tanque, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 2 a 4, caracterizada pelo fato de que os condutos
anulares (10,11,12) sdo fornecidos com valvulas (16) entre cada um
dos comprimentos de tubulagdo de extensao radial (13), e em que os
comprimentos de tubulagdo de extensdo radial (13) também serem
fornecidos com valvulas (17).

6. Instalacao de tanque, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 2 a 5, caracterizada pelo fato de que pelo menos um
dos condutos anulares (10,11) é conectado a uma linha de enchimento
(18) e a uma linha de descarga (19) para o liquido em questao.

7. Instalagao de tanque, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 2 a 6, caracterizada pelo fato de que pelo menos al-
guns dos condutos anulares (11,12) sdo conectados a uma bomba
pertencente (20 resp. 23).

8. Instalagao de tanque, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 2 a 7, caracterizada pelo fato de que a instalagdo é
construida como uma unidade flutuante (1) e a unidade (1) inclui varios
tanques de lastro (5) dispostos ao longo das paredes externas e do
fundo (9) da unidade, de modo que possuam uma segao transversal
geralmente em forma de L, o conduto anular (12) no fundo da segéo
central (2) sendo conectado aos tanques de lastro (5) através de com-
primentos de tubulagdo de extensio radial respectivos (13), e ainda
ser conectado a uma bomba (23) que pode ser conectada alternativa-
mente a um bau submarino (26) no fundo da unidade (1), ou a uma

linha de descarga (28) para agua de lastro.



1/4

2\8 /8 2 i?
\ - , -
6'-._ e 1’
10 15 3
77 =
: -1\5 (N
1122 2¢ |14
\ 7~ 5 77
73T ‘ —73 2 |
/2 \JT0Y 20

FIE 2




2/4

/G 4



3/4




4/4

1 2
C — / ~1
!
¥ 1
0 ar 4
et sy
|l £

Flréa 7

£/6 8



10

11

RESUMO
Patente de Invengdo: "INSTALAGAO DE TANQUE PARA ARMAZE-
NAMENTO DE LiQUIDOS".

A presente invengao refere-se a uma instalagéo de tanque
para o armazenamento de liquidos, especialmente 6leo em um arma-
zenador flutuante de instalagdo de produgdo, compreendendo varios
tanques (3, 4, 5) que sdo conectados aos sistemas de tubulagdo para
suprimento de liquido ou remogao de liquido dos tanques. A instalagao
compreende uma seg¢ao central (2) em torno da qual os tanques (3, 4,
5) sdo dispostos em tal forma que cada tanque possua uma parte de
parede lateral interna (6, 7, 8) limitando a segéo central (2), e os sis-
temas de tubulagdo (10-24) sejam dispostos na segdo central (2) e
compreendam comprimentos de tubulagao se estendendo radialmente

que s&o conectados aos respectivos tanques (3, 4, 5).
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