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DESCRIPCION

Modulo de baterias

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencién se relaciona con modulos de baterias.

ESTADO ANTERIOR DE LA TECNICA

US5998969A describe un conjunto de baterias que comprende una pluralidad de celdas de
bateria que estan conectadas entre si en serie. Las celdas de bateria se agrupan de cuatro
en cuatro formando mddulos de bateria. El conjunto de baterias comprende ademas una
pluralidad de controladores de celdas, concretamente, un controlador de celdas por cada
modulo de baterias, de modo que cada controlador de celdas controla la carga y descarga
de las cuatro celdas incluidas en el médulo de baterias correspondiente. Un controlador de

bateria controla a los controladores de celdas, y gestiona el conjunto de baterias.

Cada mddulo de baterias de US5998969A comprende ademas un circuito de deteccion para
detectar la tensién de cada una de las celdas en el mdédulo, una pluralidad de circuitos de
descarga, y un circuito de control configurado para controlar la carga de las celdas del
mddulo, de modo que dicha carga sea uniforme. El modulo de baterias tiene un circuito de
descarga formado por una resistencia y un interruptor en paralelo con cada celda de bateria.
El circuito de control utiliza el circuito de descarga asociado a cada celda de bateria para
uniformizar el estado de carga de cada celda de bateria en funcién de los datos de tension

de las mismas suministrados por el circuito de deteccion.

EXPOSICION DE LA INVENCION

El objeto de la invencion es el de proporcionar un médulo de baterias, tal como se define en
2
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las reivindicaciones.

El mdédulo de baterias de la invencion comprende una pluralidad de celdas de bateria de
iones de litio conectadas entre si en serie, un sistema de monitorizacién configurado para
monitorizar dichas celdas de bateria y producir unos datos de monitorizacion, y un circuito
de descarga conectado en paralelo a cada celda de bateria. El circuito de descarga
comprende una resistencia conectada en serie con un transistor, estando el transistor
configurado para funcionar en modo interruptor cerrado o en modo interruptor abierto.
Durante el proceso de carga o descarga del modulo de baterias el circuito de descarga esta
configurado para, estando el transistor funcionando en modo de interruptor cerrado,

proporcionar una derivacion de corriente a la celda de bateria respectiva.

Las celdas de bateria del modulo de la invencion son celdas de bateria de titanato de litio o
LTO, y los transistores de los circuitos de descarga son transistores MOSFET con una
tension umbral de activacion en valor absoluto de entre aproximadamente 0,5 Voltios y 1,6
Voltios. El sistema de monitorizacion esta configurado para controlar el modo de
funcionamiento del transistor MOSFET de cada circuito de descarga en funcion de la tensién

aplicada por el sistema de monitorizacion a dicho transistor MOSFET.

El médulo de baterias de la invencion permite la utilizacion de baterias de titanato de litio o
LTO, las cuales tienen la ventaja de ser mas rapidas de cargar que otras baterias de iones
de litio, pudiendo ademas proporcionar altas corrientes en caso de ser necesario.

Estas y otras ventajas y caracteristicas de la invencion se haran evidentes a la vista de las
figuras y de la descripcién detallada de la invencion.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 muestra una representacion esquematica de una realizacién preferente del

modulo de baterias segun la invencion.
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EXPOSICION DETALLADA DE LA INVENCION

La figura 1 se refiere a una realizacion preferente del modulo de baterias 1 segun la

invencion.

El mdédulo de baterias 1 de la invencién comprende una pluralidad de celdas de bateria 10
de iones de litio conectadas entre si en serie, un sistema de monitorizacion 11 configurado
para monitorizar dichas celdas de bateria 10 y producir unos datos de monitorizacién, y un
circuito de descarga 12 conectado en paralelo a cada celda de bateria 10. El circuito de
descarga 12 comprende una resistencia 13 conectada en serie con un transistor 14, estando
el transistor 14 configurado para funcionar en modo interruptor cerrado o en modo
interruptor abierto. Durante el proceso de carga o descarga del modulo de baterias 1 el
circuito de descarga 12 esta configurado para, estando el transistor 14 funcionando en modo
interruptor cerrado, proporcionar una derivacion de corriente a la celda de bateria 10

respectiva.

Las celdas de bateria 10 del médulo de baterias 1 de la invencion son celdas de bateria 10
de titanato de litio o LTO, y los transistores 14 de los circuitos de descarga 12 son
transistores MOSFET 14 con una tension umbral de activacion en valor absoluto de entre
aproximadamente 0,5 Voltios y aproximadamente 1,6 Voltios. El sistema de monitorizacion
11 esta configurado para controlar el modo de funcionamiento del transistor MOSFET 14 de
cada circuito de descarga 12 en funcidn de la tensién aplicada por el sistema de

monitorizacién 11 a dicho transistor MOSFET 14.

El titanato de litio (nombre completo metatitanato de litio), también denominado litio-titanato,
y que se suele abreviar también como LTO, es un compuesto que contiene litio y titanio. Las
celdas de bateria de titanato de litio son un tipo de bateria recargable, que tiene la ventaja
de ser mas rapida para cargar que otras baterias de iones de litio. Se caracteriza ademas
por ser capaz de proporcionar altas corrientes cuando es necesario. Una bateria de titanato
de litio es una bateria de iones de litio modificada. La desventaja que tiene respecto a la
convencional de iones de litio es que las de titanato de litio tienen una tensién mas baja y

menor capacidad que las baterias de iones de litio convencionales.
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Los transistores MOSFET son un tipo de transistor que tiene tres terminales denominados
surtidor (S), drenador (D) y puerta (G, por sus siglas en inglés), y se caracterizan por
funcionar como un interruptor que se activa por tension. Los transistores MOSFET, en
funcién de su construccion y del dopado de los materiales semiconductores utilizados para
su construccion, se pueden clasificar en transistores MOSFET de canal P o de canal N.
Desde el punto de vista de la tension umbral de activacion, en los MOSFET de canal N el
umbral de tension puerta surtidor o V5 es positivo, mientras que en los MOSFET de canal P
dicha tension puerta surtidor o Vs es negativa. Es decir, para que un transistor MOSFET de
canal N funcione en modo interruptor cerrado, la tension puerta surtidor o Vs ha de ser
positiva y mayor o igual que la tensibn umbral de activacién. Por tanto, para que los
transistores MOSFET de canal N funcionen en modo interruptor cerrado la tension en el
terminal G ha de ser superior a la tensién en el terminal S en un valor al menos igual al de la
tension umbral de activacién. Sin embargo, para que un transistor MOSFET de canal P
funcione en modo interruptor cerrado, la tension puerta surtidor o Vs ha de ser negativa, y
menor o igual que la tension umbral de activacion. Por tanto, para que los transistores
MOSFET de canal P funcionen en modo interruptor cerrado la tensién en el terminal G ha de
ser inferior a la tension en el terminal S en un valor al menos igual al de la tension umbral de

activacion.

En la realizacion preferente de la invencidén, mostrada en la figura 1, los transistores
MOSFET son transistores MOSFET de canal P. Por tanto, para que el transistor MOSFET
14 de canal P funcione en modo interruptor cerrado es necesario que la tensién puerta
surtidor o Vs aplicada sea inferior o igual a la tension umbral de activacién de dicho
transistor MOSFET de canal P, la cual es una tension negativa. Sin embargo, en otras
realizaciones de la invencion, los transistores MOSFET utilizados pueden ser transistores
MOSFET de canal N, en los que es necesario que la tension puerta surtidor o Vs aplicada
para que dicho transistor MOSFET de canal N funcione en modo interruptor cerrado sea
superior o igual a la tension umbral de activacién de dicho transistor MOSFET de canal N, la
cual es una tension positiva. Por todo ello, y dado que el circuito de descarga puede
implementarse tanto con transistores MOSFET de canal P o de canal N, en la solicitud se

hara referencia a la tensién umbral de activaciéon del transistor MOSFET en valor absoluto.

El sistema de monitorizacion 11 esta configurado para controlar el modo de funcionamiento
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del transistor MOSFET 14 de cada circuito de descarga 12. Para ello, y en funcién de los
datos de monitorizacion, el sistema de monitorizacién 11 esta configurado para aplicar una
tension en los terminales puerta y surtidor del transistor MOSFET 14, de tal modo que, si la
tension puerta surtidor aplicada, en valor absoluto, es superior o igual a la tension umbral de
activacion del transistor MOSFET 14 (también en valor absoluto), dicho transistor MOSFET
14 funciona en modo interruptor cerrado, y si la tensién puerta surtidor aplicada, en valor
absoluto, es inferior al valor absoluto de la tensién umbral de activacion del transistor
MOSFET 14, dicho transistor MOSFET 14 funciona en modo interruptor abierto.

Durante el proceso de carga de las celdas de bateria 10 del médulo de baterias 1, una
corriente eléctrica circula por las celdas de bateria 10 en un sentido, mientras que durante el
proceso de descarga dicha corriente eléctrica circula por las celdas de bateria 10 en sentido
contrario. El sistema de monitorizaciéon 11, al aplicar al transistor MOSFET 14 una tension
puerta surtidor superior o igual en valor absoluto a la tension umbral de activacién de dicho
transistor MOSFET 14 hace que el transistor MOSFET 14 funcione en modo interruptor
cerrado, permitiendo de ese modo el equilibrado de dicha celda de bateria 10 con respecto
al resto de celdas de bateria 10 del médulo de baterias 1, al proporcionar una derivacioén de

corriente a la celda de bateria 10 respectiva.

Para ello, el sistema de monitorizacion 11 del médulo de baterias 1 esta en comunicacién
con un controlador, y esta configurado para enviar los datos de monitorizacion a dicho
controlador, estando el controlador configurado para, en funcién de los datos de
monitorizacién recibidos, identificar la celda de bateria 10 en cuyo circuito de descarga 12
asociado, el transistor MOSFET 14 ha de funcionar en modo interruptor cerrado. Una vez
identificada la celda de bateria 10, el controlador esta configurado para enviar al sistema de
monitorizacién 11 una sefal de control en la que se identifica dicha celda de bateria 10. El
controlador no so6lo esta configurado para controlar un moédulo de baterias 1, sino que puede
controlar una pluralidad de médulos de baterias 1 que forman un paquete de baterias. En
ese caso, el controlador estd en comunicacion con los sistemas de monitorizacion 11 de
dichos moddulos de baterias 1, estando ademas configurado para recibir los datos de
monitorizacién de dichos sistemas de monitorizacién 11, y en funcion de dichos datos de
monitorizacién, identificar las celdas de bateria 10 en cuyo circuito de descarga asociado el
transistor MOSFET 14 ha de funcionar el modo interruptor cerrado, y enviar a dichos
6
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sistemas de monitorizacion 11 las sefiales de control respectivas en las que se identifican

dichas celdas de bateria 10.

Asi, cuando un sistema de monitorizacion 11 recibe una sefal de control en la que se
identifica que el transistor MOSFET 14 del circuito de descarga 12 asociado a una de las
celdas de bateria 10 que dicho sistema de monitorizacion 11 monitoriza ha de funcionar en
modo interruptor cerrado, dicho sistema de monitorizacion 11 aplica a dicho transistor
MOSFET 14 una tensién puerta surtidor superior o igual en valor absoluto a su tension
umbral de activacién, provocando que dicho transistor MOSFET 14 funcione en modo

interruptor cerrado.

En la realizacion preferente, los transistores 14 de los circuitos de descarga 12 son
transistores MOSFET 14 con una tension umbral de activacion en valor absoluto de entre
aproximadamente 0,5 Voltios y 1,6 Voltios. La tensiéon umbral de activacion minima de 0,5
Voltios evita que un ruido electromagnético accidental pueda activar los transistores
MOSFET 14 de manera indeseada. Los transistores MOSFET 14 con tension umbral de
activacion maxima de 1,6 Voltios pueden ser utilizados con celdas de bateria de tension
minima de 1,8 Voltios, evitando que la posible caida de tension por la propia resistencia del
cable eléctrico, por ejemplo, pueda dar lugar a una accidental no activacién de los
transistores MOSFET 14.

El médulo de baterias 1 de la invencién permite la utilizacidén de baterias de titanato de litio o
LTO, las cuales tienen la ventaja de ser mas rapidas de cargar que otras baterias de iones

de litio, pudiendo ademas proporcionar altas corrientes en caso de ser necesario.

En una realizacion del modulo de baterias 1 de la invencion, la tensidon umbral de activacion
en valor absoluto de los transistores MOSFET 14 es mayor o igual que aproximadamente 1
Voltio.

En una realizacion del moédulo de baterias 1 de la invencion, la tension umbral de activacion
en valor absoluto de los transistores MOSFET 14 es mayor o igual que aproximadamente
1,3 Voltios.
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En una realizacion del mdédulo de baterias 1 de la invencion, la tension umbral de activacion
en valor absoluto de los transistores MOSFET 14 es mayor o igual que aproximadamente
1,4 Voltios.

En una realizacion del moédulo de baterias 1 de la invencion, la tension umbral de activacion

en valor absoluto de los transistores MOSFET 14 es de aproximadamente 1,5 Voltios.

En la realizacién preferente mostrada en la figura 1, el médulo de baterias 1 comprende un
filtro RC 15 paso bajo entre cada circuito de descarga 12 y el sistema de monitorizacion 11.
El filtro RC esta configurado para filtrar el ruido de alta frecuencia que incorpora la tensién

de cada una de las celdas de bateria 10.

En una realizacion, el médulo de baterias 1 comprende un filtro RLC 16 paso bajo entre

cada celda de bateria 10 y el circuito de descarga 12 correspondiente.

En una realizacion del moédulo de baterias 1, los datos de monitorizacién comprenden el
voltaje en cada una de las celdas de bateria 10. En dicha realizacion, el sistema de
monitorizacién 11 esta configurado para medir el voltaje de cada una de las celdas de
bateria 10 del modulo de baterias 1 en el que se dispone. En dicha realizacion, el
controlador esta configurado para, en funcién del voltaje medido en cada una de las celdas
de bateria 10, identificar la celda de bateria 10 en cuyo circuito de descarga 12 asociado, el
transistor MOSFET 14 ha de funcionar en modo de interruptor cerrado, y enviar al sistema

de monitorizacion 11 la sefial de control correspondiente.

En una realizacion del moédulo de baterias 1, los datos de monitorizacidn comprenden la
temperatura alrededor de cada una de las celdas de bateria 10. En dicha realizacion, el
sistema de monitorizacion 11 esta configurado para medir la temperatura de cada una de las
celdas de bateria 10 del médulo de baterias 1 en el que se dispone. En dicha realizacion, el
controlador esta configurado para, en funcién de la temperatura medida en cada una de las
celdas de bateria 10 identificar si se ha de interrumpir la funcion de equilibrado de alguna de
las celdas de bateria 10 del moédulo de baterias 1, y en tal caso enviar al sistema de
monitorizacién 11 la sefal de control correspondiente, identificando la celda de bateria 10 en
cuyo circuito de descarga 12 asociado, el transistor MOSFET 14 ha de funcionar en modo
8
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de interruptor abierto.

En otra realizaciéon del médulo de baterias 1, los datos de monitorizacion comprenden la
temperatura alrededor de los circuitos de descarga 12. En dicha realizacion, el sistema de
monitorizacién 11 esta configurado para medir la temperatura de los circuitos de descarga
12 del moédulo de baterias 1 en el que se dispone. En dicha realizacién, el controlador esta
configurado para, en funcion de la temperatura medida de los circuitos de descarga 12
identificar si se ha de interrumpir la funcién de equilibrado de alguna de las celdas de bateria
10, y en tal caso enviar al sistema de monitorizacién 11 la sefial de control correspondiente,
identificando la celda de bateria 10 en cuyo circuito de descarga 12 asociado, el transistor

MOSFET 14 ha de funcionar en modo de interruptor abierto.

Otro aspecto de la invencion se refiere a un paquete de baterias que comprende una
pluralidad de mdédulos de baterias 1 segun la invencidén conectados entre si en serie, y un
controlador en comunicacién con los sistemas de monitorizacién 11 de dichos mdodulos de
baterias 1. El controlador esta configurado para recibir los datos de monitorizacion de los
sistemas de monitorizacion 11, y en funcion de dichos datos de monitorizacion identificar las
celdas de bateria 10 en cuyo circuito de descarga 12 asociado, el transistor MOSFET 14 ha
de funcionar en modo interruptor cerrado, y enviar a dichos sistemas de monitorizacion 11
sefales de control en las que se identifican las celdas de bateria 10 en las que el transistor
MOSFET 14 del circuito de descarga 12 respectivo ha de funcionar en modo interruptor
cerrado. Cuando un sistema de monitorizacion 11 recibe una sefial de control que identifica
una celda de bateria 10, y dicho sistema de monitorizacion identifica dicha celda de bateria
10 como perteneciente al modulo de baterias 1 en el que dicho sistema de monitorizacién 11
se dispone, el sistema de monitorizacion 11 aplica al transistor MOSFET 14 del circuito de
descarga 12 asociado a dicha celda de bateria 10 una tension puerta surtidor superior a la
tension umbral de activacién de dicho transistor MOSFET 14 en valor absoluto, pasando

éste a funcionar en modo interruptor cerrado.

En una realizacidon del paquete de baterias, el controlador esta configurado para enviar las

sefales de control al sistema de monitorizacién 11 del primer moédulo de baterias 1 en la

serie y para recibir los datos de comunicacién del sistema de monitorizacién 11 del primer

modulo de baterias 1 en la serie. Los sistemas de monitorizacion 11 estan configurados para
9
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recibir las sefales de control del sistema de monitorizacion 11 del médulo de baterias 1
anterior en la serie y reenviar las sefiales de control recibidas al sistema de monitorizacion
11 del médulo de baterias 1 posterior en la serie. Los sistemas de monitorizacion 11 estan
configurados para recibir los datos de monitorizaciéon del sistema de monitorizacion 11 del
modulo de baterias 1 posterior en la serie y reenviar dichos datos de monitorizacion junto
con los datos de monitorizacion del médulo de baterias 1 al que dicho sistema de
monitorizacion 11 esta asociado, al sistema de monitorizacion 11 del médulo de baterias 1
anterior en la serie. Esto es asi salvo en el primer médulo de baterias 1 de la serie, cuyo
sistema de monitorizacion 11 recibe las sefiales de control directamente del controlador, y
salvo en el ultimo moédulo de baterias 1 de la serie, cuyo sistema de monitorizacién 11 no
recibe los datos de monitorizacién de ningun otro médulo de baterias 1 y se limita a enviar
sus datos de monitorizacion al sistema de monitorizacion 11 del médulo de baterias 1

anterior en la serie.

Tal y como se ha descrito anteriormente, cuando el sistema de monitorizacién 11 recibe una
sefal de control que identifica una celda de bateria 10, y dicho sistema de monitorizacion
identifica dicha celda de bateria 10 como perteneciente al médulo de baterias 1 en el que
dicho sistema de monitorizaciéon 11 se dispone, el sistema de monitorizacién 11 aplica al
transistor MOSFET 14 del circuito de descarga 12 asociado a dicha celda de bateria 10 una
tension puerta surtidor superior en valor absoluto a la tensiéon umbral de activacion de dicho
transistor MOSFET 14, pasando éste a funcionar en modo interruptor cerrado. Sin embargo,
si el sistema de monitorizacion 11 no identifica dicha celda de bateria 10 como perteneciente
al modulo de baterias 1 en el que el sistema de monitorizacion 1 se dispone, el sistema de
monitorizacién 11 reenvia la sefial de control recibida al sistema de monitorizacion 11 del
modulo de baterias 1 posterior en la serie. Es decir, la sefial de control es retransmitida
desde cada sistema de monitorizacion 11 al sistema de monitorizacién 11 del modulo de
baterias 1 posterior en la serie hasta ser recibida por el sistema de monitorizaciéon 11 del
modulo de baterias 1 en el que se dispone la celda de bateria 10 identificada en la sefal de

control.

Los sistemas de monitorizacion 11 estan configurados para producir los datos de

monitorizaciéon de las celdas de bateria 10 del mddulo de baterias 1 en el que se disponen, y

enviar dichos datos de monitorizaciéon al controlador. Para ello, cada sistema de
10
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monitorizacién 11 esta configurado para recibir los datos de monitorizacién del sistema de
monitorizacién 11 del médulo de baterias 1 posterior en la serie y reenviar dichos datos de
monitorizacién junto con los datos de monitorizacion producidos por si mismo al sistema de

monitorizacién 11 del mdédulo de baterias 1 anterior en la serie.

11
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REIVINDICACIONES

Modulo de baterias que comprende
— una pluralidad de celdas de bateria (10) de iones de litio conectadas entre si en
serie,
— un sistema de monitorizacién (11) configurado para monitorizar dichas celdas de
bateria (10) y producir unos datos de monitorizacién, y
— un circuito de descarga (12) conectado en paralelo a cada celda de bateria (10),
comprendiendo el circuito de descarga (12) una resistencia (13) conectada en
serie con un transistor (14), estando el transistor (14) configurado para funcionar
en modo interruptor cerrado o en modo interruptor abierto,
en donde durante el proceso de carga o descarga del médulo de baterias (1) el circuito
de descarga (12) esta configurado para, estando el transistor (14) funcionando en modo
interruptor cerrado, proporcionar una derivacién de corriente a la celda de bateria (10)
respectiva,
caracterizado porque las celdas de bateria (10) son celdas de bateria (10) de titanato
de litio o LTO, los transistores (14) de los circuitos de descarga (12) son transistores
MOSFET (14) con una tensién umbral de activacion en valor absoluto de entre
aproximadamente 0,5 Voltios y 1,6 Voltios, y en donde el sistema de monitorizacién (11)
esta configurado para controlar el modo de funcionamiento del transistor MOSFET (14)
de cada circuito de descarga (12) en funcién de la tensién aplicada por el sistema de
monitorizacién (11) a dicho transistor MOSFET (14).

Modulo de baterias segun la reivindicacion 1, en donde la tensién umbral de activacion
en valor absoluto de los transistores MOSFET (14) es mayor o igual que

aproximadamente 1 Voltio.

Modulo de baterias segun la reivindicacion 2, en donde la tensién umbral de activacion
en valor absoluto de los transistores MOSFET (14) es mayor o igual que

aproximadamente 1,3 Voltios.

Modulo de baterias segun la reivindicacion 3, en donde la tensién umbral de activacion

en valor absoluto de los transistores MOSFET (14) es mayor o igual que
12
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aproximadamente 1,4 Voltios.

Modulo de baterias segun la reivindicacion 4, en donde la tensién umbral de activacion

en valor absoluto de los transistores MOSFET (14) es de aproximadamente 1,5 Voltios.

Médulo de baterias segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende
un filtro RC paso bajo (15) entre cada circuito de descarga (12) y el sistema de

monitorizacion (11).

Médulo de baterias segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende
un filtro RLC paso bajo (16) entre cada celda de bateria (10) y el circuito de descarga

(12) correspondiente.

Modulo de baterias segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde los
datos de monitorizacion comprenden el voltaje en cada una de las celdas de bateria
(10).

Modulo de baterias segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde los
datos de monitorizacién comprenden la temperatura alrededor de las celdas de bateria
(10).

Modulo de baterias segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde los
datos de monitorizacién comprenden la temperatura alrededor los circuitos de descarga
(12).

. Paquete de baterias que comprende una pluralidad de mddulos de baterias (1) segun

cualquiera de las reivindicaciones anteriores conectados entre si en serie, y un
controlador en comunicacién con los sistemas de monitorizacion (11) de dichos médulos
de baterias (1), estando el controlador configurado para recibir los datos de
monitorizacién de los sistemas de monitorizacién (11) y en funcién de dichos datos de
monitorizacion identificar las celdas de bateria (10) en cuyo circuito de descarga (12)
asociado, el transistor MOSFET 14 ha de funcionar en modo interruptor cerrado, y enviar
a dichos sistemas de monitorizacion (11) sefales de control en las que se identifican las
13
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celdas de bateria (10) en las que el transistor MOSFET (14) del circuito de descarga (12)

respectivo ha de funcionar en modo interruptor cerrado.

Paquete de baterias segun la reivindicacién 11, en donde el controlador esta configurado
para enviar las sefiales de control al sistema de monitorizacién (11) del primer médulo de
baterias (1) en la serie y para recibir los datos de comunicacién del sistema de
monitorizacion (11) del primer médulo de baterias (1) en la serie, estando los sistemas
de monitorizacion (11) configurados para recibir las sefiales de control del sistema de
monitorizacién (11) del médulo de baterias (1) anterior en la serie y reenviar las sefiales
de control recibidas al sistema de monitorizacién (11) del médulo de baterias (1)
posterior en la serie, y estando los sistemas de monitorizacion (11) configurados para
recibir los datos de monitorizacion del sistema de monitorizacién (11) del médulo de
baterias (1) posterior en la serie y reenviar dichos datos de monitorizacién junto con los
datos de monitorizacion del modulo de baterias (1) al que esta asociado, al sistema de

monitorizacion (11) del médulo de baterias (1) anterior en la serie.

14
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