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요약

주된 세정 작용이 알칼리성 무기염에 의해 얻어지는 세정제 조성물이며, 추가로 적어도 재오염 방지제를 함유하는 세

정제 조성물을 이용하여 세탁한다. 계면활성제를 세정 주요 성분으로 한 합성 세제와 동등 혹은 그 이상의 세정력을 

갖고, 더욱 재오염 방지 성능도 뛰어난, 주된 세정 작용이 무기염에 의해 얻어지는 세정제를 이용한 의료의 세탁 방법 

및 이를 위한 세정제 조성물을 제공한다.

명세서

기술분야

본 발명은 알칼리성 무기염을 세정 작용 주요 성분으로서 세탁하는 의료의 세탁 방법 및 이를 위한 세정제 조성물에 

관한 것이다.

배경기술

의료의 세탁에 있어서 합성 세제는 뛰어난 세정력이나 사용하기 편함의 장점 때문에 압도적인 지지를 받고 있다. 그

러나, 합성 세제는 소비자에게 이익만을 부여하는 것이 아니다. 예를 들면, 합성 세제는 거기에 배합되는 알킬벤젠술

폰산 소다나 인산염 빌더에 기인한 환경 부담 문제를 통하여 빈번한 개량의 과정을 겪어 왔지만, 최근에 있어서는 환
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경 호르몬으로 될 가능성이 있는 것의 하나로서 생물에 대한 영향 등의 문제도 제기되기 시작하고 있다. 또, 합성 세

제에 함유되는 계면활성제는 아무리 헹구기를 행해도 의료에 상당량 잔류하는 것은 틀림이 없는 사실이며, 이러한 계

면활성제가 피부를 통하여 인체에 어떠한 영향을 끼칠 개연성은 부정할 수 없다. 또한, 계면활성제의 제거를 목적으로

행하여지는 다수 횟수에 걸치는 헹구기시에 버려지는 다량의 물도 또 귀중한 자원으로서 함부로는 할 수 없다.

예로부터 사용되고, 안전성에 있어서 양호하다고 여겨지는 비누도, 그 사용하기 편함의 단점 때문에 합성 세제의 안

전성을 의문시하는 사람들에게 있어서 조 차 대체로는 될 수 없다. 또, 비누는 합성 세제와 비교하여 생분해성이 좋다

고는 해도 사용량이 많은 점을 감안하면, 반드시 환경 부담 저하로는 이어질 것 같지 않다.

계면활성제에 의한 뛰어난 세정 성능은 널리 인지되어 있지만, 생물이나 환경에 대한 영향을 감안했을 때, 실질적으로

계면활성제 무첨가, 혹은 계면활성제의 사용량이 대폭으로 삭감된 세정제에 있어서, 세탁 성능이나 사용하기 편함이 

합성 세제와 동등한 신규 세정제의 출현이 기대되는 바이다.

실질적으로 계면활성제 무첨가로, 알칼리성 무기염을 주요 성분으로 하는 의료의 세정제도 예전에는 세탁 소다(탄산

소다 수화물)가 동시에 사용되고, 또, 최근에는, 일본국 특개평 9-87678호 공보에 개시되어 있는 바와 같이, 세정력

의 강화를 노려서 중탄산소다(중조)에 덧붙여 추가로 효소를 배합한 것이 제안되고 있다.

그렇지만, 이들 종래 알려져 있는 알칼리성 무기염을 주요 성분으로 하는 세정제는 세탁 비누나 합성 세제와 비교하

여, 세탁 성능, 사용하기 편함의 장점에 있어서 뒤떨어지고, 특히 합성 세제에는 아주 미치지 못한 것이었다.

본 발명은 인체에 대한 안전성이나 환경 부담 저하의 관점으로부터 의문이 있는 계면활성제를 실질적으로 사용하는 

일이 없고, 또는 계면활성제의 사용량을 대폭으로 삭감한 세정제 조성물이며, 종래의 계면활성제를 주요 성분으로 한

세탁 비누 또는 합성 세제와 동등 혹은 그 이상의 세탁 성능, 사용하기 편함이 얻어지는 세정제 조성물 및 이것을 이

용한 세정 방법을 제공하는 것을 목적으로 한다.

발명의 상세한 설명

상기 목적에 비추어 본 발명자들은 주된 세정 작용이 알칼리성 무기염에 의해 얻어지는 세정제, 즉 알칼리성 무기염

을 세탁 작용 주요 성분으로 하는 것에 착안하여 예의 검토한 결과, 종래의 알칼리성 무기염을 주요 성분으로 하는 세

정제에서는 알칼리성 무기염의 조성이 부적절했던 것, 또한, 보다 큰 요인으로서 재오염 방지 성능이 거의 없었던 것

이 실용적인 세탁 성능의 구체화를 방해하고 있다고 추정하기에 도달했다.

다시 말해, 의료의 세탁에 있어서의 세탁 효과(세탁 성능이라고 말하는 경우가 있다.)는 의료로부터 오염을 이격하는 

세정력과, 세정액 중에 분산된 오염이 의료에 다시 부착되어서 의료를 더럽히지 않도록 하는 재오염 방지 성능의 양

쪽이 협력하여 얻어진다. 재오염 방지 성능이 부족하면, 오염이 지독한 세탁물을 세탁할 때에는, 재오염 때문에 세탁

의 목적이 충분히 달성되지 못하고, 또, 가벼운 오염의 세탁물을 세탁할 때에는, 반복 세정을 통하여 오염이 축적됨으

로써 의료의 회색화를 초래하여, 역시 세탁 효과가 불충분하다고 말하지 않을 수 없다.

본 발명자들은 알칼리성 무기염 세정제에 있어서의 이러한 과제에 착안하여, 주로 알칼리성 무기염 세정 주요 성분의

조성 및 재오염 방지제에 대하여 검토하고, 또한 다소의 첨가제도 고려함으로써, 실질적으로 계면활성제를 사용하는 

일이 없는 세정제 조성물이며, 종래의 계면활성제를 주요 성분으로 한 세탁 비누 또는 합성 세제와 동등 혹은 그 이상

의 세탁 성능 및 사용하기 편함을 갖는 알칼리성 무기염을 주요 성분으로 한 세정제 조성물 및 이것을 이용한 세정 방

법을 제공할 수 있는 것을 밝혀내어, 본 발명을 완성하기에 도달했다.

(1) 알칼리성 무기염 세정제

본 발명에 따르면, 알칼리성 완충계를 형성하는 무기염을 주된 세정 작용 성분으로 하고, 추가로 적어도 재오염 방지 

성분을 함유하는 의료용(衣料) 세정제 조성물이 제공된다.

1-1) 알칼리성 무기염의 조성:

본 발명에 있어서의 알칼리성 무기염은 pH 완충 작용을 주로 담당하는 pH 완충 작용염과, 알칼리 작용을 주로 담당

하는 알칼리 작용염을 주성분으로서 함유한다. 본 발명의 세정제 조성물을 세탁을 위해 물에 용해했을 때의 표준적인

농도의 세정액이 나타내는 pH는 9∼11의 약 알칼리성 범위 내에 있고, 섬유를 손상하는 일 없이, 또한, 사용자에 대

한 안정성도 충분히 확보된 세탁이 가능하다.
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일반적으로 의료의 세탁에 있어서는, pH 9∼11의 약 알칼리성 범위 내에서 높은 세정력이 요구된다. 그렇지만, 알칼

리제의 pH는 농도에 의존하므로, 이러한 약 알칼리성 범위 내로 pH를 수렴시키기 위해서는 그 사용 농도는 낮은 레

벨이지 않으면 안되고, 그 결과 충분한 세정력을 얻을 수 없었다. pH, 농도와 세정력에 대해서는 표 1과 같은 데이터

를 얻었다.

(표 1)

표 1에 의하면, 알칼리염 단독의 경우, pH 10 이하의 영역에서는 충분한 농도로 되지 않기 때문에, pH 8.3 정도의 탄

산수소나트륨 수용액과 동등 정도의 세정력으로 되어 있다. 한편, 알칼리염 단독계이지 않고 중조를 혼합한 계의 경

우, pH가 9 이상의 영역에서는 비교적 낮은 pH에서도 농도를 높게 함으로써, pH가 높은 경우와 동등 정도의 세정력

을 얻을 수 있는 것을 알 수 있다.

따라서, 중조와 같은 pH 완충 작용염을 공존시키면 완충계를 형성하고, 알칼 리 작용염의 농도 증가에 따른 알칼리화

의 촉진을 억제하면서, 알칼리제의 농도를 충분히 높일 수 있다.

탄산염이나 중탄산염의 수용액에서는 -2가의 탄산 이온과 -1가의 중탄산 이온의 존재 비율은 수용액의 pH에 의존하

고, pH 10.3일 때 그 존재 비율은 대략 1:1이다. 고 pH 영역에서는 탄산 이온이 많아지고, 저 pH 영역에서는 중탄산 

이온이 더욱 탄산 가스로 변해 간다. 또 중탄산 이온의 존재 비율이 높을수록 완충 작용이 강해지고, 농도를 바꾸어도 

pH는 거의 변화되지 않는다. 따라서, 탄산염(탄산 이온)과 중탄산염(중탄산 이온)을 혼합함으로써 임의의 약 알카리

성 영역의 pH를 얻을 수 있고, 알칼리제 농도를 높이고, 또한 알칼리제 농도에 의한 pH 변화가 적은 세정액으로 할 수

있다(표 2 참조).

(표 2)
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또한, 세정액 중에 예를 들면 산성을 나타내는 오염이 혼입되었다고 하여도, pH 완충 작용염이 세정액의 산성화 촉진

을 억제하도록 작용하는 결과, 세정액을 세탁에 적합한 약 알칼리성 범위로 수렴 유지할 수 있는 등의 효과를 기할 수

도 있다.

본 발명에 있어서의 pH 완충 작용염이란 예를 들면, 중탄산알칼리 금속염, 붕산알칼리 금속염, 인산알칼리 금속염 등

을 들 수 있고, 옥살산알칼리 금속염, 프탈산알칼리 금속염과 같은 유기산염도 보조적으로 사용할 수 있다. 또, 본 발

명에 있어서의 알칼리 작용염이란 예를 들면, 탄산알칼리 금속염, 규산알칼리 금속염 등을 들 수 있다.

본 발명에 있어서, 상기 무기염은 중탄산알칼리 금속염과, 탄산알칼리 금속염 및/또는 규산알칼리 금속염을 주성분으

로서 함유하는 것이 바람직하다. 상술한 바와 같이, 중탄산알칼리 금속염의 주된 역할은 pH 완충 작용이며, 탄산알칼

리 금속염 및 규산알칼리 금속염의 주된 역할은 세정액이 나타내는 액성의 알칼리화 촉진이다.

한편, 본 발명의 알칼리성 무기염의 조성은 기본적으로는, 그 pH 완충 작용을 이용하기 위해서 중탄산알칼리 금속염

을 함유하지만, 탄산알칼리 금속염의 단독 사용으로 pH 11 정도로 한 것은, 본 발명에 필요한 세정력을 갖고 또한 다

소의 완충 작용을 갖는 계가 되므로, 본 발명의 알칼리성 무기염 조성의 범주에 포함된다.

또, 탄산알칼리 금속염은 후술하는 바와 같이 양호한 연수화 촉진 작용도 가지며, 한편, 규산알칼리 금속염은 재오염 

방지 능력의 향상이나 세탁기의 금속 표면의 방청 작용을 가짐과 더불어, 배수계에 대한 경도 성분의 고착 방지 작용

도 갖는다.

규산알칼리 금속염, 특히 메타규산나트륨은 세정액 중에 있어서 콜로이드를 발생시키고, 무기 오염 입자의 흡착 내지

세정액 중으로의 분산 작용을 갖고 있기 때문에, 섬유에 대한 오염 입자의 흡착, 즉 재오염을 방지한다. 또, 규산알칼

리 금속염, 특히 메타규산나트륨(5수화물)은 본 발명의 세정제 조성물에 있어서는, 세정력을 손상하는 일 없이 임의의

비율로 탄산나트륨과 치환하는 것이 가능하다.

한편, 충분한 재오염 방지 성능을 부여하기 위해서는, 세정액 중에 0.001몰/리터 이상으로 되도록 규산알칼리 금속염

의 농도를 설정하는 것이 바람직하다.

본 발명에 있어서, 상기 무기염의 총량의 세정제 조성물 총량에 있어서의 배합 비율은 90중량% 이상인 것이 바람직

하다. 그리고, 재오염 방지 능력이 기존의 세탁 비누나 합성 세제와 동등 정도의 수준에 도달하도록 후술의 재오염 방

지 물질을 존재시키는 것을 조건으로, 이 무기염 배합 비율은 91중량% 이상인 것이 더욱 바람직하고, 이하 마찬가지

로, 무기염 배합 비율 92중량% 이상, 무기염 배합 비율 93중량% 이상, 무기염 배합 비율 94중량% 이상, 무기염 배합

비율 95중량% 이상, 무기염 배합 비율 96중량% 이상, 무기염 배합 비율 97중량% 이상, 무기염 배합 비율 98중량% 

이상, 무기염 배합 비율 99중량% 이상의 순서로, 세정제 조성물 중에 있어서의 무기염의 배합량이 많을수록 바람직

하다. 주요 성분에 의한 세정력 향상의 효과가 얻어지기 때문이다.

본 발명에 있어서, 상기 중탄산알칼리 금속염의 함유 몰수와, 상기 탄산알칼리 금속염의 함유 몰수의 구성비는 1:7 내

지 1:0.2인 것이 보다 바람직하다. 본 발명에서는 세정액의 액성이 강알칼리로 치우치는 것에 기인한 섬유의 손상, 피

부 장해나 배수 처리의 필요성 등의 모든 폐해를 미연에 회피하기 위해서, pH 완충 작용염인 중탄산알칼리 금속염을 

필수적인 성분으로서 함유함으로써, 세탁시의 세정액(예를 들면 1g/L(0.1중량%) 농도)의 pH를 약 알칼리성 범위인 

9∼11로 수렴시키 고 있지만, 이러한 pH 완충계를 형성할 수 있는 중탄산알칼리 금속염의 함유 몰수와, 탄산알칼리 

금속염의 함유 몰수의 구성비가 1:7 내지 1:0.2에 상당한다.

중탄산알칼리 금속염과 규산알칼리 금속염의 조합의 경우는, 마찬가지로 1:1.2 내지 1:0.1의 함유 몰수 구성비가 바

람직하다.

또한, 상기 주된 세정 작용 성분으로서의 알칼리성 완충계를 형성하는 무기염으로서, 중탄산알칼리 금속염, 탄산알칼

리 금속염, 및 규산알칼리 금속염의 3종을 혼합하여 이용하는 경우에는, 규산알칼리 금속염, 예를 들면 메타규산나트

륨이 발휘하는 재오염 방지 성능 등을 고려하여, 세정제 총중량의 20∼90중량%, 바람직하게는 30∼70중량%의 구성
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비로 되도록 규산알칼리 금속염의 배합량을 설정하는 것이 바람직하다.

상기 무기염의 총량이나, 중탄산알칼리 금속염과, 탄산알칼리 금속염 및/또는 규산알칼리 금속염과의 배합 비율은 이

세정제 조성물이 대상으로 하는 세탁물의 종류, 판매 대상으로 하는 지역의 물의 경도나, 세탁 온도, 세탁기의 형식 

등의 세탁 조건 등에 따라서, 적당한 비율을 선택할 수 있다. 예를 들면, 손상되기 쉬운 의료의 세탁에는 될 수 있는 한

알칼리도가 낮고, 즉 중탄산알칼리 금속염의 비율이 높은 배합으로 해야하고, 경도가 높은 지역용의 세정제 조성물에

있어서는, 연수화 작용을 중시하여 탄산알칼리 금속염을 높은 비율로 다량 배합하는 것이 바람직하다.

상기 무기염의 조합에 있어서 중탄산알칼리 금속염과 탄산알칼리 금속염으로서 나트륨염을 사용하는 경우는, 그들 

물질의 등몰(equimolar) 혼합물인 세스퀴탄 산나트륨을 상기 구성비의 범위에서 치환할 수 있다.

1-2) 세정액의 pH와 무기염 농도:

세정액의 pH는 주요 성분 혼합물 중에 있어서의 중탄산알칼리 금속염, 예를 들면 중탄산나트륨의 배합 비율로 조정

할 수 있다. 가장 단순한 구성인 탄산나트륨과 중탄산나트륨의 혼합물을 수돗물로 용해한 세정액으로 pH와 세정력의

관계를 조사해 보았다. 그 결과를 표 3에 나타낸다.

(표 3)

표 3으로부터, pH 9.3 정도까지는 수돗물만인 것과 비교하여 상당한 차는 보이지 않지만, pH 9.5를 초과하는 부근으

로부터 세정률의 상당한 상승이 보인다. 보다 고 pH측은 약 알칼리성의 범위에서 세정률은 아직 상승 경향에 있지만,

바람직한 pH의 상한은 첨가되는 효소 등과의 적합성을 보아 결정된다.

따라서, 세정력의 관점으로부터는, 본 발명의 세정제 조성물을 표준 사용 농도, 예를 들면 1g/L(0.1중량% 농도)로 물

로 용해했을 때의 세정액의 pH는 9.5 이상이 바람직하다.

다음에, 표 4 및 도 1은 본 발명 세정액 중의 무기염 농도와 세정력의 관계를 나타낸다.

(표 4)

무기염 농도가 높을수록 세정률이 상승하는 경향에는 있지만, 어떤 곳으로부터는 거의 상승이 보이지 않게 된다. 또 

본 세정제의 특징으로서 세정률의 상승 변화가 대략 평탄해지는 「평탄부」가 두개 존재하고 있다. 첫 번째의 평탄부

와 두 번째의 평탄부의 세정률에는 비교적 큰 차가 있고, 농도가 높은 쪽이 세정률은 높아져 있다. 그러나, 농도적으로



공개특허 특2003-0070056

- 6 -

대충 2배 이상으로 되어 있고, 1회당의 사용량의 증가 정도가 크다.

세정액 중의 무기염의 표준 농도 설정에 대해서는, 성능면, 환경 대응면, 비용면 등, 몇 개의 관점이 있지만, 세정력에 

대하여 실용상 문제가 없는 최소 농도로 설정하는 것이 타당하다고 추정된다. 다시 말해, 일본과 같은 저경도물, 저온 

세탁의 조건하에 있어서, 본 발명의 분말 세정제의 경우, 약 30∼60g/30L 세탁용수의 사용 농도, 환언하면 1∼2g/리

터(이하, 「L」로 생략할 경우가 있다.)의 사용 농도에 상당하다.

한편, 본 발명의 약 알칼리성 무기염 세정액은 본원 출원인이 먼저 출원하여 공개되고, 인용에 의해 그 개시가 명세서

중에 편입되는 일본국 특개평 11-837414호 공보, 또는 일본국 특개 2000-820549호 공보에 개시되어 있는, 중조(

중탄산나트륨 또는 탄산수소나트륨이라고 말하는 경우가 있다.) 수용액을 전기 분해함으로써 생성시킨 탄산 이온, 중

탄산 이온을 함유한 pH가 9∼11인 알칼리성 무기염 수용액도 포함하는 것이다.

1-3): 세탁용수의 연수화:

수돗물이나 우물물 등에 포함되는 칼슘 이온, 마그네슘 이온을 비롯한 다가 양이온(경도 성분)은 세정액 중에 있어서,

표면이 음으로 대전한 오염과 섬유의 양쪽에 매개 역할을 하는 형태로 양자를 끌어당겨 버려, 섬유 표면에 오염을 부

착시키는 원인의 1개로 된다. 본 발명의 무기염 세정제에서는 이들 다가 양이온이 세정액 중에 함유되는 탄산 이온과 

결부되고, 세정액 중에 불용의 탄산염을 생성함으로써 다가 양이온에 유래하는 세정력 저해 요인을 감소시킨다. 불용

성 탄산염의 생성 과정을 통하여 탄산 이온은 소비되지만, 탄산알칼리 금속염의 농도가 다가 양이온의 농도와 비교하

여 훨씬 크기 때문에, 계면활성제가 작용하기 위해서 필요한 될 수 있는 한 적은 빌더량으로 경도 성분에 대응한다는 

사고 방식의 합성 세제와, 본 발명의 세정제를 비교했을 때, 본 발명의 세정제에서는 세탁용수의 경도에 의해 받는 영

향은 적다. 단, 세탁용수의 경도 성분의 양이 지극히 많은 지역에서는 본 발명의 세정제의 탄산 이온량, 즉 세정제 농

도를 충분히 높임으로써 세정력을 확보 하는 것이 필요해진다.

경도 성분의 무효화 즉 연수화의 진행은 본 발명의 세정제를 용해한 세정액이 놓이는 상황, 조건에 따라 다음과 같이 

변화된다. 이것을 표 5에 나타낸다.

(표 5)

표 5에 따르면, 그대로 방치한 경우, 반응은 천천히 진행되고, 세정력 향상에 유효한 저경도까지 저하하기 위해서는 

약 3시간을 요한다. 그러나 용해 희석 후에 교반 등의 물리력을 가한 경우, 반응은 촉진되며 약 30분으로 동등 정도까

지 저하한다. 추가로 천을 넣어서 교반한 경우는 5분∼10분까지 빨라진다. 이러한 특성은 세탁에 있어서 편리하다. 

이들 반응 촉진 요소는 세탁기에 의한 통상의 세 탁에 있어서 부여되는 물리적 작용과 같기 때문에, 특별한 조작을 가

하는 일 없이 연수화의 촉진이 행하여지게 된다.
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여기서, 교반 등의 기계력은 세정액 중의 다가 양이온과 탄산 이온의 접촉 기회를 늘린다는 면에서 효과적이고, 초음

파 진동이나 가열에 의한 분자 운동의 증가도 마찬가지의 효과가 있다. 또, 천 등의 의료를 넣은 경우의 반응 촉진은 

천 표면에 부착하는 미세한 탄산칼슘이 촉매적으로 작용하고 있는 것으로 추정된다.

세탁용수의 경도가 더욱 높은 경우, 그 경도에 비례하여 연수화 시간이 길어진다고 생각되지만, 실제로는 초기 경도가

높을수록 경도의 저하율은 크기 때문에, 천을 넣어서 교반한 경우에서는 초기 경도에 관계 없이 대략 15분 경과 시점

에서 동등한 경도까지 저하한다.

한편, 실제의 세탁에 있어서는 세정액 중의 경도 성분은 세탁용수 중에 포함되는 것뿐만 아니라, 헹구기시에 피세탁

물에 부착된 것이나, 인체로부터의 땀에 포함되는 것, 부착된 오염물에 포함되는 것 등의 합계량이며, 그들은 서서히 

용출하기 때문에 세정액의 경도는 일정치 이하로는 되지 않고, 또 세탁 시간을 길게 한 경우 등은 반대로 세정액 중의

경도가 증가하는 경우도 있다.

여기서, 세정액 농도를 일정(0.8g/L)하게 했을 때의 pH와 연수화 효과의 관계에 대하여 조사해 본다.

우선, 주요 성분으로서의 탄산나트륨과 중탄산나트륨의 혼합 비율을 바꾸어 감으로써 pH를 변화시키고, 이때의 경도

저하 시간 변화에 대하여 조사했다. 그 결과를 표 6에 나타낸다.

(표 6)

표 6에 따르면, pH 9.3과 9.8 사이에서 큰 변화가 있고, pH는 높은 쪽이 경도 저하 시간의 단축으로 이어지는 것을 알

수 있지만, pH 9.8을 초과한 곳에서는 한계가 된다. 이 결과로부터, 경도를 효율적으로 저하시키기 위해서는 pH를 약

9.5 이상으로 설정하는 것이 좋은 것을 알 수 있다.

따라서, 세정력의 관점에 덧붙여 연수화 속도의 관점으로부터도, 세정액의 pH는 9.5 이상이 바람직하다.

이렇게 본 세정제에 있어서는 그 주성분이 세정력 저해 요인이 되는 경도 성분과 반응하여 이것을 무효화하는 작용이

있기 때문에, 합성 세제 성분으로서 통상 사용되는 유기계 킬레이트제나 수불용성 제올라이트 등의 연수화제를 특별

히 가하는 일 없이, 실용적인 연수화 효과를 얻을 수 있다. 그러나, 본 세정제에 킬레이트제 등의 연수화제를 가하여 

더욱 성능 향상을 도모하는 경우는, 먼저 설명한 바 와 같은 방법으로 연수화 촉진을 행하고, 일정 시간 경과 후에 킬

레이트제 등의 연수화제를 도중 첨가함으로써, 소량의 연수화제로 보다 효과적으로 연수화 촉진을 도모할 수 있다. 단

제올라이트와 같이 반응 시간이 비교적 긴 것의 경우, 도중 첨가를 전제로서 8∼12분 정도의 소정의 세탁 시간 내에 

마찬가지의 효과를 발휘하는 것은 어렵다. 그 밖의 연수화제로서는 분해성이나 안전성의 면으로부터 지방산 비누를 

바람직하게 이용할 수 있다. 이 경우, 목적은 연수화에 있으므로, 세정력을 발휘할 만큼의 양의 첨가는 필요없다. 또, 

세정액에 알칼리 성분이 함유되기 때문에, 지방산염 대신에 올레산 등의 지방산을 첨가하고, 세정액 중에서 금속 비

누를 생성시키는 방법을 이용할 수도 있다.

(2) 재오염 방지 성분

합성 세제에서는 계면활성제에 세정력뿐만 아니라 그 자체로 충분한 분산성(재오염 방지성)이 있지만, 더욱 재오염 
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방지 성능을 향상시키기 위해서 소량의 재오염 방지제를 첨가하는 일이 흔히 행하여진다. 특히 고체 입자 오염의 분

산성이 탈락한 오염의 천에 대한 재부착성(재오염성)과 관련하고 있고, 많은 계면활성제는 고체 입자 오염에 흡착하

여, 이들을 분산하는 성능을 갖고 있다.

그러나 본 발명의 무기염의 경우, 그러한 고체 입자를 분산하는 작용은 거의 기대할 수 없기 때문에, 이것 단독의 세

정액으로는 고체 입자 오염 이외 기름 오염이나 소수성 오염이 존재하고 또한 복합화하고 있는 실제의 세탁계에 있어

서, 의료에 대한 부착 내지 재오염은 물론, 세탁조에 대한 부착도 피할 수 없게 된다.

일반적으로, 재오염 방지의 기구로서는, 오염의 가용화, 분산화, 섬유와 오 염의 전기적 척력 등의 여러 가지가 추정된

다. 본 발명자들은 본 발명의 무기염 세정제에 대하여 재오염 방지 성능의 부여를 목적으로서 예의 연구를 진행한 결

과, 재오염이 세정액의 표면장력이 높을 때에 발생하고, 또한, 아주 얼마 안되는 표면장력의 저하(약 58dyn/㎝ 이하)

에 의해 재오염이 상당히 방지될 수 있는 것을 밝혀냈다. 그러나, 그것은 주로 친수성 섬유에 대한 재오염 방지이며, 

본 발명에 있어서 보다 충분한 재오염 방지 성능을 얻는데는, 추가로 소수성 섬유나 비극성 오염에 대한 흡착능 즉 그

들을 분산하는 성능도 필요한 것을 발견했다. 또, 무기염을 주된 세정 작용 성분으로 하는 본 발명의 세정액계에 있어

서는, 원래 이온 함량이 크기 때문에, 정전기적인 척력을 기대한 재오염 방지 성분의 첨가는 효과적이지 않고, 문제가 

되는 것은, 정전기적 흡착이 일어나지 않는 비극성 고체 오염 입자, 혹은 고체 오염 입자와 소수성 오염의 혼합물이고,

또한 소수성 섬유에 대한 재오염 방지인 것을 알았다.

따라서, 본 발명에 있어서 필요해지는 재오염 방지 성능을 얻기 위해서는, (1) 세정액의 표면장력을 상기 소정의 표면

장력 이하로 저하시키는 성능(표면장력 저하능이라고 칭한다), 및 (2) 소수성 섬유나 비극성 오염에 흡착하여 오염을 

분산하는 성능(이하, 소수성 재오염 방지능이라고 칭한다.)의 쌍방을 구비하는 것이 바람직하다.

여기서 「소정의」 표면장력 저하능이란 본 발명의 무기염 세정제를 세탁시의 표준적인 세정액 농도인 실제 사용 농

도 1g/L(0.1중량%)로 물로 용해하여 얻어지는 세정액에 대하여, 동일 세정액의 표면장력을 58dyn/㎝ 이하로 저하시

키는 능 력을 말한다. 그러한 본 세정액에 작용하는 표면장력 저하능에 대하여, 실용적인 재오염 방지능을 기하기 위

해서 필요한 한계를 확인하는 것 등을 목적으로 하는 「먹물 시험」을 행했다. 본 먹물 시험에서는, 각 농도에서의 본

발명 세정액의 각각에 소량의 먹물을 적하했을 때의 먹물의 거동을 관찰하고, 표면으로 퍼져 세탁조 내벽을 오염하던

가(표면장력 저하 작용 없음), 또는, 세정액 표면에 대하여 수직으로 낙하 혹은 세정액 중에 분산하던가(표면장력 저

하 작용 있음)에 의해, 본 발명 세정액 각 농도 하에서의 표면장력 저하 작용의 유무를 판정한다. 이 결과를 표 7에 나

타낸다.

(표 7)
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표 7의 결과로부터도, 본 발명 세정액의 표면장력을 58dyn/㎝ 이하로 저하시킬 수 있으면, 일정한 재오염 방지 능력

을 발휘하는 것이 가능한 것을 뒷받침할 수 있었다.

한편, 본 발명에 있어서 사용되는 재오염 방지 성분으로서는, 재오염 방지제로서 통상 이용되는 수용성 고분자 물질의

범주에 속하는 것뿐만 아니라, 본 발명의 세정액계에 임계 미셸 농도 이하의 양으로 배합되어서 상기 소정의 표면장

력 저하 작용을 갖는 계면활성제를 사용하는 것도 포함한다.

다음에, 본 발명에 사용할 수 있는 재오염 방지 성분의 범위를 탐색하기 위해서, 기존의 합성 세제에 있어서의 표준적

인 계면활성제 농도(음이온계)의 약 1/10 이하를 목표로 한 양인 본 발명의 세정액 중에서 약 0.017g/L 농도로 되도

록(30L의 세탁용수에 재오염 방지 성분을 0.5g 첨가 용해했을 때의 성분 농도에 상당) 각종 재오염 방지 물질(분산제

로 칭하는 경우가 있다.)을 동일 세정액 중에 첨가하고, 이때의 재오염 방지 성능을 평가했다. 한편, 본 발명의 세정제 

조성물의 성분 조성은 무기염 주요 성분 28.6g + 각 재오염 방지 물질 0.5g이고, 추가로 무기염 주요 성분의 성분 조

성은 탄산나트륨 10g + 탄산수소나트륨 7.8g + 메타규산나트륨 5수화물 10.8g이다. 피검 의료로서 목면 및 폴리에

스테르 섬유의 2종을 이용하고, 오염으로서 일정량의 먹물을 적하하여, 피검 세정액 중에서 세탁했을 때의 세탁 전후

의 백도차를 비교했다. 한편, 본 재오염 방지 성능 평가 시험은 후술하는 재오염 시험 조건에 준한 조건으로 시험을 행

하고 있다. 그 결과를 표 8∼표 10에 나타낸다.

(표 8)
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(표 9)
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(표 10)
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그 결과, 각종 재오염 방지 물질은 (a) 상기 표면장력 저하능 및 상기 소수성 재오염 방지능이 있고, 그 물질 단독 또한

저농도로 충분한 재오염 방지 효과가 있는 것, (b) 상기 표면장력 저하능 또는 상기 소수성 재오염 방지능 중의 어느 

한 쪽을 가질 뿐으로, 단독으로는 본 발명의 재오염 방지 성분으로서 이용할 수 없지 만, 그들 중에서 서로를 보충하도

록 조합시켜서, 혹은 상기 (a)의 분산제와 조합시켜서, 실용적인 재오염 방지 효과를 얻을 수 있는 것, (c) 종래의 합성

세제와 동등 정도의 농도로 하지 않으면 효과가 얻어지지 않고, 혹은 무기염 세정제계에서는 재오염 방지 효과는 얻

어지지 않는 것의 3개의 그룹으로 구분되었다.

본 발명의 재오염 방지 성분으로서 이용할 수 있는 분산제는 상기한 바와 같이, 단독 사용도 가능한 (a) 그룹, 및 기타

와 조합시킴으로써 사용할 수 있는 (b) 그룹의 것이다.

(a) 그룹에 속하는 것으로서는, 메틸셀룰로오스, 히드록시프로필셀룰로오스, 히드록시프로필메틸셀룰로오스, 히드록

시에틸메틸셀룰로오스, 부분 검화 폴리비닐알코올, 폴리프로필렌글리콜, 폴리옥시에틸렌폴리옥시프로필렌 블록 공중

합체 등의 비이온성 수용성 고분자 물질 혹은 비이온성 계면활성제를 들 수 있다.

한편, (b) 그룹에 속하는 것으로서는, 폴리아크릴산나트륨, 폴리에틸렌글리콜, 히드록시에틸셀룰로오스, 카르복시메

틸셀룰로오스, 폴리비닐피롤리돈 등의 수용성 고분자 물질, 폴리옥시에틸렌소르비탄모노올레이트, 폴리옥시에틸렌소

르비탄모노라우레이트, 폴리글리세린지방산에스테르, 에틸렌글리콜, 라우릴아미드프로필아세트산베타인 등의 비이

온성 혹은 쌍극성 계면활성제 등을 들 수 있다.

(a) 그룹에 속하는 것은 소량으로 세정액의 표면장력을 약 58dyn/㎝ 이하로 저하시키는 작용을 가지고 있으며, 또한 

소수성 섬유나 비극성 오염에 대한 흡착성, 분산성도 양호하다고 말할 수 있다. 한편, 상기 소수성 재오염 방지능이 좋

은 것은, 대체로 친수성 섬유나 극성 오염에 대한 흡착성, 분산성도 양호하다.

(b) 그룹에 속하는 것에는, 표면장력 저하능은 있지만 분산능이 약한 비이온성 혹은 쌍극성 분산제와, 분산능은 있지

만 표면장력 저하능이 없는 음이온성 분산제가 있고, 친수성 섬유나 극성의 오염에는 비교적 효과가 있지만, 소수성 

섬유나 비극성 오염에는 거의 효과를 나타내지 않고, 목면 및 화학 섬유(폴리에스테르)의 양자에 대하여 소량으로 재
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오염 방지 성능을 얻는다고 한 전제에서는, (b) 그룹에 속하는 것 단독으로는 충분한 재오염 방지 성능을 얻는 것은 

어려운 경향이 있다.

(a) 그룹에 속하는 것의 재오염 방지 성능은 농도의 증가와 더불어 양호해지지만, 실용적으로 필요한 될 수 있는 한 

낮은 농도 범위로 사용하는 것이, 환경 부담 저하 등의 관점으로부터 바람직하다. 한편, 이들 재오염 방지 물질은 농도

를 아무리 높게 해도 표면장력의 저하는 한계로 되고, 또 세정력에도 농도에 의한 영향은 거의 없다.

그들 것을 폴리비닐알코올에 대하여 시험한 예에서 나타낸다(표 11 참조).

(표 11)

또한, 부분 검화형 폴리비닐알코올의 재오염 방지 성능에 대하여, 중합도의 파라미터를 바꾸었을 때의 영향을 나타낸

다(표 12 참조).

(표 12)

표 12에 따르면, 부분 검화형 폴리비닐알코올(PVA) 중, 분자량이 1000 정도인 것까지는 양호한 결과가 얻어지고 있

다.

또한, 소수기의 영향을 보기 위해서, 친수기 폴리옥시에틸렌과 소수기 폴리옥시프로필렌의 각 분자량 구성비를 여러 

가지로 바꿀 수 있는 플루로닉(pluronic)에 대하여 시험하여 도 2의 결과를 얻었다.

도 2의 재오염 방지 성능 평가 결과로부터, 소수기의 크기(분자량)가 3000을 초과한 것으로 양호한 효과를 나타내고 

있다. 전체의 분자량(총분자량)은 그리드의 우 ·상 방향으로 커지지만, 총분자량이 같아도 소수기가 작은 것은 거의 

효과가 없는 점에서, 소수기의 크기가 중요하다고 추정된다. 또 소수기의 크기가 동일한 경우는, 친수기의 총분자량에

차지하는 비율이 작을수록 소수성 섬유에 대해서의 재오염 방지 능력이 향상하고 있다. 환언하면, 소수기의 크기가 

같으면, 총분자량은 작은 쪽이 소수성 섬유에 대하여 유리하다고 말할 수 있다.

이상의 발견으로부터, 본 발명에 있어서 재오염 방지 성분으로서 바람직하게 사용할 수 있는 것은 수용성 고분자 물

질이며, 이 중 더욱 바람직하게 사용할 수 있는 물질은 대체로 비이온성인 것, 소수성으로 큰 소수기 부분이 있는 것의

2개의 조건을 만족하는 물질이다. 이 중 더욱 바람직하게 사용할 수 있는 물질은 그 평균 분자량이 1000∼50만 정도

의 비교적 저분자량의 물질, 보다 바람직하게는 수천 정도의 물질이다. 또, 안전성이나 생분해성의 면으로부터는 셀룰
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로오스계, 다가 알코올계, 지방산계 등이 바람직하고, 구체적으로는 메틸셀룰로오스, 히드록시프로필셀룰로오스, 히

드록시프로필메틸셀룰로오스, 히드록시에틸메틸셀룰로오스, 부분 검화형 폴리비닐알코올 등이 특히 바람직하다.

또, 의료에는 친수성 섬유와 소수성 섬유가 있고, 재오염 방지 성분의 그러한 섬유와의 적합성도 있어서, 충분한 재오

염 방지 성능을 얻기 위해서는, (a) 그룹의 물질의 단독 사용보다도, 상기 (a) 그룹 내의 물질끼리의 조합, 혹은 (a) 그

룹의 물질과 (b) 그룹의 물질의 조합이 유효한 것이 많고, 전자의 (a) 그룹 내의 물질끼리 중에서의 2종 이상의 적절한

조합이 가장 바람직하다.

표 13에 각종 재오염 방지 성분의 조합에 대하여 평가한 결과를 나타낸다.

(표 13)

표 13으로부터, (a) 그룹의 재오염 방지 물질 중, 목면에 대하여 비교적 좋은 결과를 나타내는 것과 폴리에스테르 섬

유에 대하여 좋은 결과를 나타내는 것을 잘 조합시키면, 각각으로부터 적은 양으로 친수성 섬유와 소수성 섬유에 대

하여 밸런스 좋게 재오염 방지 효과를 발휘시킬 수 있는 것을 알 수 있다. 그 중에서도, 부분 검화형 폴리비닐알코올과

히드록시프로필메틸셀룰로오스의 1:1의 조합으로 특히 양호한 결과가 얻어졌다.

본 발명의 세정제 조성물에 있어서, 재오염 방지 성분의 총량은 세정제 조성물 총량의 10중량% 이하인 것이 바람직

하다.

그리고, 재오염 방지 성능이 실용적인 수준으로 도달하고 있는 것을 조건으로, 재오염 방지 성분의 총량이 세정제 조

성물 총량의 9중량% 이하인 것이 더욱 바람직하고, 이하 마찬가지로, 세정제 조성물 총량의 8중량% 이하, 세정제 조

성물 총량의 7중량% 이하, 세정제 조성물 총량의 6중량% 이하, 세정제 조성물 총량의 5중량% 이하, 세정제 조성물 

총량의 4중량% 이하, 세정제 조성물 총량의 3중량% 이하, 세정제 조성물 총량의 2중량% 이하, 세정제 조성물 총량의

1중량% 이하의 순서로, 세정제 조성물 중에 있어서의 재오염 방지 성분의 배합량이 적을수록 바람직하다.

본 발명에 있어서, 수용성 고분자 등의 재오염 방지 성분은 중요한 역할을 담당하고 있는 것의 유기물이며, 그러한 유

기물의 양은 될 수 있는 한 적은 쪽이, 환경 부담을 경감하는 본 발명의 목적에 맞기 때문이다.

또, 본 발명의 무기 세정제 조성물을, 표준적인 사용을 상정한 1g/L로 되도록 물로 용해하여 얻어지는 세정액 중에 있

어서의 재오염 방지 성분 농도는 적어도 0.007g/L(0.0007중량%, 30L의 세탁용수에 재오염 방지 성분을 0.2g 용해

했을 때의 성분 농도에 상당) 이상이며, 바람직하게는 0.01g/L(0.001중량%, 30L의 세탁용수에 재오염 방지 성분을 

0.3g 용해했을 때의 성분 농도에 상당) 이상이다. 또, 본 발명의 세정제 조성물 중의 무기염 배합 비율을 90중량%로 
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했을 때, 재오염 방지 성분의 동일 조성물 중에 있어서의 배합 비율의 상한은 10중량%로 되므로, 이것으로 상기 세정

액 중에 있어서의 재오염 방지 성분 농도는 0.1g/L(0.01중량%, 30L의 세탁용수에 재오염 방지 성분을 3g 용해했을 

때의 성분 농도에 상당)가 상한이 된다.

또한, 먼저 설명한 바와 같이, 본 발명의 무기염 세정 주요 성분의 1개인 규 산알칼리 금속염은 (a) 그룹에 속하는 재

오염 방지 물질 만큼의 효과는 없지만, 재오염 방지 효과의 향상에 기여할 수 있으므로, 이것을 병용함으로써, (a) 그

룹에 속하는 유기계 재오염 방지 물질의 사용량을 감소시킬 수 있다.

중탄산염과 탄산염과의 조합에 관한 무기염 주요 성분에 규산염 혹은 유기계 재오염 방지 물질을 가하고 있었을 때의

재오염 방지 성능의 향상을 확인했다. 메타규산나트륨을 주요 성분 중의 탄산나트륨과 같은 중량 비율로 치환하여, 

배합 비율을 서서히 증가시키고 있었을 때의 재오염 방지 능력을 평가했다. 한편, 유기계 재오염 방지 물질의 양은 일

정하게 했다.

(표 14)

이 결과로부터, 메타규산나트륨(5수화물로서)은 세정제 총량의 30∼70중량%이 바람직하다.

이렇게 수용성 규산염과 (a) 그룹에 속하는 재오염 방지 물질을 병용함으로써, 세정액에 함유되는 유기계 재오염 방지

성분의 하한 농도는 0.007g/L(0.0007중 량%) 정도까지 인하되어, 매우 낮은 농도로 실용적인 재오염 방지 효과를 얻

을 수 있다. 이것은 종래의 합성 세제 등과 비교하여 1/10 이하의 유기물 사용량에 상당한다.

(3) 첨가제

본 발명의 세정제는 본 발명의 취지를 일탈하지 않는 범위에 있어서, 필요에 따라서, 세탁용 효소, 산소계 표백제, 살
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균제, 향료, 연수화제, 기포제 등 합성 세제 등에 상용 성분으로서 함유되는 물질을 추가로 포함해도 된다.

이들 첨가제 중, 가장 중요한 것은 세탁용 효소이다. 알칼리성 무기염 주요 성분 및 재오염 방지 성분을 함유하는 본 

발명의 세정계에서는 아직 충분히 제거할 수 없는 오염도 제거하기 위해서 유용하다. 세탁용 효소로서는, 단백질 분해

효소(프로테아제), 지방 분해 효소(리파제), 셀룰로오스 분해 효소(셀룰라제), 전분 분해 효소(아밀라아제) 등이 있지

만, 그 중에서도 프로테아제는 일상 오염에 대하여 특히 효과적이고, 셀룰라제는 반복 세탁한 경우에 목면 섬유의 백

색도 유지나 고체 입자 오염의 제거 등에 효과가 있어 실용성이 높다.

효소의 배합량은 세정제 조성물 총량에 대하여 1효소당 약 0.3%로부터 3중량% 정도가 좋다.

또, 본 세정제의 액성은 약 알카리성이므로, 효소의 배합을 검토함에 있어서는 그 pH 범위에 있어서 활성치가 저하하

지 않는 것을 선택하지 않으면 안된다. 반대로, pH 범위는 알칼리염에 의한 세정력만을 고려하여 설정하는 것이 아니

고, 조성물 중에 배합되는 효소의 활성이 충분히 발휘되는 것도 고려한 pH 범위로 하는 것이 바람직하다.

한편, 효소의 세정제로의 배합에 있어서 특히 주의해야 할 점은, 세정액 중에서의 효소 활성의 안정성이며, 특히 세탁

용수 중에 포함되는 유효 유리 산소에 의한 비활성화에는 주의하지 않으면 안된다. 또 본 발명의 세정제는 탄산염을 

주성분의 1개로 하지만, 탄산염이 유효 유리 산소에 의한 산화 반응을 촉진하는 작용이 있기 때문에, 특히 주의가 필

요하다.

따라서, 세정제 중으로의 배합에 있어서는 효소와 환원제를 동시에 첨가할 필요가 있다. 환원제로서는 아황산염, 티

오황산염이 적당하지만, 활성 염소를 트랩하여 효소의 비활성화를 방지하는 것으로서 황산암모늄염 등의 암모늄염을

이용하는 방법도 있다. 이들 배합량은 세정제 조성물 총량에 대하여 0.3%로부터 3중량% 정도가 좋다.

산소계 표백제로서는, 과탄산나트륨, 과붕산나트륨, 과산화수소 등을 들 수 있다. 본 발명의 세정제 조성물은 산소계 

표백제를 사용하지 않아도 종래의 계면활성제를 주요 성분으로 한 합성 세제와 동등한 세정력을 발휘하지만, 표백제

를 가함으로써 더욱 세정 성능의 향상을 기대할 수 있다.

살균제는 피세정물의 살균 이외, 유기물을 포함하는 세정제 조성물의 부패나 곰팡이를 방지하는 효과를 목적으로 하

여 배합되고, 염화벤잘코늄이나 파라벤, 프로필렌글리콜 등 중에서 그 사용 목적에 따라 적당히 선택할 수 있다. 인체

에 대한 안전성을 고려하면, 감귤류 과실의 종자로부터 추출한 추출액을 첨가하는 것이 바람직하다. 여기서, 감귤류 

과실이란 학술명을 시트러스 파라디시(Citrus paradisi)라고 하는 그레이프프루트이며, 추출액 자체는 고점성이기 때

문에, 첨가할 때에는 물로 희석함과 더불어, 천연의 글리세린, 프로필렌글리콜 등의 분산제를 이용하는 것이 바람직하

다. 시트러스 파라디시 종자의 추출액은 세균이나 미생물의 살균, 항균 등의 제균 효과가 있기 때문에, 본 발명의 세정

제 조성물에 제균 첨가제로서 첨가하면, 피세정물의 제균 효과를 기대할 수 있다. 그 밖의 살균제로서, 찻잎이나 대나

무 등으로부터 얻어지는 천연 살균제를 배합해도 된다.

(4) 세정제 조성물의 제조 방법

본 발명의 세정제 조성물은 그 원료가 거의 모두 분말 혹은 입상물이며, 그들을 균일하게 홉합하기만 하면 되기 때문

에, 여러 가지의 방법으로 여러 가지의 제형(formulation)으로 용이하게 제조할 수 있다. 가장 간단하고, 경제적인 제

조 방법은 그들 분체 원료를 공지의 배치(batch)식 혼합기로 교반 혼합할 뿐으로 분말 혹은 입상의 본 발명의 세정제 

조성물이 제조된다.

사용하기 편함 때문에 1회 사용량마다 정제형이나 시트형으로 할 수 있다. 또, 본 발명의 세정제 조성물은 분체 원료

와 물을 혼합하여 농축 액체형 세정제로서 제조하는 것도 처음부터 가능하다.

한편, 세탁조 내에 저장된 탄산수소나트륨 수용액을 예를 들면 순환식 또는 배치식으로 전기 분해함으로써, 본 발명의

약 알칼리 무기염 세정액을 생성하는 경우에는, 상술한 규산염이나 수용성 고분자 물질을 함유하는 재오염 방지 성분

등을 분말 혹은 수용액 등의 형태로 별도 후 첨가하면 된다.

(5) 세정액

본 발명은 기본적으로는, 주된 세정 작용 성분으로서의 알칼리성 완충계를 형성하는 무기염 세정 작용 성분과, 재오염

방지 성분으로 이루어지고, 계면활성제를 실질적으로 함유하지 않는 세정액에 의해 세탁하는 의료의 세탁 방법에 관

한 것이다. 또, 세정액에 추가로 세탁용 효소를 존재시키면 세탁 성능을 한층 향상시킬 수 있다.

상기한 바와 같이, 본 발명에 있어서의 알칼리성 무기염은 중탄산알칼리 금속염과, 탄산알칼리 금속염 및/또는 규산

알칼리 금속염을 주성분으로서 함유하는 것이 바람직한 형태이며, 일본의 세탁 조건에서는, 본 발명의 세정액에는 알
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칼리성 무기염 총량으로서 약 1∼2g/L(0.1∼0.2중량%)의 농도로 용해되어 있는 것이 바람직하다. 그리고, 중탄산알

칼리 금속염과 탄산알칼리 금속염은 함유 몰수로 1:7 내지 1:0.2의 비율로 존재하는 것이 바람직하고, 중탄산알칼리 

금속염과 규산알칼리 금속염은 함유 몰수로 1:1.2 내지 1:0.1의 비율로 존재하는 것이 바람직하다. 또, 이들을 3성분

계로 존재시킬 때, 세정력의 관점으로부터는, 규산알칼리 금속염은 탄산알칼리 금속염과 임의로 치환할 수 있다. 한편

, 규산염은 pH나 용해성, 총사용량 저감 및 제조 비용의 관점으로부터, 메타규산나트륨 5수화물이 바람직하다.

주로 알칼리성 무기염 완충계에 의해 결정되는 본 발명의 세정액(1g/L 농도)이 나타내는 pH는 세정력 및 연수화 속

도 등의 관점으로부터 9.5∼11이 바람직하고, 10∼10.6이 더욱 바람직하다.

또, 본 발명의 무기 세정액 중에 있어서의 한 쪽의 주요 성분인 (유기계) 재오염 방지 성분의 총량은 0.01g/L(0.001중

량%) 이상이 바람직하다. 그리고, 재오 염 방지 성능도 갖는 메타규산나트륨(5수화물)을 세정제 조성물 총량의 30∼

70중량% 이용할 때에는, 세정액에 함유되는 유기계 재오염 방지 성분 농도로서 0.007g/L(0.0007중량%) 이상으로 

할 수 있다.

일본과 같이, 저경도물에서의 저온 세탁 등의 일반적인 세탁 조건에 있어서는, 본 발명에 관한 세정액의 실제 사용 농

도는 0.5∼5g/L(0.05∼0.5중량%)의 범위에 수납된다. 한편, 이러한 범위의 실제 사용 농도가 청구의 범위에서 말하

는 실제 사용 농도에 상당하고, 0.5g/L(0.05 중량%, 30L의 세탁용수에 세정제 조성물을 15g 용해했을 때의 농도에 

상당) 정도까지 묽어진 사용 농도는 가벼운 오염의 의료를 세탁할 때에 이용되고, 또, 5g/L(0.5중량%, 30L의 세탁용

수에 세정제 조성물을 150g 용해했을 때의 농도에 상당) 정도까지의 높여진 사용 농도는 예를 들면 침지 세탁이나 고

경도 세탁용수 지역에서 세탁을 행할 때에 이용되고, 이들 저농도와 고농도의 중간 농도 영역에 있어서는, 세탁해야 

할 의료의 양이나 세탁용수 용량 등에 따라서 적당한 농도가 이용된다. 그리고, 이러한 실제 사용 농도 범위에 있어서 

본 발명의 세정제는 기존의 세탁 비누나 합성 세제와 대략 동등 이상의 세탁 성능을 발휘한다.

이하에, 본 발명의 표준적 조성의 분말 세정제 조성물에 대해, 그 투입량과 세정액의 pH 관계를 나타낸다.

탄산나트륨 112g, 중탄산나트륨 60g, 메타규산나트륨 5수화물 110g, 기타 첨가제 18g을 배합하여 세정제 총량의 중

량을 300g으로 한 배합 비율의 세정제 조성물을 이용하여, 30리터의 물에 용해했을 때의, 0.5∼5g/L(0.05∼0.5중량

%)의 범위 에 있어서의 각 농도에서의 각각의 세정액이 나타내는 pH값(25℃)은 다음과 같다. 다시 말해, 0.05중량%(

분말 세정제 조성물의 투입량은 15g/30L)에서 10.39, 0.10중량%(분말 세정제 조성물의 투입량은 30g)에서 10.64, 

0.15중량%(분말 세정제 조성물의 투입량은 45g/30L)에서 10.73, 0.20중량%(분말 세정제 조성물의 투입량은 60g/3

0L)에서 10.78, 0.25중량%(분말 세정제 조성물의 투입량은 75g/30L)에서 10.79, 0.30중량%(분말 세정제 조성물의 

투입량은 90g/30L)에서 10.80, 0.50중량%(분말 세정제 조성물의 투입량은 150g/30L)에서 10.89이다.

(발명의 작용 및 효과)

본 발명에 따르면, 인체에 대한 안전성이나 환경 부담 저하의 관점으로부터 의문이 있는 계면활성제를 사용하는 일이

없고, 또는 계면활성제의 사용량을 대폭으로 삭감한 세정제 조성물이며, 효소나 표백제가 혼입된 세제와 동등 혹은 그

이상의 세정력과 사용하기 편함을 가지며, 또한, 특히 재오염 방지 성능이 뛰어난 무기염 주요 성분의 세정제 조성물

을 제공할 수 있다. 또, 본 발명에 관한 의료의 세탁 방법, 의료용 세정제 조성물, 및 재오염 방지제에 따르면, 불결을 

싫어하는 청결 지향과, 세제 성분의 의료에 대한 잔류를 싫어하는 건강 지향의, 일견 모순하는 현대 일본의 소비자 요

구의 양자를 지극히 높은 수준으로 충족할 수 있다.

알칼리 금속의 중탄산염과 탄산염 및/또는 규산염을 물로 용해하고, 특정 pH 및 농도 범위로 설정하면, 알칼리제에 

의한 유지 오염 등의 검화, 분해 등에 의한 세정 효과가 얻어진다. 또, 중탄산염이 공존하는 완충계이기 때문에, 탄산

염 및/또는 규산염의 알칼리 작용염을 많이 넣을 수 있어서 세정액의 이온 강도가 높아지 므로, 고체 오염과 피세탁물

표면의 쌍방에 음이온이 흡착함으로써, 전기적 척력이 작용하여, 고체 오염이 피세탁물 표면으로부터 떨어지기 쉬워

진다. 또한, 수중에 함유되는 칼슘 이온이나 마그네슘 이온 등의, 종래의 세탁계에서는 세정력 저해 요인인 경도 성분

은 탄산염으로 되고, 탄산염의 발생 내지 응집의 과정에서 발생하는 콜로이드 형상의 탄산칼슘이 세정액 중의 오염 

입자를 흡착하여, 세정 성능을 향상시키는 것으로도 된다.

규산염, 특히 메타규산나트륨은 수용액 중에 있어서 콜로이드를 발생시키고, 무기 오염 입자의 흡착 내지 세정액 중

으로의 분산 작용을 본질적으로 갖고 있어서, 섬유에 대한 오염 입자의 흡착, 즉 재오염을 방지하는 효과도 있다. 탄산

염 및 중탄산염을 주성분으로 하는 세정제 조성물을 규산염과 조합시킬 때, 세정력을 손상하는 일 없이 탄산염과 임

의의 비율로 치환하는 것이 가능하다.

이러한 주된 세정 작용이 무기염에 의해 얻어지는 세정제 조성물에 메틸셀룰로오스, 히드록시프로필셀룰로오스, 히

드록시프로필메틸셀룰로오스, 히드록시에틸메틸셀룰로오스, 부분 검화형 폴리비닐알코올 등의 표면장력 저하 작용 

및 소수성 섬유의 재오염 방지 능력을 갖는 수용성 고분자 물질을 지극히 소량 첨가함으로써, 알칼리성 무기염 세정
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제의 보급을 방해하고 있는 주요 원인이었던 재오염 방지 성능을 대폭으로 향상시켜서, 그 세탁 성능을 합성 세제와 

동등의 실용적인 레벨로 할 수 있다. 이 표면장력을 저하시키는 작용 등을 갖는 수용성 고분자 물질은 특히 재오염되

기 쉽고 이것을 방지하기 어려운 폴리에스테르 등의 화학 섬유에 대하여 유효하고, 상기 메타규산나트륨도 함유하는 

기타의 재오염 방지 성분을 병용함 으로써, 재오염 방지 성분 전체의 첨가량을 더욱 낮게 할 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 관한 세정액의 농도 파라미터를 변화시켰을 때의 세정률 변화를 도시하는 도면이다.

도 2는 플루로닉에 의한 재오염 방지 성능 평가 결과를 도시하는 도면이다.

실시예

이하, 본 발명의 세정제 조성물 혹은 세정액을 종래의 세정제 조성물 및 그 세정액과 비교한 구체예를 설명한다. 단, 

이하에 나타내는 구체적 수치는 본 발명의 세정제 조성물의 사용에 의해 얻어지는 세탁 성능의 일부를 예시적으로 개

시하는 것이며, 본 발명을 한정하는 취지인 것은 아니다. 한편, 본 명세서 중에 개시한 세정력 시험에 관한 실시예 또

는 비교예에 대하여, 세정력은 사용하는 오염 천의 로트 번호의 상이에 따라서 변화하는 경우가 있어서, 오염 천의 로

트 번호가 서로 다른 시험 사이에서의 단순한 수치의 비교는 할 수 없는 경우가 있는 것을 부언하여 둔다.

(세정력 시험 1)

세정력 시험 1의 설명에 앞서, 그 시험 조건을 밝혀 둔다.

세탁기는 주식회사 도시바제의 전자동 세탁기(AW-C60VP, 6㎏ 타입, 수위 설정 31리터, 부하로서 타올 2㎏)를 이용

하고, 수온 20℃의 수돗물(후지사와시 시수도, pH 7.5, EC19mS/m)로 세탁을 12분, 헹구기를 1회, 탈수를 5분 실시

했다.

이 세탁기에 「인공 피지(皮脂)」가 부착된 인공 오염 천(Scientific Services S/D inc. USA 제, 면과 혼방의 2종) 3

매 및 광물유와 카본블랙이 부착한 오염 천(EMPA101), 올리브유와 카본블랙이 부착한 오염 천(EMPA106), 혈액이 

부착한 오염 천(EMPA111), 단백질인 카카오가 부착한 오염 천(EMPA112), 레드 와인이 부착한 오염 천(EMPA114)

, 혈액과 밀크와 카본블랙이 부착한 오염 천(EMPA116)의 각 3매를 타올에 꿰매 붙여 세탁했다. 한편, 「세정률」은 

하기의 식에 의해 산출했다.

세정률%=(세탁 후 오염 천의 백도-세탁 전 오염 천의 백도)

÷(미오염 생지의 백도-세탁 전 오염 천의 백도) ×100

여기서, 「백도」는 백도계(미놀타 주식회사제, CR-14, Whiteness Index Color Reader)에 의해, 3매의 오염 천 각

각의 서로 다른 표리 10점의 측정치를 평균했다.

한편, 본 명세서 중에 개시하고 있는 세정력 시험은 특별히 언급하지 않는 한 본 시험 조건에 의거하여 행하여지고 있

는 것을 덧붙여 둔다.

(실시예 1)

수돗물 31리터에 탄산나트륨 9g, 탄산수소나트륨 10g, 메타규산나트륨(9수화물) 22g, 메틸셀룰로오스 0.2g, 폴리비

닐알코올 0.2g의 각 성분 조성으로 이루어지고, 동(同) 성분 총량이 41.4g인 세정제를 용해하여, 세정제 농도가 1.34

g/L, pH가 10.6인 세정액을 얻었다. 이 세정액을 이용하여 세탁했을 때의 세탁 전후에 있어서의 각 오염 천의 세정률

을 측정했다. 결과를 표 15에 나타낸다.

(실시예 2)

수돗물 31리터에 탄산수소나트륨 16g, 메타규산나트륨(9수화물) 40g, 메틸셀룰로오스 0.2g, 폴리비닐알코올 0.2g의

각 성분 조성으로 이루어지고, 동 성분 총량이 56.4g인 세정제를 용해하여, 세정제 농도가 1.82g/L, pH가 10.6인 세

정액을 얻었다. 이 세정액을 이용하여 세탁했을 때의 세탁 전후에 있어서의 각 오염 천의 세정률을 측정했다. 결과를 

표 15에 나타낸다.
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(실시예 3)

수돗물 31리터에 탄산나트륨 18g, 탄산수소나트륨 8g, 메틸셀룰로오스 0.2g, 폴리비닐알코올 0.2g의 각 성분 조성으

로 이루어지고, 동 성분 총량이 26.4g인 세정제를 용해하여, 세정제 농도가 0.85g/L, pH가 10.3인 세정액을 얻었다. 

이 세정액을 이용하여 세탁했을 때의 세탁 전후에 있어서의 각 오염 천의 세정률을 측정했다. 결과를 표 15에 나타낸

다.

(실시예 4)

실시예 1의 세정액에 추가로 효소로서 프로테아제를 0.3g 및 셀룰라제를 0.1g, 환원제로서 아황산나트륨 0.6g의 각 

성분을 각각 가하여 용해시킨 이외는 실시예 1과 마찬가지로 하여 오염 천의 세정률을 측정했다. 결과를 표 15에 나

타낸다.

(실시예 5)

실시예 1의 세정액에 추가로 효소로서 프로테아제를 0.3g 및 셀룰라제를 0.1g, 환원제로서 아황산나트륨을 0.6g, 표

백제로서 과탄산나트륨 6g의 각 성분을 각각 가하여 용해시킨 이외는 실시예 1과 마찬가지로 하여 오염 천의 세정률

을 측 정했다. 결과를 표 15에 나타낸다.

(비교예 1)

실시예 1 내지 5의 비교예로서, 수돗물 31리터에 탄산나트륨 18g, 탄산수소나트륨 8g의 각 성분 조성으로 이루어지

고, 동 성분 총량이 26g인 세정제를 용해하여, 세정제 농도가 0.84g/L, pH가 10.4인 세정액을 얻었다. 이 세정액을 

이용하여 실시예 1과 마찬가지로 하여 오염 천의 세정률을 측정했다. 결과를 표 15에 나타낸다.

(비교예 2)

실시예 1 내지 5의 비교예로서, 시판의 가루비누를 표준 농도로 수돗물에 용해시킨 세정액(세정제 농도 1g/L, 미요시

비누제조(주)사제)을 이용하여, 실시예 1과 마찬가지로 하여 오염 천의 세정률을 측정했다. 이 결과를 표 15에 나타낸

다.

(비교예 3)

실시예 1 내지 5의 비교예로서, 시판의 액체 합성 세제를 표준 농도로 수돗물에 희석 용해시킨 세정액(액체 아탁쿠, 

세정제 농도 20mL/31L, 카오 주식회사제, 효소 ·표백제의 배합 없음)을 이용하여, 실시예 1과 마찬가지로 하여 오

염 천의 세정률을 측정했다. 이 결과를 표 15에 나타낸다.

(비교예 4)

실시예 1 내지 5의 비교예로서, 시판의 분말 합성 세제를 표준 농도로 수돗물에 용해시킨 세정액(뉴비즈, 세정제 농도

0.8g/L, 카오 주식회사제, 효소 및 표백제 혼입)을 이용하여, 실시예 1과 마찬가지로 하여 오염 천의 세정률을 측정했

다. 이 결과를 표 15에 나타낸다.

(비교예 5)

실시예 1 내지 5의 비교예로서, 시판의 분말 합성 세제를 표준 농도로 수돗물에 용해시킨 세정액(아탓쿠, 0.65g/L, 카

오 주식회사제, 효소 및 표백제 혼입)을 이용하여, 실시예 1과 마찬가지로 하여 오염 천의 세정률을 측정했다. 이 결과

를 표 15에 나타낸다.

(표 15)
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실시예 1∼5의 세정률과 비교예 2∼5의 세정률을 비교해도 명백한 바와 같이, 본 실시예의 무기염을 세탁 주요 성분

으로서 재오염 방지 성분을 포함하는 세정액은 모두 시판의 계면활성제를 세탁 주요 성분으로 하는 세탁 비누 또는 

합성 세제와 대략 동등 또는 그 이상의 세정력을 나타내고 있다. 이 중, 실시예 4, 실시예 5와 비교예 2∼5를 비교하

면, 효소 및 환원제나 표백제를 추가로 첨가한 실시예 4, 실시예 5의 것은 종합적으로 종래의 세탁 비누 또는 합성 세

제와 동등 또는 그 이상의 세정력을 나타내고, 특히 단백질 오염을 대상으로 한 세정력이 뛰어난 것을 이해할 수 있다.

한편, 실시예 1∼3과 비교예 1을 비교하면, 실시예에서 첨가한 메틸셀룰로오스나 폴리비닐알코올 등의, 표면장력 저

하 작용을 갖는 수용성 고분자 물질은 1회 세정의 본 시험에 있어서의 세정률에서는 거의 그 효과는 인정되지 않는다.

또한, 실시예 1 및 실시예 2와 실시예 3을 비교하면, 메타규산나트륨과 탄산나트륨을 치환해도, 세정률은 대략 동등

한 것을 이해할 수 있다.

(재오염 시험 1)

재오염 시험 1을 다음 설명의 시험 조건으로 실시하여, 재오염 방지 효과를 확인했다.
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(재오염 시험 조건)

세탁기는 샤프 주식회사제의 2조식 세탁기(ES-25E, 수위 설정 30리터, 부하로서 타올 1.5㎏)를 이용하고, 수온 20

℃의 수돗물(후지사와시 시수도, pH 7.2, EC15.5mS/m)로 세탁을 10분, 유수 헹구기를 4분, 탈수를 5분 실시했다.

이 세탁기에 재오염의 의사(擬似) 오염으로서 먹물을 0.45g 적하하고, 목면 및 폴리에스테르의 백포(5평방㎝)의 각 3

매를 타올에 꿰매 붙여 하기의 오염 천과 함께 세탁했다.

재오염 평가는 상술한 목면 및 폴리에스테르의 백포(5평방㎝) 각 3매의 세탁 전후의 백도를 측정함으로써 행했다. 평

가 수치로서의 재오염도는 세정 후의 백도로부터 세정 전의 백도를 감한 값으로 했다. 재오염도가 양일 때는 세정 후 

쪽이 보다 하얗게 되어 있는 것을 의미하고, 음일 때는 세정 후에 재오염되어 백도가 저하한 것을 의미한다. 따라서, 

재오염도가 제로 혹은 양의 값(단, 폴리에스테르의 경우는 -1 이상)이면 재오염 방지 성능은 실용상 문제없다고 판단

할 수 있다.

한편, 본 명세서 중에 개시하고 있는 재오염 시험은 특별히 언급하지 않는 한 본 시험 조건에 의거하여 행하여지고 있

은 것을 덧붙여 둔다.

(실시예 6)

실시예 1에서 얻어진 세정액을 이용하여 세탁하고, 이때의 재오염도를 계산에 의해 구했다. 그 결과를 표 16에 나타

낸다.

(실시예 7)

실시예 2에서 얻어진 세정액을 이용하여 실시예 6과 마찬가지의 조건으로 재오염을 평가했다. 결과를 표 16에 나타

낸다.

(실시예 8)

실시예 3에서 얻어진 세정액을 이용하여 실시예 6과 마찬가지의 조건으로 재오염을 평가했다. 결과를 표 16에 나타

낸다.

(비교예 6)

실시예 6∼8의 비교예로서, 비교예 1에서 얻어진 세정액을 이용하여 실시예 6과 마찬가지의 조건으로 재오염을 평가

했다. 결과를 표 16에 나타낸다.

(비교예 7)

실시예 6∼8의 비교예로서, 수돗물 31리터에 탄산나트륨 9g, 탄산수소나트륨 10g, 메타규산나트륨(9수화물) 22g의 

각 성분 조성으로 이루어지고, 동 성분 총량이 41g인 세정제를 용해하여, 세정제 농도가 1.32g/L, pH가 10.6인 세정

액을 얻었다. 이 세정액을 이용하여 실시예 6과 마찬가지의 조건으로 재오염을 평가했다. 결과를 표 16에 나타낸다.

(비교예 8)

실시예 6∼8의 비교예로서, 비교예 3의 세정액을 이용하여 실시예 6과 마찬가지의 조건으로 재오염을 평가했다. 결

과를 표 16에 나타낸다.

(표 16)
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이 결과로부터도 명백한 바와 같이, 수용성 고분자 물질을 첨가하지 않으면 재오염도가 크고 실용할 수 없지만(비교

예 6, 비교예 7 참조), 수용성 고분자 물질을 첨가한 실시예 6∼8의 세정액은 가장 재오염 방지 효과가 낮은 것(실시

예 8)이어도, 비교예 6, 비교예 7 이상의 재오염 방지 성능을 발휘한다.

실시예 6∼8을 비교하면, 세정제 중의 메타규산나트륨의 함유량이 많아질수록 재오염 방지 성능이 높아지는 것을 알 

수 있다.

(재오염 시험 2)

(실시예 9)

수돗물 31리터에 탄산나트륨 9g, 탄산수소나트륨 10g, 메타규산나트륨(9수화물) 22g, 메틸셀룰로오스 0.4g의 각 성

분 조성으로 이루어지고, 동 성분 총량이 41.4g인 세정제를 용해하여, 세정제 농도가 1.34g/L, pH가 10.6인 세정액을

얻었다. 이 세정액을 이용하여 실시예 6과 마찬가지의 조건으로 재오염을 평가했다. 결과를 표 17에 나타낸다.

(실시예 10)

수돗물 31리터에 탄산나트륨 9g, 탄산수소나트륨 10g, 메타규산나트륨(9수화물) 22g, 폴리비닐알코올 0.4g의 각 성

분 조성으로 이루어지고, 동 성분 총량이 41.4g인 세정제를 용해하여, 세정제 농도가 1.34g/L, pH가 10.6인 세정액을

얻었다. 이 세정액을 이용하여 실시예 6과 마찬가지의 조건으로 재오염을 평가했다. 결과를 표 17에 나타낸다.

(실시예 11)

수돗물 31리터에 탄산나트륨 9g, 탄산수소나트륨 10g, 메타규산나트륨(9수화 물) 22g, 히드록시프로필셀룰로오스 0

.4g의 각 성분 조성으로 이루어지고, 동 성분 총량이 41.4g인 세정제를 용해하여, 세정제 농도가 1.34g/L, pH가 10.7

인 세정액을 얻었다. 이 세정액을 이용하여 실시예 6과 마찬가지의 조건으로 재오염을 평가했다. 결과를 표 17에 나

타낸다.

(실시예 12)

수돗물 31리터에 탄산나트륨 9g, 탄산수소나트륨 10g, 메타규산나트륨(9수화물) 22g, 히드록시프로필셀룰로오스 0.

2g, 폴리에틸렌글리콜 0.2g의 각 성분 조성으로 이루어지고, 동 성분 총량이 41.6g인 세정제를 용해하여, 세정제 농

도가 1.34g/L, pH가 10.7인 세정액을 얻었다. 이 세정액을 이용하여 실시예 6과 마찬가지의 조건으로 재오염을 평가

했다. 결과를 표 17에 나타낸다.

(실시예 13)

수돗물 31리터에 탄산나트륨 9g, 탄산수소나트륨 10g, 메타규산나트륨(9수화물) 22g, LT 0.45g, 카르복시메틸셀룰

로오스 0.15g의 각 성분 조성으로 이루어지고, 동 성분 총량이 41.6g인 세정제를 용해하여, 세정제 농도가 1.34g/L, 

pH가 10.6인 세정액을 얻었다. 이 세정액을 이용하여 실시예 6과 마찬가지의 조건으로 재오염을 평가했다. 결과를 표

17에 나타낸다.

(비교예 9)
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실시예 9∼13의 비교예로서, 수돗물 31리터에 탄산나트륨 9g, 탄산수소나트륨 10g, 메타규산나트륨(9수화물) 22g

의 각 성분 조성으로 이루어지고, 동 성분 총량이 41g인 세정제를 용해하여, 세정제 농도가 1.32g/L, pH가 10.6인 세

정액을 얻 었다. 이 세정액을 이용하여 실시예 6과 마찬가지의 조건으로 재오염을 평가했다. 결과를 표 17에 나타낸

다.

(표 17)

무기염 주요 성분 조성의 배합 비율과 양을 일정하게 하여, 재오염 방지제의 종류와 양을 각종 조합시켜서 비교한 본 

재오염 시험 2의 결과로부터도 명백한 바와 같이, 수용성 고분자 물질을 단독으로 첨가하는 경우는, 목면 및 화학 섬

유(폴리에스테르)의 밸런스를 고려하면, 폴리비닐알코올(실시예 10 참조)이 가장 양호한 재오염 방지 성능을 발휘하

는 것을 알 수 있다.

(세정력 시험 2)

세정력 시험 2를 세정력 시험 1에 준한 시험 조건으로 실시하여, 기존의 합성 세제 및 세탁 비누 사이에서 세정 성능

을 비교 확인했다.

(실시예 14)

수돗물 31리터에 하기의 각 성분 조성으로 이루어지는 본 발명의 세정제 A(효소 무배합) 30g을 30L의 세탁용수에 

용해시켜서 얻어지는 세정액을 이용하여 세 탁했을 때의 세탁 전후에 있어서의 각 오염 천의 세정률을 측정했다. 그 

결과를 표 18에 나타낸다.

본 발명 세정제 A(효소 무배합)의 조성

탄산나트륨 10.5g

중탄산나트륨 8.0g

메타규산나트륨 11g

PVA 0.25g

HPMC 0.25g

총량 30.0g

(실시예 15)

수돗물 31리터에 하기의 각 성분 조성으로 이루어지는 본 발명의 세정제 B(효소 배합) 30g을 30L의 세탁용수에 용

해시켜서 얻어지는 세정액을 이용하여 세탁했을 때의 세탁 전후에 있어서의 각 오염 천의 세정률을 측정했다. 그 결

과를 표 18에 나타낸다.

본 발명 세정제 B(효소 배합)의 조성
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탄산나트륨 10.0g

중탄산나트륨 7.8g

메타규산나트륨 10.8g

PVA 0.2g

HPMC 0.2g

프로테아제 0.2g

셀룰라제 0.2g

아황산나트륨 0.6g

총량 30.0g

(비교예 10)

실시예 14, 실시예 15의 비교예로서, 시판의 액체 합성 세제를 표준 농도로 수돗물에 희석 용해시킨 세정액(세정제 

농도 20mL/31L, 효소 배합)을 이용하여, 실시예 14와 마찬가지로 하여 오염 천의 세정률을 측정했다. 이 결과를 표 

18에 나타낸다.

(비교예 11)

실시예 14, 실시예 15의 비교예로서, 시판의 분말 합성 세제를 표준 농도로 수돗물에 용해시킨 세정액(0.65g/L, 효소

및 형광 증백제 배합)을 이용하여, 실시예 14와 마찬가지로 하여 오염 천의 세정률을 측정했다. 이 결과를 표 18에 나

타낸다.

(비교예 12)

실시예 14, 실시예 15의 비교예로서, 시판의 액체 세제를 표준 농도로 수돗물에 용해시킨 세정액(아토피 환자용, 계

면활성제 9% 배합)을 이용하여, 실시예 14와 마찬가지로 하여 오염 천의 세정률을 측정했다. 이 결과를 표 18에 나타

낸다.

(비교예 13)

실시예 14, 실시예 15의 비교예로서, 시판의 분말 순비누를 표준 농도로 수 돗물에 용해시킨 세정액(세정액 농도 1g/

L)을 이용하여, 실시예 14와 마찬가지로 하여 오염 천의 세정률을 측정했다. 이 결과를 표 18에 나타낸다.

상기 실시예 14, 실시예 15 및 비교예 10∼13에 대하여 세정력 시험을 행한 결과를 표 18에 나타낸다.

(표 18)

실시예 14, 실시예 15의 세정률과, 비교예 10∼13의 세정률을 비교해도 명백한 바와 같이, 본 실시예의 무기염을 세
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탁 주요 성분으로서 재오염 방지 성분을 포함하는 세정액은 모두 시판의 계면활성제를 세탁 주요 성분으로 하는 세탁

비누 또는 합성 세제와 대략 동등 또는 그 이상의 세정력을 나타내고 있다. 이 중, 실시예 14, 실시예 15와 비교예 10

∼13을 비교하면, 효소 및 환원제를 추가로 첨가한 실시예 15의 것은 종합적으로 종래의 세탁 비누 또는 합성 세제와

동등 또는 그 이상의 세정 성능을 나타내고, 특히 단백질 오염을 대상으로 한 세정력이 뛰어난 것을 알 수 있다.

(재오염 시험 3)

재오염 시험 3을 재오염 시험 1에 준한 시험 조건으로 실시하여, 기존의 합 성 세제 및 세탁 비누 사이에서 재오염 방

지 성능을 비교 확인했다.

(실시예 16)

수돗물 31리터에 실시예 14와 마찬가지의 각 성분 조성으로 이루어지는 본 발명의 세정제 A(효소 무배합) 30g을 30

L의 세탁용수에 용해시켜서 얻어지는 세정액을 이용하여 세탁하고, 이때의 재오염도를 계산에 의해 구했다. 그 결과

를 표 19에 나타낸다.

(실시예 17)

수돗물 31리터에 실시예 15와 마찬가지의 각 성분 조성으로 이루어지는 본 발명의 세정제 B(효소 배합) 30g을 30L

의 세탁용수에 용해시켜서 얻어지는 세정액을 이용하여 세탁하고, 이때의 재오염도를 계산에 의해 구했다. 그 결과를

표 19에 나타낸다.

(비교예 14)

실시예 16, 실시예 17의 비교예로서, 비교예 10과 마찬가지의 세정액을 이용하여 세탁하고, 이때의 재오염도를 계산

에 의해 구했다. 그 결과를 표 19에 나타낸다.

(비교예 15)

실시예 16, 실시예 17의 비교예로서, 비교예 11과 마찬가지의 세정액을 이용하여 세탁하고, 이때의 재오염도를 계산

에 의해 구했다. 그 결과를 표 19에 나타낸다.

(비교예 16)

실시예 14, 실시예 15의 비교예로서, 비교예 12와 마찬가지의 세정액을 이용하여 세탁하고, 이때의 재오염도를 계산

에 의해 구했다. 그 결과를 표 19에 나타낸다.

(비교예 17)

실시예 14, 실시예 15의 비교예로서, 비교예 13과 마찬가지의 세정액을 이용하여 세탁하고, 이때의 재오염도를 계산

에 의해 구했다. 그 결과를 표 19에 나타낸다.

(표 19)

본 발명의 무기염 세정제와 조합시켜서 사용하는 것을 전제로 하고, 각종 재오염 방지 물질의 단독 혹은 조합 사용을 

상정한 성능 평가 시험을 행함으로써 얻어진 발견을 바탕으로 선택한 PVA(폴리비닐알코올)과 HPMC(히드록시프로
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필메틸셀룰로오스)의 조합에 관한 재오염 방지제를 함유하는 본 발명의 세정액은 본 재오염 시험 3의 결과로부터도 

명백한 바와 같이, 효소의 배합 유무와는 상관하는 일 없이, 목면 및 화학 섬유(폴리에스테르)의 양자에 대하여, 어느 

것이나 시판의 계면 활성제를 세탁 주요 성분으로 하는 세탁 비누 또는 합성 세제와 대략 동등 또는 그 이상의 재오염

방지 성능을 나타내고 있는 것을 알 수 있다.

(COD/BOD 분석 시험)

본 발명의 세정제를 실제 사용 농도인 1g/L(0.1중량%)로 물로 용해하여 얻어지는 세정액과, 시판의 분말 합성 세제를

표준 농도로 물로 용해하여 얻어지는 세정액에 대하여, COD 및 BOD의 분석 시험 결과를 표 20에 나타낸다. 한편, 본

분석 시험은 JIS의 「공장 배수 시험법」에 의거하여 행했다.

(표 20)

표 20의 분석 시험 결과로부터, 본 발명의 세정제로부터 얻어지는 세정액은 시판의 분말 합성 세제로부터 얻어지는 

세정액과 비교하여, COD 및 BOD 모두 대략 1/20이며, 따라서, 기존의 합성 세제 대신에 본 발명의 세정제를 의료용 

세탁에 사용하면, 환경 부담의 대폭적인 저감을 기대할 수 있는 것을 알 수 있다.

(어독성 시험)

수서 생물로서 송사리를 사용하고, 이 송사리의 사육수로서, 시판의 분말 합성 세제를 물에 용해하여 얻어지는 세정

액(표준 농도: 0.7g/L(0.07중량%))과, 분말 순비누를 물에 용해하여 얻어지는 세정액(표준 농도: 1g/L(0.1중량%))과,

본 발명의 세정제를 물에 용해하여 얻어지는 세정액(표준 농도: 1g/L(0.1중량%))을 각 세 정액에 대하여 표준, 5배 

희석, 25배 희석의 각 농도로 설정한 세정액을 준비하고, 각 세정액 내에서 송사리를 1L당 1마리의 비율로 10마리 사

육하고, 그 생존율의 시간 변화를 관찰한 어독성 시험 결과를 표 21에 나타낸다.

(표 21)

표 21의 어독성 시험 결과로부터, 본 발명의 세정액은 시판의 분말 합성 세제나 분말 순비누로부터 얻어지는 세정액

과 비교하여, 수서 생물에 대하여도 지극히 안정성이 높은 것이라고 할 수 있다.
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(사용 약제의 특정)

본 명세서 중에서 개시한 사용 약제에 대해서는 하기의 것을 사용했다.

탄산나트륨: 소다회 (주)토구야마(Tokuyama)

중탄산나트륨: 중탄산나트륨 토소(Tosoh)(주)

메타규산나트륨: 메타규산소다 5수화물 Na  2 O 28∼30%, SiO  2 27∼29% 일본화학(주)

아황산나트륨: 무수아황산소다 다이토화학(大東化學)(주)

메틸셀룰로오스: 메토로즈SM MC400 신에츠화학공업(信越化學工業)(주)

히드록시프로필셀룰로오스: HPC M-타입 (주)토구야마

히드록시프로필메틸셀룰로오스: 메토로즈SH SEB-04T 신에츠화학공업(주)

히드록시에틸메틸셀룰로오스: 메토로즈SE SNB-30T 신에츠화학공업(주)

폴리비닐알코올: 포바루 PA-05S 신에츠화학공업(주)

중합도 3500 부분 검화형

중합도 1000 부분 검화형

중합도 500 부분 검화형 와코순약공업(和光純藥工業)(주) 시약

폴리프로필렌글리콜:

트리올 분자량 4000 와코순약공업(주)

디올 분자량 3000 와코순약공업(주)

플루로닉: 아데카플루로닉(L31, L34, L61, L64, F68, L101, P103, F108) 아사히덴카공업(旭電化工業)(주)

효소 1: 프로테아제 Properase 1000E 나가세케무텍쿠스(주)

효소 2: 셀룰라제 celluzyme 0.7T 노보사이무스쟈판(주)

계면활성제:

노니온 (OT-221, LT-221) 일본유지(주)

라우릴아미드프로필아세트산베타인 PB-30L 아사히덴카공업(주)

폴리글리세린지방산에스테르 CPG-150 아사히덴카공업(주)

폴리에틸렌글리콜올레이트 OEG-106 아사히덴카공업(주)

기타 :

에틸렌글리콜 와코순약공업(주)

폴리에틸렌글리콜 PEG-6000 분자량 6000

PEG-400 분자량 400
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와코순약공업(주)

히드록시에틸셀룰로오스 SP-400 다이셀(Daicel)화학공업(주)

카르복시메틸셀룰로오스 WS-D 에테르화도 0.6∼0.7

BSH-12 에테르화도 0.65∼0.75

다이이치공업제약(第一工業製藥)(주)

폴리비닐피롤리돈(PVP) 평균 분자량 33000

평균 분자량 360000

와코순약공업(주)

폴리아크릴산나트륨 평균 분자량 2700∼7500

산업상 이용 가능성

본 발명의 세정제 조성물은 알칼리성 무기염을 세정 주요 성분으로 하고, 실 질적으로 계면활성제를 사용하는 일이 

없는 세정제 조성물이며, 종래의 계면활성제를 주요 성분으로 한 세탁 비누 또는 합성 세제와 동등 혹은 그 이상의 세

정력 및 사용하기 편함을 갖는 것이다.

이상에 설명한 본 발명은 명백히 동일성의 범위에 속하는 것이 다종 존재한다. 그러한 다양성은 발명의 의도 및 범위

로부터 이탈한 것으로는 간주되지 않고, 당업자에게 자명한 그러한 모든 변경은 본 발명에 관한 청구범위의 기술적 

사정 범위 내에 포함된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
알칼리성 완충계를 형성하는 무기염을 주된 세정 작용 성분으로 하고, 추가로 적어도 재오염 방지 성분을 함유하는 

세정액에 의해 세탁하는 것을 특징으로 하는 의료의 세탁 방법.

청구항 2.
알칼리성 완충계를 형성하는 무기염을 주된 세정 작용 성분으로 하고, 추가로 재오염 방지 성분을 함유함으로써, 표

면장력이 58dyn/㎝ 이하로 되도록 조제된 세정액에 의해 세탁하는 것을 특징으로 하는 의료의 세탁 방법.

청구항 3.
알칼리성 완충계를 형성하는 무기염을 주된 세정 작용 성분으로 하고, 추가로 재오염 방지 성분을 함유함으로써, 표

면장력이 58dyn/㎝ 이하로 되고, 또한, 소수성 섬유의 재오염 방지성이 개선된 세정액에 의해 세탁하는 것을 특징으

로 하는 의료의 세탁 방법.

청구항 4.
알칼리성 완충계를 형성하는 무기염을 주된 세정 작용 성분으로 하고, 추가로 적어도 재오염 방지 성분을 함유하는 

세정액이며, pH가 9.5∼11로 되도록 조제된 세정액에 의해 세탁하는 것을 특징으로 하는 의료의 세탁 방법.

청구항 5.
알칼리성 완충계를 형성하는 무기염을 주된 세정 작용 성분으로 하고, 추가 로 적어도 재오염 방지 성분을 함유하는 

세정액이며, 표면장력이 58dyn/㎝ 이하, 또한, pH가 9.5∼11로 되도록 조제된 세정액에 의해 세탁하는 것을 특징으

로 하는 의료의 세탁 방법.

청구항 6.
알칼리성 완충계를 형성하는 무기염을 주된 세정 작용 성분으로 하고, 추가로 적어도 재오염 방지 성분을 함유하는 

세정액이며, 표면장력이 58dyn/㎝ 이하, pH가 9.5∼11이며, 또한, 소수성 섬유의 재오염 방지성이 개선된 세정액에 
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의해 세탁하는 것을 특징으로 하는 의료의 세탁 방법.

청구항 7.
알칼리성 완충계를 형성하는 무기염을 주된 세정 작용 성분으로서 함유시키는 공정과, 재오염 방지 성분을 함유시키

는 공정을 통하여 얻어지는 세정액에 의해 세탁하는 의료의 세탁 방법이며, 상기 세정 작용 성분은 중조 수용액을 전

기 분해함으로써 생성되는 것을 특징으로 하는 의료의 세탁 방법.

청구항 8.
제1항 내지 제7항 중의 어느 한 항에 있어서, 상기 재오염 방지 성분이 상기 세정액의 표면장력을 저하시키는 작용을 

갖는 물질을 적어도 1종 이상 함유함으로써, 상기 세정액의 표면장력을 58dyn/㎝ 이하로 저하시킨 것인 것을 특징으

로 하는 세탁 방법.

청구항 9.
제1항, 제3항, 제4항, 제6항, 제7항 중의 어느 한 항에 있어서, 상기 재오염 방지 성분이 상기 세정액의 표면장력을 저

하시키는 작용을 가지며, 또한 소수성 섬유의 재오염 방지성을 개선하는 작용을 갖는 물질을 적어도 1종 이상 함유함

으로써, 상기 세정액의 표면장력을 58dyn/㎝ 이하로 저하시키고, 또한 소수성 섬유의 재오염 방지성을 개선하는 것인

것을 특징으로 하는 세탁 방법.

청구항 10.
제8항에 있어서, 상기 재오염 방지 성분 중의 상기 세정액의 표면장력을 저하시키는 작용을 갖는 물질이 수용성 고분

자 물질인 것을 특징으로 하는 세탁 방법.

청구항 11.
제9항에 있어서, 상기 재오염 방지 성분 중의 상기 세정액의 표면장력을 저하시키는 작용을 가지며, 또한 소수성 섬유

의 재오염 방지성을 개선하는 물질이 수용성 고분자 물질인 것을 특징으로 하는 세탁 방법.

청구항 12.
제10항 또는 제11항에 있어서, 상기 수용성 고분자 물질은 적어도, 소수기로서 아세틸기, 메톡시기, 히드록시프로필

기, 폴리프로필렌글리콜 중의 어느 것을 함유하고, 또한, 친수기로서 수산기를 함유하는 것을 특징으로 하는 세탁 방

법.

청구항 13.
제10항 내지 제12항 중의 어느 한 항에 있어서, 상기 수용성 고분자 물질은 비이온계인 것을 특징으로 하는 세탁 방

법.

청구항 14.
제10항 내지 제13항 중의 어느 한 항에 있어서, 상기 수용성 고분자 물질의 평균 분자량은 1000 이상 50만 이하인 

것을 특징으로 하는 세탁 방법.

청구항 15.
제10항 내지 제14항 중의 어느 한 항에 있어서, 상기 수용성 고분자 물질은 메틸셀룰로오스, 히드록시프로필셀룰로

오스, 히드록시프로필메틸셀룰로오스, 히드록시에틸메틸셀룰로오스, 부분 검화형 폴리비닐알코올, 폴리프로필렌글리

콜, 폴리옥시에틸렌폴리옥시프로필렌 블록 공중합체로 이루어지는 그룹 중에서 선택되는 1종 이상을 함유하는 것인 

것을 특징으로 하는 세탁 방법.

청구항 16.
제9항 내지 제15항 중의 어느 한 항에 있어서, 상기 세정액 중의 상기 재오염 방지 성분의 성분 농도가 적어도 0.007

g/L 이상인 것을 특징으로 하는 세탁 방법.

청구항 17.
제1항 내지 제16항 중의 어느 한 항에 있어서, 상기 세정액은 추가로 세탁용 효소를 첨가한 것인 것을 특징으로 하는 

세탁 방법.

청구항 18.
알칼리성 완충계를 형성하는 무기염을 주된 세정 작용 성분으로 하고, 추가로 적어도 재오염 방지 성분을 함유하는 

것을 특징으로 하는 의료용 세정제 조성물.
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청구항 19.
알칼리성 완충계를 형성하는 무기염을 주된 세정 작용 성분으로 하고, 추가로 적어도 재오염 방지 성분을 함유하는 

세정제 조성물이며, 이 세정제 조성물을 실제 사용 농도로 물로 용해하여 얻어지는 세정액의 표면장력이 58dyn/㎝ 

이하인 것을 특징으로 하는 의료용 세정제 조성물.

청구항 20.
알칼리성 완충계를 형성하는 무기염을 주된 세정 작용 성분으로 하고, 더욱 재오염 방지 성분을 함유하는 세정제 조

성물이며, 이 세정제 조성물을 실제 사용 농도로 물로 용해하여 얻어지는 세정액의 표면장력이 58dyn/㎝ 이하로 되

고, 또한, 소수성 섬유의 재오염 방지성이 개선된 세정액이 얻어지는 것을 특징으로 하는 의료용 세정제 조성물.

청구항 21.
알칼리성 완충계를 형성하는 무기염을 주된 세정 작용 성분으로 하고, 추가로 적어도 재오염 방지 성분을 함유하는 

세정제 조성물이며, 이 세정제 조성물을 실제 사용 농도로 물로 용해하여 얻어지는 세정액의 pH가 9.5∼11인 것을 

특징으로 하는 의료용 세정제 조성물.

청구항 22.
알칼리성 완충계를 형성하는 무기염을 주된 세정 작용 성분으로 하고, 추가로 적어도 재오염 방지 성분을 함유하는 

세정제 조성물이며, 이 세정제 조성물을 실제 사용 농도로 물로 용해하여 얻어지는 세정액의 표면장력이 58dyn/㎝ 

이하, 또한, pH가 9.5∼11인 것을 특징으로 하는 의료용 세정제 조성물.

청구항 23.
제19항, 제20항, 제22항 중의 어느 한 항에 있어서, 상기 재오염 방지 성분 중의 상기 세정액의 표면장력을 저하시키

는 작용을 갖는 물질은 수용성 고분자 물질인 것을 특징으로 하는 세정제 조성물.

청구항 24.
제23항에 있어서, 상기 수용성 고분자 물질은 적어도, 소수기로서 아세틸기, 메톡시기, 히드록시프로필기, 폴리프로

필렌글리콜 중의 어느 것을 함유하고, 또한, 친수기로서 수산기를 함유하는 것을 특징으로 하는 세정제 조성물.

청구항 25.
제23항 또는 제24항에 있어서, 상기 수용성 고분자 물질은 비이온계인 것을 특징으로 하는 세정제 조성물.

청구항 26.
제23항 내지 제25항 중의 어느 한 항에 있어서, 상기 수용성 고분자 물질의 분자량은 1000 이상 50만 이하인 것을 

특징으로 하는 세정제 조성물.

청구항 27.
제23항 내지 제26항 중의 어느 한 항에 있어서, 상기 수용성 고분자 물질은 메틸셀룰로오스, 히드록시프로필셀룰로

오스, 히드록시프로필메틸셀룰로오스, 히드록시에틸메틸셀룰로오스, 부분 검화형 폴리비닐알코올, 폴리프로필렌글리

콜, 폴리옥시에틸렌폴리옥시프로필렌 블록 공중합체로 이루어지는 그룹 중에서 선택되는 1종 이상을 함유하는 것인 

것을 특징으로 하는 세정제 조성물.

청구항 28.
제18항 내지 제27항 중의 어느 한 항에 있어서, 상기 무기염이 중탄산알칼리 금속염과, 탄산알칼리 금속염 또는 규산

알칼리 금속염으로 이루어지고, 그 총량이 세정제 조성물 총량의 90중량% 이상인 것을 특징으로 하는 세정제 조성물.

청구항 29.
제28항에 있어서, 상기 중탄산알칼리 금속염의 함유 몰수와, 상기 탄산알칼리 금속염의 함유 몰수의 구성비가 1:7∼

1:0.2인 것을 특징으로 하는 세정제 조성물.

청구항 30.
제28항에 있어서, 상기 중탄산알칼리 금속염의 함유 몰수와, 상기 규산알칼리 금속염의 함유 몰수의 구성비가 1:1.2

∼1:0.1인 것을 특징으로 하는 세정제 조성물.

청구항 31.
제18항 내지 제27항 중의 어느 한 항에 있어서, 상기 무기염이 중탄산알칼리 금속염, 탄산알칼리 금속염, 및 규산알

칼리 금속염의 3종으로 이루어지고, 그 총량이 세정제 조성물 총량의 90중량% 이상인 것을 특징으로 하는 세정제 조

성물.
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청구항 32.
제31항에 있어서, 상기 세정제 조성물 총량 중의 상기 규산알칼리 금속염의 함유 비율이 20∼90중량%, 바람직하게

는 30∼70중량%인 것을 특징으로 하는 세정제 조성물.

청구항 33.
제18항 내지 제32항 중의 어느 한 항에 있어서, 상기 재오염 방지 성분으로서의 물질의 총량이 세정제 조성물 총량의

10중량% 이하인 것을 특징으로 하는 세정제 조성물.

청구항 34.
제18항 내지 제33항 중의 어느 한 항에 있어서, 추가로 세탁용 효소, 및 필요에 따라서 이 효소의 비활성화를 방지하

기 위한 환원제를 첨가한 것을 특징으로 하는 세정제 조성물.

청구항 35.
제18항 내지 제34항 중의 어느 한 항에 있어서, 첨가제로서 추가로 산소계 표백제를 함유하는 것을 특징으로 하는 세

정제 조성물.

청구항 36.
주된 세정 작용 성분이 알칼리성 완충계를 형성하는 무기염으로부터 얻어지는 의료 세탁용 세정액과 조합시켜 사용

되고, 상기 세정액의 표면장력을 58dyn/㎝ 이하로 저하시키는 작용을 갖는 것을 특징으로 하는 재오염 방지제.

청구항 37.
주된 세정 작용 성분이 알칼리성 완충계를 형성하는 무기염으로부터 얻어지는 의료 세탁용 세정액과 조합시켜 사용

되고, 상기 세정액의 표면장력을 58dyn/㎝ 이하로 저하시키는 작용을 가지며, 또한 소수성 섬유의 재오염 방지성을 

개선하는 작용을 갖는 것을 특징으로 하는 재오염 방지제.

청구항 38.
주된 세정 작용 성분이 알칼리성 완충계를 형성하는 무기염으로부터 얻어지는, pH가 9.5∼11로 되도록 조제된 의료 

세탁용 세정액과 조합시켜 사용되고, 상기 세정액의 표면장력을 58dyn/㎝ 이하로 저하시키는 작용을 갖는 것을 특징

으로 하는 재오염 방지제.

청구항 39.
주된 세정 작용 성분이 알칼리성 완충계를 형성하는 무기염으로부터 얻어지는, pH가 9.5∼11로 되도록 조제된 의료 

세탁용 세정액과 조합시켜 사용되고, 상기 세정액의 표면장력을 58dyn/㎝ 이하로 저하시키는 작용을 가지며, 또한 소

수성 섬유의 재오염 방지성을 개선하는 작용을 갖는 것을 특징으로 하는 재오염 방지제.

청구항 40.
제36항 내지 제39항 중의 어느 한 항에 있어서, 상기 세정액의 표면장력을 58dyn/㎝ 이하로 저하시키는 작용을 갖는

물질은 수용성 고분자 물질인 것을 특징으로 하는 재오염 방지제.

청구항 41.
제37항 또는 제39항에 있어서, 상기 세정액의 표면장력을 58dyn/㎝ 이하로 저하시키는 작용을 가지며, 또한 소수성 

섬유의 재오염 방지성을 개선하는 작용을 갖는 물질을 갖는 물질이 수용성 고분자 물질인 것을 특징으로 하는 재오염

방지제.

청구항 42.
제40항 또는 제41항에 있어서, 상기 수용성 고분자 물질은 적어도, 소수기로서 아세틸기, 메톡시기, 히드록시프로필

기, 폴리프로필렌글리콜 중의 어느 것을 함유하고, 또한, 친수기로서 수산기를 함유하는 것을 특징으로 하는 재오염 

방지제.

청구항 43.
제40항 내지 제42항 중의 어느 한 항에 있어서, 상기 수용성 고분자 물질은 비이온계인 것을 특징으로 하는 재오염 

방지제.

청구항 44.
제40항 내지 제43항 중의 어느 한 항에 있어서, 상기 수용성 고분자 물질의 분자량은 1000 이상 50만 이하인 것을 

특징으로 하는 재오염 방지제.
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청구항 45.
제40항 내지 제44항 중의 어느 한 항에 있어서, 상기 수용성 고분자 물질은 메틸셀룰로오스, 히드록시프로필셀룰로

오스, 히드록시프로필메틸셀룰로오스, 히드록시에틸메틸셀룰로오스, 부분 검화형 폴리비닐알코올, 폴리프로필렌글리

콜, 폴리옥시에틸렌폴리옥시프로필렌 블록 공중합체로 이루어지는 그룹 중에서 선택되는 1종 이상을 함유하는 것인 

것을 특징으로 하는 재오염 방지제.
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