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Warmelbertrager

Beschreibung

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft einen Warmeubertrager, insbesondere einen
Abgaswarmeubertrager oder einen Ladeluftkiihler, insbesondere fiir ein
10 Kraftfahrzeug, nach dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Stand der Technik

Abgaswarmeibertrager werden in Kraftfahrzeugen beispielsweise in so

15 genannten Abgasrickfuhrsystemen eingesetzt. Dabei wird das Abgas gekiihlt
und es kommt unter anderem dabei zu einer Reduzierung der bei der
Kraftstoffverbrennung entstehenden Schadstoffe und auch zu einem

geringeren Kraftstoffverbrauch.

20 Die DE 199 07 163 C2 offenbart einen Abgaswérmeibertrager mit an beiden
Enden in Rohrb&éden gehaltenen Rohren zur Fihrung eines Gases und mit
einem an die Rohrbdden anschlieBenden und die Rohre umschliefenden
Gehé&use zur Fuhrung eines flissigen Kihimittels. Dabei sind die Rohrbéden,
die Rohre und das Gehéause aus hitzebestdndigen austenitischen

25  Stahlblechen geformt. Die Rohre sind in die aus einem Blech gestanzten
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Rohrbéden eingeschweilt und das Gehause ist mit den Rohrbéden

verschweildt.

Die DE 10 2010 025 030 B4 offenbart einen Warmedlbertrager fir einen
Verbrennungsmotor, der beispielsweise zur Kihlung eines fir die
Abgasrickfiihrung bestimmten Abgasstroms eingesetzt werden soll. Der
Warmedibertrager weist hierbei ein aus zwei miteinander verbundenen
Tiefziehtdpfen gebildetes Grundrohr auf. Die beiden Enden des Grundrohrs
weisen jeweils einen Rohrboden auf, wobei die einzelnen Rohrbdden jeweils
einteiliger Bestandteil der Tiefziehtdpfe sind. Innerhalb des Grundrohrs
erstreckt sich zwischen den beiden Rohrb&den ein Rohrbindel.

Insbesondere die Art des bei der Fertigung der Warmeibertrager haufig
vorgenommenen Einschiebens und/oder Einpressens der als Rohrbéden
dienenden Tiefziehtépfe in Tiefziehrichtung fuhrt dazu, dass nicht die
komplette Lange des Grundrohrs bzw. des Gehauses des Warmelbertragers
als Warmeibertragungsbereich genutzt werden kann. Die im Grundrohr bzw.
im Geh&use des Warmeubertragers angeordneten abgasfiihrenden Rohre
sind jeweils um die Tiefziehhdhe kiirzer als das Grundrohr bzw. das Gehause
des Warmedlbertragers.

Darstellung der Erfindung, Aufgabe, Lésung, Vorteile

Es ist die Aufgabe der Erfindung, einen Warmeubertrager zu schaffen,
welcher gegeniiber dem Stand der Technik verbessert ist und eine héhere

Wiarmeubertragungsrate zur Verfiigung stelit.

Dies wird erreicht mit den Merkmalen von Anspruch 1.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung betrifft einen Warmeubertrager,
insbesondere einen Abgaswarmeibertrager oder einen Ladeluftkiihler far ein
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Kraftfahrzeug mit einem Gehause mit einer ersten Gehéuseseite und mit einer
der ersten Gehauseseite gegeniberliegenden zweiten Gehé&useseite und mit
einer Gehauseinnenwand und mit einer Gehauseauflenwand, wobei in dem
Gehause von einem Gas durchstrémbare Rohre angeordnet sind, welche
jewells ein erstes Rohrende und ein dem ersten Rohrende
gegenuberliegendes zweites Rohrende aufweisen, und mit einem im Bereich
der ersten Gehaduseseite angeordneten ersten Rohrboden, wobei der erste
Rohrboden eine Anzahl erster Durchfihrungséffnungen aufweist, welche von
den ersten Rohrenden durchragt werden, und mit einem im Bereich der
zweiten Gehéauseseite angeordneten zweiten Rohrboden, wobei der zweite
Rohrboden eine Anzahl zweiter Durchfihrungséffnungen aufweist, welche von
den zweiten Rohrenden durchragt werden, wobei der erste Rohrboden eine
erste Ebene bildet und der zweite Rohrboden eine zweite Ebene bildet, wobei
der erste Rohrboden einen umlaufenden und in einem ersten Winkel a von der
ersten Ebene hochgestellten ersten Rand aufweist und der zweite Rohrboden
einen umlaufenden und in einem zweiten Winkel § von der zweiten Ebene
hochgestellten zweiten Rand aufweist, wobei der erste Rand im Bereich der
ersten Gehauseseite mit der Gehduseinnenwand oder im Bereich der ersten
Gehéuseseite mit der GehauseauRenwand verbunden ist und/oder der zweite
Rand im Bereich der zweiten Geh&useseite mit der Gehauseinnenwand oder
im Bereich der zweiten Gehauseseite mit der GehauseaulRenwand verbunden
ist. Diese Konstruktionsform erlaubt in vorteilhafter Weise iiber die gesamte
Lange des Geh&uses eine effektive Warmetbertragung zwischen dem in den
Rohren gefiihrten Abgasstrom und einem innerhalb des Gehauses die Rohre
umstrémenden Kihlungsmittels. Dabei bedeutet das Durchragen, dass das
Rohr von einer Seite kommend in die Durchfithrungséffnung zumindest
eingreift und gegebenenfalls auf der gegenliberliegenden Seite wieder aus der
Durchfiihrungséffnung heraus tritt.

Bei einem vorteilhaften Ausfihrungsbeispiel des Warmeiibertragers weist der

erste Rand eine erste Kontakiseite und eine der ersten Kontaktseite
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gegeniberliegende zweite Kontaktseite auf, wobei die erste Kontaktseite im
Bereich der ersten Gehauseseite mit der Gehéuseinnenwand verbunden ist
oder die zweite Kontaktseite im Bereich der ersten Gehduseseite mit der

Gehauseaullenwand verbunden ist.

Es ist darGiber hinaus vorteilhaft, wenn der Warmetbertrager am zweiten Rand
eine erste Kontaktflache und eine der ersten Kontaktflache gegeniberliegende
zweite Kontaktfldche aufweist, wobei die erste Kontaktflache im Bereich der
zweiten Gehauseseite mit der Gehduseinnenwand verbunden ist oder die
zweite Kontaktflache im Bereich der zweiten Gehauseseite mit der
Gehé&useaullenwand verbunden ist. In vorteilhafter Weise kénnen so die
Rohrbéden mit dem Gehaduse verbunden werden, ohne dass der erste Rand
oder der zweite Rand den fiir die Warmeubertragung zur Verfiigung
stehenden Raum reduzieren.

Eine weitere Ausfuhrungsform des Warmeubertragers sieht vor, dass die
Rohre im Wesentlichen in Langsrichtung parallel nebeneinanderliegend
angeordnet sind, derart, dass zwischen den Rohren von einem Kihimittel
durchstrébmbare Spaite ausgebildet sind. Durch die Variation der Spalttiefe
lasst sich das Verhaltnis von Abgasmenge und Warmeubertragungsleistung
variieren.

Bei einem weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsbeispiel des Warmeubertragers
sind die erste Kontaktseite und/oder die zweite Kontaktseite und/oder die erste
Kontakiflache und/oder die zweite Kontaktflache mit der Gehauseinnenwand
und/oder der Geh&useaulenwand mit einem Lot verbunden. Dies erleichtert

die Herstellung des Warmeubertragers in einem Kassettier- und Létverfahren.

Bei einem besonders vorteilhaften Ausfiihrungsbeispiel des
Warmeilbertragers sind die erste Kontaktseite und/oder die zweite

Kontaktseite und/oder die erste Kontaktflache und/oder die zweite
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Kontaktflache mit der Gehduseinnenwand und/oder der Gehduseaufenwand
im Wesentlichen stoffschllissig verbunden. Dadurch wird eine besonders feste
Verbindung zwischen den Rohrbéden und dem Gehduse méglich, welche die
Druckbeaufschlagung wéhrend des Betriebs des Warmeibertragers

erleichtert.

Bei einer weiteren Ausfilhrungsform des Warmeibertragers sind die ersten
Rohrenden im Bereich der ersten Durchfiihrungséffnungen mit dem ersten
Rohrboden durch ein Lot verbunden und die zweiten Rohrenden sind im
Bereich der zweiten Durchfuhrungséffnungen mit dem zweiten Rohrboden
durch ein Lot verbunden. Auch hierdurch wird die Herstellung des
Warmeiibertragers durch ein Kassettier- und Létverfahren vereinfacht.

Ein vorteilhaftes Ausfuhrungsbeispiel des Warmeubertragers sieht vor, dass
die ersten Durchfiihrungséffnungen und/oder die zweiten
Durchfahrungsdffnungen jeweils Durchzuge aufweisen, durch welche die
ersten Rohrenden und/oder die zweiten Rohrenden hindurchragen. Hierdurch
wird die Fertigung erheblich vereinfacht und eine hthere Stabilitat des
Warmelbertragers im Bereich der ersten Gehaduseseite und der zweiten

Gehéduseseite erreicht.

Bei einer zusétzlichen Ausfihrungsform des Warmeibertragers weist das
Gehause eine Einlassoffnung fir eine Kihimittelzufuhr und/oder eine

Auslassoffnung fur eine Kuhimittelabfuhr auf.

Bei weiteren Ausfilhrungsbeispielen des Warmeiibertragers sind die Rohre als
Flachrohre ausgebildet und/oder zwischen den Rohren sind
Turbulenzeinlagen und/oder Abstandshalter und/oder Wellrippen angeordnet
und/oder die Rohre weisen eine im Wesentlichen glatte Oberflache und/oder

einen im Wesentlichen kreisrunden Querschnitt auf.
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Bei einem besonders vorteilhaften Ausfuhrungsbeispiel des
Warmeibertragers ist im Bereich des Gehauses ein Bypass-Kanal
angeordnet. Dies erlaubt die Steuerung der Abgasmenge, welche durch den
Warmeiibertragungsbereich des Warmeubertragers geleitet wird.

Eine weitere Ausfithrungsform des Warmedlbertragers sieht vor, dass der
erste Rohrboden und der zweite Rohrboden in einem Tiefziehverfahren
hergestelit sind. Dies ist ein besonders kosteneffizientes

Herstellungsverfahren fiir die Rohrbéden.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind durch die nachfolgende

Figurenbeschreibung und durch die Unteranspriiche beschrieben.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Nachstehend wird die Erfindung auf der Grundlage zumindest eines
Ausfiithrungsbeispiels anhand der Zeichnungen néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische seitliche Ansicht eines

erfindungsgemaflen Warmedlbertragers,

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des Warmelbertragers

geman Figur 1,

Fig. 3 eine schematische Detailansicht eines Teils des

Warmeibertragers gemal Figur 1,

Fig. 4 eine schematische Detailansicht eines weiteren Teils des
Warmeibertragers gemaR Figur 1,
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Fig. 5 eine schematische seitliche Ansicht eines weiteren

Ausfuhrungsbeispiels eines Warmeubertragers,

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht des Warmeuibertragers
gemal Figur 5,

Fig. 7 eine schematische Detailansicht eines Teils des
Warmeubertragers gemaR Figur 5, und

Fig. 8 eine schematische Detailansicht eines weiteren Teils des
Warmeudbertragers gemaf Figur 5.

Bevorzugte Ausfihrung der Erfindung

Die Figuren 1 und 2 zeigen ein Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemaRen
Warmeubertragers 1. Der Warmeulbertrager 1 ist beispielhaft als
Abgaswéarmeiibertrager in einem Abgasriickfihrsystem eines Kraftfahrzeugs
angeordnet. Alternativ kann der Warmetbertrager 1 auch als ein
Ladeluftklihler in einem Abgasrickfiihrsystem eines Kraftfahrzeugs
angeordnet sein. Darliber hinaus kann der Warmeibertrager 1 auch

anderweitig angeordnet sein.

Der Warmelbertrager 1 weist ein Gehause 2 auf. Das Gehéuse 2 ist im
Wesentlichen als eine Art rohrférmiger Mantelkérper, beispielsweise aus
Stahlblech, ausgebildet und weist eine Gehauseinnenwand 5 und eine

GehéduseauRenwand 6 auf.

Endseitig weist das Geh&use 2 eine erste Gehduseseite 3 und eine der ersten
Gehauseseite 3 gegenuberliegende endseitige, zweite Gehaduseseite 4 auf.
Umfangsseitig weist das Gehause 2 eine Einlasséffnung 21 und eine nicht
dargestellte Auslasséffnung auf. Uber die Einlassoffnung 21 und die
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Auslass6ffnung ist ein im Wesentlichen von der Gehauseinnenwand 5
abgegrenzter Geh&duseinnenraum mit einem Kihimittelkreislauf
fluidverbunden. Dabei strémt ein im Wesentlichen fliissiges Kithimittel durch
die Einlasséffnung 21 in den Geh&useinnenraum hinein und durch die
Auslassodffnung aus dem Geh&useinnenraum hinaus,

Im Bereich des Gehauseinnenraums sind eine Anzahl Rohre 7 parallel
zueinander und parallel zur Langsrichtung des Gehauses 2 angeordnet. Die
Rohre 7 weisen ein erstes Rohrende 8 auf, welches im Bereich der ersten
Gehauseseite 3 angeordnet ist und ein zweites Rohrende 9, welches im
Bereich der zweiten Geh&useseite 4 angeordnet ist. Die Rohre 7 sind
beispielhaft als Flachrohre ausgebildet. In alternativen Ausfihrungsformen
kénnen die Rohre 7 auch einen im Wesentlichen kreisrunden Querschnitt

aufweisen.

Im Bereich der ersten Geh&useseite 3 ist ein erster Rohrboden 10 im
Wesentlichen senkrecht zur Langsachse des Gehauses 2 angeordnet. Der
erste Rohrboden 10 weist eine Anzahl vertikal zur Langsrichtung des
Gehauses 2 angeordneter erster Durchfiihrungséffnungen 11 auf, die von den

ersten Rohrenden 8 durchragt werden.

Im Bereich der zweiten Geh&useseite 4 ist ein zweiter Rohrboden 12 im
Wesentlichen senkrecht zur Ldngsachse des Gehauses 2 angeordnet. Der
zweite Rohrboden 12 weist eine Anzahl vertikal zur Langsrichtung des
Gehauses 2 angeordneter zweiter Durchfiihrungsdffnungen 13 auf, die von

den zweiten Rohrenden 9 durchragt werden.

Die ersten Durchfiihrungséffnungen 11 und die zweiten
Durchfuhrungséffnungen 13 kdnnen Durchziige aufweisen. Die ersten
Rohrenden 8 kénnen im Bereich der ersten Durchfiihrungséffnungen 11 mit

dem ersten Rohrboden 10 verittet sein. Die zweiten Rohrenden 9 konnen im
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Bereich der zweiten Durchfiihrungséffnungen 13 mit dem zweiten Rohrboden

12 verlétet sein.

Durch die Rohre 7 strémt beispielsweise ein Abgasstrom, der von der
Brennkraftmaschine des Kraftfahrzeuges ausgestofen wird. Der Abgasstrom
stromt beispielsweise im Bereich der ersten Rohrenden 8 in die Rohre 7 hinein
und im Bereich der zweiten Rohrenden 9 aus den Rchren 7 hinaus und wird

anschlieBend einem Ansaugtrakt der Brennkraftmaschine zugefiihrt.

Die Rohre 7 sind derart beabstandet zueinander angeordnet, dass zwischen
ihnen Spalte 20 angeordnet sind. Die Spalte 20 werden von dem Kihimittel
durchstrémt. Die Rohre 7 werden von dem Kithimittel umstromt. Dabei wird
vom Abgas Warme auf das Kuhimittel Gibertragen und das Abgas durch das
Kihlmittel zumindest teilweise gekihilt.

In Ausfuhrungsbeispielen, in denen der Warmelbertrager 1 als Ladeluftkiihler
ausgebildet ist, strémt durch die Rohre 7 Ladeluft und wird durch das
Kihimittel gekinhit.

Die Rohre 7 weisen eine Oberflache auf, auf welcher in dem in den Figuren 1
und 2 dargestellten Ausfilhrungsbeispiel Abstandshalter 22 angeordnet sind.
In alternativen Ausfihrungsbeispielen kénnen auf der Oberflache der Rohre 7
und/oder zwischen den Rohren 7 im Bereich der Spalte 20 auch
Turbulenzeinlagen und/oder Wellrippen angeordnet sein. In den Figuren 5 und
6 ist ein Ausfuhrungsbeispiel des Warmeiibertragers 1 dargestellt, welcher
Rohre 107 mit einer glatten Oberflache 123 aufweist.

Der erste Rohrboden 10 bildet in dem in den Figuren 1 und 2 dargesteliten
Ausfuohrungsbeispiel im Bereich der ersten Gehauseseite 3 eine senkrecht zur

Langsrichtung des Gehauses 2 angeordnete erste Ebene. Der erste
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Rohrboden 10 weist einen umlaufenden und in einem ersten Winkel a von der

ersten Ebene hochgesteliten ersten Rand 14 auf.

Eine detaillierte Darstellung des ersten Rands 14 des in den Figuren 1 und 2
dargesteliten Ausfihrungsbeispiels des Warmeiibertrager 1 ist in der
Abbildung 3 dargestelit. Der erste Rand 14 weist eine erste Kontaktseite 16
und eine der ersten Kontaktseite 16 gegeniberliegende zweite Kontaktseite
17 auf. Die erste Kontakiseite 16 ist im Bereich der ersten Geh&useseite 3 mit
der Gehauseinnenwand 5 verbunden. Dabei kénnen die erste Kontaktseite 16
und die Gehduseinnenwand 5 insbesondere mit einem Lot und/oder
stoffschliissig verbunden sein. Der Ubersichtlichkeit halber sind die erste
Kontaktseite 16 und die Gehauseinnenwand 5 sowie die Rohre 7 und der

erste Rohrboden 10 zueinander beabstandet dargestelit.

Der zweite Rohrboden 12 bildet in dem in den Figuren 1 und 2 dargesteliten
Ausfihrungsbeispiel im Bereich der zweiten Gehauseseite 4 eine senkrecht
zur Langsrichtung des Gehauses 2 angeordnete zweite Ebene. Der zweite
Rohrboden 12 weist einen umlaufenden und in einem ersten Winkel 8 von der
zweiten Ebene hochgestellten zweiten Rand 15 auf.

Eine detaillierte Darstellung des zweiten Rands 15 des in den Figuren 1 und 2
dargestellten Ausfihrungsbeispiels des Warmeibertragers 1 ist in der
Abbildung 4 dargestelit. Der zweite Rand 15 weist eine erste Kontaktflache 18
und eine der ersten Kontaktflache 18 gegeniberliegende zweite Kontaktfliche
19 auf. Die erste Kontaktflache 18 ist im Bereich der zweiten Gehauseseite 4
mit der Gehauseinnenwand 5 verbunden. Dabei kénnen die erste
Kontakifliche 18 und die Gehauseinnenwand 5 insbesondere mit einem Lot
und/oder stoffschliissig verbunden sein. Der Ubersichtlichkeit halber sind die
erste Kontaktfliche 18 und die Gehauseinnenwand 5 sowie die Rohre 7 und
der zweite Rohrboden 12 zueinander beabstandet dargestellit.
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Die Figuren 5 und 8 zeigen ein weiteres Ausflhrungsbeispiel eines
erfindungsgemalen Warmeilibertragers 101. Der Warmeibertrager 101 ist
beispielhaft als Abgaswarmeubertrager in einem Abgasruckfihrsystem eines
Kraftfahrzeugs angeordnet. Alternativ kann der Warmeubertrager 101 auch als
ein Ladeluftkiihler innerhalb eines Abgasrickfihrsystems eines Kraftfahrzeugs
angeordnet sein. Dariber hinaus kann der Warmeibertrager 101 auch

anderweitig angeordnet sein.

Der Wéarmeibertrager 101 weist ein Gehduse 102 auf. Das Gehduse 102 ist
im Wesentlichen als eine Art rohrférmiger Mantelkdrper, beispielsweise aus
Stahlblech, ausgebildet und weist eine Gehauseinnenwand 105 und eine
Geh&useaullenwand 106 auf.

Endseitig weist das Geh&use 102 eine erste Geh&useseite 103 und eine der
ersten Gehauseseite 103 gegeniberliegende endseitige, zweite Geh&useseite
104 auf. Umfangsseitig weist das Gehause 102 eine Einlassdffnung 121 und
eine nicht dargestellte Auslasséffnung auf. Uber die Einlasséffnung 121 und
die Auslassdffnung ist ein im Wesentlichen von der Geh&auseinnenwand 105
abgegrenzter Gehauseinnenraum mit einem Kihimittelkreislauf
fluidverbunden. Dabei stromt ein im Wesentlichen flissiges KihImittel durch
die Einlassoffnung 121 in den Gehduseinnenraum hinein und durch die

Auslassoéffnung aus dem Gehauseinnenraum hinaus.

Im Bereich des Geh&useinnenraums sind eine Anzahl Rohre 107 parallel
zueinander und parallel zur Langsrichtung des Gehauses 102 angeordnet. Die
Rohre 107 weisen ein erstes Rohrende 108 auf, welches im Bereich der
ersten Gehaduseseite 103 angeordnet ist und ein zweites Rohrende 109,
welches im Bereich der zweiten Gehduseseite 104 angeordnet ist. Die Rohre
107 sind beispielhaft als Flachrohre ausgebildet. in alternativen
Ausfiihrungsformen kénnen die Rohre auch einen im Wesentlichen

kreisrunden Querschnitt aufweisen.
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Im Bereich der ersten Geh&duseseite 103 ist ein erster Rohrboden 110 im
Wesentlichen senkrecht zur Langsachse des Geh&uses 102 angeordnet. Der
erste Rohrboden 110 weist eine Anzahl vertikal zur Langsrichtung des
Geh&uses 102 angeordneter erster Durchfithrungséffnungen 111 auf, die von
den ersten Rohrenden 108 durchragt werden. Im Bereich der zweiten
Gehéauseseite 104 ist ein zweiter Rohrboden 112 im Wesentlichen senkrecht
zur Langsachse des Gehduses 102 angeordnet. Der zweite Rohrboden 112
weist eine Anzahl vertikal zur Langsrichtung des Gehéauses 102 angeordneter
zweiter Durchfihrungséffnungen 113 auf, die von den zweiten Rohrenden 109

durchragt werden.

Die ersten Durchfuhrungséffnungen 111 und die zweiten
Durchfiihrungsdffnungen 113 kénnen Durchziige aufweisen. Die ersten
Rohrenden 108 kénnen im Bereich der ersten Durchfihrungsoffnungen 111
mit dem ersten Rohrboden 110 verlétet sein. Die zweiten Rohrenden 109
kénnen im Bereich der zweiten Durchfihrungséffnungen 113 mit dem zweiten
Rohrboden 112 verlétet sein.

Durch die Rohre 107 strémt beispielsweise ein Abgasstrom, der von der
Brennkraftmaschine des Kraftfahrzeuges ausgestoRen wird. Der Abgasstrom
stromt beispielsweise im Bereich der ersten Rohrenden 108 in die Rohre 107
hinein und im Bereich der zweiten Rohrenden 109 aus den Rohren 107 hinaus
und wird anschlieend einem Ansaugtrakt der Brennkraftmaschine zugefiihrt.

Die Rohre 107 sind derart beabstandet zueinander angeordnet, dass
zwischen ihnen Spalte 120 angeordnet sind. Die Spalte 120 werden von dem
Kuhimittel durchstrdmt. Die Rohre 107 werden von dem Kiihimittel umstrémt.
Dabei wird vom Abgas Warme auf das Kiihimittel iibertragen und das Abgas
durch das Kiuhimittel zumindest teilweise gekiihlt.
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In Ausfuhrungsbeispielen, in denen der Warmelbertrager 101 als
Ladeluftkithler ausgebildet ist, strdmt durch die Rohre 107 Ladeluft und wird
durch das Kihimittel gekiihlt.

Die Rohre 107 weisen eine glatte Oberflache 123 auf. In alternativen
Ausfuhrungsformen kdénnen auf der Oberflache der Rohre 107 Abstandshalter
angeordnet sein und/cder es kénnen auf der Oberfldche der Rohre 107
und/oder zwischen den Rohren 107 im Bereich der Spalte 120
Turbulenzeinlagen und/oder Wellrippen angeordnet sein.

Der erste Rohrboden 110 bildet in dem in den Figuren 5 und 6 dargestellten
Ausfuhrungsbeispiel im Bereich der ersten Geh#useseite 103 eine senkrecht
zur Langsrichtung des Gehauses 102 angeordnete erste Ebene. Der erste
Rohrboden 110 weist einen umlaufenden und in einem ersten Winkel o von
der ersten Ebene hochgestellten ersten Rand 114 auf.

Eine detaillierte Darstellung des ersten Rands 114 des in den Figuren 5 und 6
dargestellten Ausfihrungsbeispiels des Warmeubertragers 101 ist in der
Abbildung 7 dargestelit. Der erste Rand 114 weist eine erste Kontaktseite 116
und eine der ersten Kontaktseite 116 gegeniberliegende zweite Kontaktseite
117 auf. Die zweite Kontakiseite 117 ist im Bereich der ersten Gehauseseite
103 mit der Gehduseaullenwand 106 verbunden. Dabei kénnen die zweite
Kontaktseite 117 und die Gehauseaullenwand 106 insbesondere mit einem
Lot und/oder stoffschlussig verbunden sein. Der Ubersichtlichkeit halber sind
die zweite Kontaktseite 117 und die GehduseauBenwand 106 sowie die Rohre

107 und der zweite Rohrboden 112 zueinander beabstandet dargestelit.

Der zweite Rohrboden 112 bildet in dem in den Figuren 5 und 6 dargestellten
Ausfuhrungsbeispiel im Bereich der zweiten Gehauseseite 104 eine senkrecht
zur Langsrichtung des Gehauses 102 angeordnete zweite Ebene. Der zweite
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Rohrboden 112 weist einen umlaufenden und in einem ersten Winkel 8 von

der zweiten Ebene hochgestellten zweiten Rand 115 auf.

Eine detaillierte Darstellung des zweiten Rands 115 des in den Figuren 5 und
6 dargesteliten Ausfuhrungsbeispiels des Warmeiibertragers 101 ist in der
Abbildung 8 dargestellt. Der zweite Rand 115 weist eine erste Kontaktflache
118 und eine der ersten Kontaktfliche 118 gegeniiberliegende zweite
Kontaktflache 119 auf. Die zweite Kontaktflache 119 ist im Bereich der zweiten
Gehé&useseite 104 mit der GehduseauBenwand 106 verbunden. Dabei kénnen
die zweite Kontaktflache 119 und die GehduseaulRenwand 106 insbesondere
mit einem Lot und/oder stoffschliissig verbunden sein. Der Ubersichtlichkeit
halber sind die zweite Kontaktfliche 119 und die Gehauseaulfenwand 106
sowie die Rohre 107 und der zweite Rohrboden 112 zueinander beabstandet
dargestellt.

Die in den Figuren 1, 2, 5 und 6 dargestellten Ausfiihrungsbeispiele weisen
dariber hinaus einen umlaufenden Flansch 24 oder einen umlaufenden
Flansch 124 auf.

Die in den Figuren 1, 2, § und 6 dargestellten Rohrb&éden 10, 12, 110 und 112
kénnen insbesondere als Tiefziehtopfe gefertigt sein.
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Patentanspriiche

Warmeubertrager (1, 101), insbesondere Abgaswéarmeibertrager oder
Ladeluftkiihler fir ein Kraftfahrzeug, mit einem Gehause (2, 102) mit
einer ersten Gehauseseite (3, 103) und mit einer der ersten
Gehauseseite (3, 103) gegeniberliegenden zweiten Gehauseseite (4,
104) und mit einer Geh&useinnenwand (5, 105) und mit einer
Gehduseaullenwand (6, 106), wobei in dem Gehause (2, 102) von
einem Gas durchstrémbare Rohre (7, 107) angeordnet sind, welche
jeweils ein erstes Rohrende (8, 108) und ein dem ersten Rohrende (8,
108) gegeniberliegendes zweites Rohrende (9, 109) aufweisen, und
mit einem im Bereich der ersten Geh&useseite (3, 103) angeordneten
ersten Rohrboden (10, 110), wobei der erste Rohrboden (10, 110) eine
Anzahl erster Durchfiihrungsoffnungen (11, 111) aufweist, welche von
den ersten Rohrenden (8, 108) durchragt werden, und mit einem im
Bereich der zweiten Gehauseseite (4, 104) angeordneten zweiten
Rohrboden (12, 112), wobei der zweite Rohrboden (12, 112) eine
Anzahl zweiter Durchfihrungsoffnungen (13, 113) aufweist, welche von
den zweiten Rohrenden (9, 109) durchragt werden, wobei der erste
Rohrboden (10, 110) eine erste Ebene bildet und der zweite Rohrboden
(12, 112) eine zweite Ebene bildet, wobei der erste Rohrboden (10,
110) einen umlaufenden und in einem ersten Winkel (a) von der ersten
Ebene hochgesteliten ersten Rand (14, 114) aufweist und der zweite
Rohrboden (12, 112) einen umlaufenden und in einem zweiten Winkel
(B) von der zweiten Ebene hochgestellten zweiten Rand (15, 115)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Rand (14, 114) im
Bereich der ersten Geh&useseite (3, 103) mit der Gehduseinnenwand
(5, 105) oder im Bereich der ersten Gehauseseite (3, 103) mit der
Gehauseaullenwand (6, 106) verbunden ist und/oder der zweite Rand

(15, 115) im Bereich der zweiten Gehauseseite (4, 104) mit der
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Gehauseinnenwand (5, 105) oder im Bereich der zweiten Geh3useseite
(4, 104) mit der GehauseaulRenwand (6, 106) verbunden ist.

. Warmeubertrager (1, 101) nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass der erste Rand (14, 114) eine erste
Kontaktseite (16, 116) und eine der ersten Kontaktseite (16, 116)
gegenuberliegende zweite Kontaktseite (17, 117) aufweist, wobei die
erste Kontaktseite (16, 116) im Bereich der ersten Gehaduseseite (3,
103) mit der Gehauseinnenwand (5, 105) verbunden ist oder die zweite
Kontaktseite (17, 117) im Bereich der ersten Gehauseseite (3, 103) mit
der Gehauseauenwand (6, 106) verbunden ist.

. Warmeubertrager (1, 101) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass der zweite Rand (15, 115) eine erste
Kontaktfliche (18, 118) und eine der ersten Kontaktflache (18, 118)
gegeniberliegende zweite Kontaktflache (19, 119) aufweist, wobei die
erste Kontaktflache (18, 118) im Bereich der zweiten Gehauseseite (4,
104) mit der Geh&useinnenwand (5, 105) verbunden ist oder die zweite
Kontaktflache (19, 118) im Bereich der zweiten Gehduseseite (4, 104)
mit der GehduseaulBenwand (6, 106) verbunden ist.

. Warmeubertrager (1, 101) nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch

gekennzeichnet, dass die Rohre (7, 107) im Wesentlichen in
Langsrichtung parallel nebeneinanderliegend angeordnet sind, derart,
dass zwischen den Rohren (7, 107) von einem Kihimittel
durchstrémbare Spalte (20, 120) ausgebildet sind.

. Warmedubertrager (1, 101) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass die erste Kontaktseite (16, 116) und/oder die
zweite Kontaktseite (17, 117) und/oder die erste Kontaktflache (18,
118) und/oder die zweite Kontaktflache (19, 119) mit der
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Gehdauseinnenwand (5, 105) und/oder der Gehéduseaulenwand (6,
106) mittels Léten oder mittels Schweiflen verbunden sind.

. Warmelbertrager (1, 101) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass die erste Kontaktseite (16, 116) und/oder die
zweite Kontaktseite (17, 117) und/oder die erste Kontaktflache (18,
118) und/oder die zweite Kontaktflache (19, 119) mit der
Gehauseinnenwand (5, 105) und/oder der GehauseauRenwand (6,
106) im Wesentlichen stoffschliissig verbunden sind.

. Waéarmeubertrager (1, 101) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Rohrenden (8, 108) im
Bereich der ersten Durchfuhrungséffnungen (11, 111) mit dem ersten
Rohrboden (10, 110) durch Léten oder Schweien verbunden sind und
die zweiten Rohrenden (8, 109) im Bereich der zweiten
Durchfuhrungséffnungen (13, 113) mit dem zweiten Rohrboden (12,
112) durch Léten oder Schweiflen verbunden sind.

. Warmeubertrager (1, 101) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Durchfiihrungséffnungen
(11, 111) und/oder die zweiten Durchfihrungsoéffnungen (13, 113)
jeweils Durchziige aufweisen, durch welche die ersten Rohrenden (8,
108) und/oder die zweiten Rohrenden (9, 109) hindurchragen.

. Wérmeubertrager (1, 101) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (2, 102) eine
Einlassoffnung (21, 121) fir eine Kihimittelzufuhr und/oder eine
Auslasséffnung fur eine Kihimittelabfuhr aufweist.

10. Warmeubertrager (1, 101) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Rohre (7, 107) als Flachrohre
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ausgebildet sind und/oder zwischen den Rohren (7, 107)
Turbulenzeinlagen und/oder Abstandshalter (22) und/oder Wellrippen
angeordnet sind und/oder die Rohre (7, 107) eine im Wesentlichen
glatte Oberflache (123) und/oder einen im Wesentlichen kreisrunden
Querschnitt aufweisen.

11.Warmelbertrager (1, 101) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Rohrboden (10, 110)
und/oder der zweite Rohrboden (12, 112) in einem Tiefziehverfahren
hergestelit sind.

12.Warmedbertrager (1, 101) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich des Gehéuses (2, 102) ein
Bypass-Kanal angeordnet ist.
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Zusammenfassung

Wérmeibertrager

Die Erfindung betrifft einen Warmeibertrager (1, 101), insbesondere einen
Abgaswarmeubertrager oder einen Ladeluftkihler fur ein Kraftfahrzeug, mit
einem Gehause (2, 102) mit einer ersten Gehauseseite (3, 103) und mit einer
der ersten Gehauseseite (3, 103) gegeniberliegenden zweiten Gehauseseite
(4, 104) und mit einer Gehauseinnenwand (5, 105) und mit einer Gehause-
aullenwand (6, 106), wobei in dem Gehé&use (2, 102) von einem Gas
durchstréombare Rohre (7, 107) angeordnet sind, welche jeweils ein erstes
Rohrende (8, 108) und ein dem ersten Rohrende (8, 108) gegenuberliegendes
zweites Rohrende (9, 109) aufweisen, und mit einem im Bereich der ersten
Gehéuseseite (3, 103) angeordneten ersten Rohrboden (10, 110), wobei der
erste Rohrboden (10, 110) eine Anzahl erster Durchfohrungséffnungen (11,
111) aufweist, welche von den ersten Rohrenden (8, 108) durchragt werden,
und mit einem im Bereich der zweiten Gehauseseite (4, 104) angeordneten
zweiten Rohrboden (12, 112), wobei der zweite Rohrboden (12, 112) eine
Anzahl| zweiter Durchfihrungséffnungen (13, 113) aufweist, welche von den
zweiten Rohrenden (9, 109) durchragt werden, wobei der erste Rohrboden
(10, 110) eine erste Ebene bildet und der zweite Rohrboden (12, 112) eine
zweite Ebene bildet, wobei der erste Rohrboden (10, 110) einen umlaufenden
und in einem ersten Winkel (a) von der ersten Ebene hochgestellten ersten
Rand (14, 114) aufweist und der zweite Rohrboden (12, 112) einen
umlaufenden und in einem zweiten Winkel (B) von der zweiten Ebene
hochgestellten zweiten Rand (15, 115) aufweist, wobei der erste Rand (14,
114) im Bereich der ersten Gehauseseite (3, 103) mit der Geh&useinnenwand
(5, 105) oder im Bereich der ersten Gehauseseite (3, 103) mit der
GehduseauBenwand (6, 106) verbunden ist und/oder der zweite Rand (15,
115) im Bereich der zweiten Gehduseseite (4, 104) mit der Geh&use-



(32) JP 2017-3260 A 2017.1.5

innenwand (5, 105) oder im Bereich der zweiten Gehauseseite (4, 104) mit der
GehauseauBenwand (6, 106) verbunden ist.

(Fig. 1)
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