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Wirmepumpenanlage.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Warmepumpen-

anlage zur Gewinnung von Wirmeenergie hheren
Temperaturniveaus aus einer Wiarmequelle niederen Tem-
peraturniveaus zum Beheizen von Gebduden. Die Wirme-
pumpenanlage besitzt eine Wirmetauscheranordnung
grosser Leistungsfahigkeit, deren Grosse sich leicht dem
Bedarf anpassen lisst. Die Wirmetauscheranordnung be-
steht aus mehreren im Erdboden (1) verlegten von min-
destens einer gemeinsamen Kammer (2) aus strahlenfor-
mig ausgehenden ldngsunterteilten Wdrmetauschern (6),
deren Teilrdiume (8, 10) jeweils mit einem Zu- (16) und
einem Ablauf (18) fiir einen Wirmetriiger verbunden sind.
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1. Wiarmepumpenanlage zur Gewinnung von Wirmeener-
gie héheren Temperaturniveaus aus einer Warmequelle niede-
ren Temperaturniveaus zum Beheizen von Gebduden, mit ei-
ner im Erdboden verlegten Warmetauscheranordnung, ge-
kennzeichnet durch mehrere von mindestens einer gemeinsa-
men Kammer (2) aus strahlenférmig ausgehende ldngsunter-
teilte Wirmetauscher (6), deren Teilrdume (8, 10) jeweils mit
einem Zu- und einem Ablauf (16, 18) fiir einen Warmetréger
verbunden sind.

2. Wirmepumpenanlage nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Wirmetauscher jeweils aus einem Aus-
senrohr (8) und einem Innenrohr (10) bestehen.

3. Wirmepumpenanlage nach Anspruch 2, gekennzeich-
net durch eine im Erdboden (1) angeordnete, ausgekleidete
Kammer (2) und zwei in der Kammer (2) angeordnete jeweils
mit den Aussenrohren (8) und den Innenrohren (10) verbun-
dene Sammler (12, 14), die mit dem Zu- bzw. Ablauf (16, 18)
des Wirmetrigers verbunden sind.

4. Wirmepumpenanlage nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die einen Wérmetauscher (6)
fast waagerecht seitlich und die anderen schrig oder senk-
recht nach unten aus der Kammer (2) in den Erdboden (1) ge-
fiihrt sind.

5. Wirmepumpenanlage nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die fast waagrechten Wérmetauscher (6)
unterhalb der moglichen Frostgrenze im Erdboden (1) ange-
ordnet sind.

6. Wirmepumpenanlage nach einem der Anspriiche 2 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenrohre (10) mit einer
Isolierung (11) umgekleidet bis nahe an die verschlossenen
Enden der Aussenrohre (8) gefiihrt sind, und dass die Aussen-
rohre (8) mit dem Sammler (12) fiir Zulauf des Warmetrégers
und die Innenrohre (10) mit dem Sammler (14) fiir Ablauf des
Wirmetrigers verbunden sind.

7. Wirmepumpenanlage nach einem der Anspriiche 1 bis
6, gekennzeichnet durch Absperrschieber (9) in den Verbin-
dungsleitungen zwischen den Sammlern (12, 14) und den die
Wirmetauscher (6) bildenden Aussen- bzw. Innenrohren (8,
10). :
" 8. Verfahren zum Herstellen der Wirmepumpenanlage
nach einem der Anspriiche 1 bis 7, gekennzeichnet durch die
Verwendung eines Rammbohrgerites mit einem Nachzieh-
rohr, das sich unter seitlicher Verdringung und Verdichtung
ins Erdreich bohrt, das Nachziehrohr einzieht und danach
durch das Nachziehrohr, das als Aussenrohr des Wiarmetau-
schers in der Bohrung verbleibt, herausgezogen wird.

Die Erfindung betrifft eine Wirmepumpenanlage zur Ge-
winnung von Warmeenergie hoheren Temperaturniveaus aus
einer Wirmequelle niederen Temperaturniveaus zum Behei-
zen von Gebiuden, mit einer im Erdboden verlegten Wirme-
tauscheranordnung.

Bei bekannten Wirmepumpenanlagen wird Warme da-
durch gewonnen, dass im Erdboden ein Netz von Rohr-
schlangen verlegt wird. Zu diesem Zweck muss der Erdboden
zunfchst abgetragen und nach Verlegen des Rohrschlangen-
netzes wieder aufgefiillt werden. Auf diese Weise lassen sich
die Rohrschlangen nur in geringen Tiefen verlegen, da ein
Abtragen des Erdbodens bis zu grosseren Tiefen sehr unwirt-

schaftlich ist. Da andererseits die Frostgrenze in Mitteleuropa

bis etwa 1 m Tiefe reicht, steht gerade in der Jahreszeit, in der
am meisten Wirme benétigt wird, nur wenig Erdwirme zur
Verfiigung und daher die Wiarmepumpenanlage entweder
nicht zur volligen Wirmeversorgung ausreicht, oder aber sehr

2

grosse Grundstiickfldchen fiir das Rohrschlangennetz erfor-
derlich sind. .

Ausgehend von der Uberlegung, dass die Gewinnung von
Wirme aus tieferen Erdschichten mit einem starken Grund-

5 wasserstrom die Moglichkeit bietet, auch in der kalten Jahres-
zeit geniigend Wirme aus dem Erdboden zu gewinnen, liegt
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Wirmepumpenan-
lage der eingangs erwdhnten Art mit einer Wirmetauscheran-
ordnung grosser Leistungsfahigkeit zu schaffen, die einfach

10 im Aufbau ist und sich einfach herstellen und deren Grosse
sich leicht dem Bedarf anpassen ldsst.

Geldst wird diese Aufgabe durch mehrere von mindestens
einer gemeinsamen Kammer aus strahlenformig ausgehende
langsunterteilte Warmetauscher, deren Teilrdume jeweils mit

15 einem Zu- und einem Ablauf fiir einen Wirmetréiger verbun-
den sind. Derartige Wirmetauscher lassen sich als Rohre ein-
zeln leicht so weit in den Erdboden eintreiben, wie es notig ist
und benétigen an der Stelle, an der sie mit Zu- und Ablauf fiir
den Wirmetrdger verbunden sind, nur wenig Platz, da sie sich

20 an dieser Stelle sehr eng zusammenfiihren lassen. Dennoch

gestatten sie dadurch, dass sie strahlenformig auseinanderlau-
fen, aus einem sehr grossen Erdvolumen Wirme zu gewinnen.

Hinzu kommt die grosse Eintauchtiefe der Rohre von bis zu

10 m.

Vorteilhafterweise ist die Kammer im Erdboden angeord-
net und wirmeisoliert. In der Kammer konnen sich jeweils
mit den Teilriumen der Rohre verbundene Sammiler fiir den
Zu- bzw. Ablauf des Wirmetrigers befinden. Auf diese Weise
braucht sich oberhalb des Erdbodens keinerlei Bauwerk oder
30 mit der Wiirmetauscheranordnung verbundenes Gerét zu be-

finden, so dass sich die Warmepumpenanlage besonders fiir
Girten von Einfamilienhdusern eignet.

Um ein moglichst grosses Erdvolumen ausnutzen zu kon-
nen, konnen die einen Wirmetauscher fast waagerecht seitlich

35 und die anderen schriig bzw. senkrecht nach unten aus der

Kammer in den Erdboden gefiihrt sein, wobei die fast waage-
rechten Wirmetauscher unterhalb der moglichen Frostgrenze
angeordnet werden sollten.

Um den Wirmeaustausch bei konzentrischen Rohren

40 ausschliesslich auf den sich im Aussenrohr befindenden Wir-
metriger und den Erdboden zu beschrénken, ist es vorteil-
haft, ein Innenrohr mit einer Isolierung zu umkleiden und bis
nahe an das verschlossene Ende eines Aussenrohres zu filhren
und die Aussenrohre mit dem Sammler fiir Zulauf des Wir-

45 metrigers und die Innenrohre mit dem Sammler fiir Ablauf
des Wirmetrégers zu verbinden.

Fiir den Fall einer auftretenden Undichtigkeit eines Wir-
metauschers befinden sich in den Verbindungsleitungen zwi-
schen den Sammlern und den Wérmetauschern Absperr-

s0 schieber.

Fin besonders einfaches und kostengiinstiges Verfahren
zum Herstellen der Wirmepumpenanlage nach der Erfindung
besteht in der Verwendung eines Rammbohrgerites mit
Nachziehrohr. Ein solches Rammbohrgerit kann innerhalb

55 der Kammer angesetzt werden und Kanile in beliebiger Rich-
tung in das Erdreich einbringen. Da die Kanéle dadurch ent-
stehen, dass das Erdreich von dem Rammbohrgerit ver-
driingt und verdichtet wird, ergeben sich Kanéle mit stabiler
Wandung, in die sich die Warmetauscher als Rohre einschie-

60 ben lassen. Das Rammbohrgerit kann jedoch auch mit einem

Nachziehrohr versehen sein. Nachdem eine geniigende Léinge

eingezogen ist, wird das Rammbohrgerit durch das Nach-
ziehrohr herausgezogen, das dann als Aussenrohr des Wr-
metauschers fungiert.

Ein derartiges selbstgetriebenes Rammbohrgerit ist z.B.
durch die DE-OS 2 634 066 bekannt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der
Zeichnung dargestellten Ausfithrungsbeispiels des ndheren er-
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l4utert. Die Zeichnung zeigt einen schematischen Querschnitt  fuhrleitung 16 des Warmetréigers verbunden, wihrend die In-
durch die Bodenkammer und die Warmetauscher einer War-  nenrohre 10 {iber entsprechende Absperrschieber 9 mit einem
mepumpenanlage. Sammler 14 fiir eine Abflussleitung 18 des Warmetrégers ver-

Im Erdboden 1 befindet sich eine Kammer 2 mit Winden  bunden sind. Die Temperatur des Warmetrégers in der Lei-
4, von der aus Wéarmetauscher 6 strahlenformig im Erdboden s tung 16 liegt aufgrund des Warmeentzugs in der Warmepum-
1 abgehen. Je nach Bedarf kann die Anzahl der einzelnen penanlage niedriger als die Temperatur im Erdboden 1, so
Wirmetauscher 6 gedindert werden, und diese kénnen sowohl  dass der Warmetrdger dem Erdboden 1 Wirme entzieht und
fast waagerecht seitlich durch die Wand 4 der Kammer 2 hin-  erwédrmt durch die Leitung 18 der Warmepumpe zugefiihrt
durch in den Erdboden 1 hineingetrieben werden, als auch wird. In der Warmepumpe wird die dem Erdboden 1 entzoge-
schrig oder senkrecht nach unten. Wichtig ist bei der Anord- 10ne Wirme auf ein fiir Heizzwecke geeignetes Temperaturni-
nung der Wirmetauscher 6, dass auch die fast waagerecht ver-  veau gebracht.

laufenden Wirmetauscher 6 unterhalb der Frostgrenze ver- Die Absperrschieber 9 dienen dazu, einzelne Warmetau-
laufen. Die Liange der Warmetauscher 6 hingt von dem er- scher 6 vom Kreislauf abzutrennen, falls in einem Wérmetau-
rechneten Warmebedarf und von der Bodenbeschaffenheit scher 6 Undichtigkeiten auftreten.
ab. 15 Zweckmdssigerweise werden die Aussenrohre 8 mittels ei-
Jeder einzelne Wirmetauscher 6 besteht aus einem Aus- nes Rammbohrgerits in den Erdboden 1 eingezogen. Die
senrohr 8 und einem Innenrohr 10. Das Innenrohr 10 ist mit Rohre 8 sind dabei mit dem Rammbohrgerit verbunden und
einer Isolierung 11 umkleidet, um einen Wirmeaustausch werden auf diese Weise in die von dem Rammbohrgerit her-
zwischen dem im Aussenrohr 8 zufliessenden kalten Wirme-  gestellte Erdbohrung eingezogen. Das Rammbohrgerit wird
trdger und dem durch das Innenrohr 10 abfliessenden er- 20 schliesslich durch das Nachziehrohr hindurch zuriickgezogen,
wirmten Warmetrdger zu vermeiden. Die Aussenrohre 8 sind ~ das dann unmittelbar als Aussenrohr 8 eines Warmetauschers
tiber Absperrschieber 9 mit einem Sammler 12 fiir eine Zu- 6 verwendbar ist.

C 1 Blatt Zeichnungen
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