A

F 10020933458

B 11) KUULUTUSJULKAISU
(B « )UTLAGGNINGSSKRIFT 93345

CUDY Dritontti mydanetly
Patont maddelat 27 C3 122
(51) Kv.1k.5 - Int.c1.5
C 03B 23/035

SUOMI-FINLAND (21) patenttihakemus - Patentansskning 915115
(F|) (22) Hakemispdivd - Anstkningsdag 30.10.91
(24) Alkupiivi - Lopdag 30.10.9
Patentti- ja rekisterihallitus (41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig 01.05.92

Patent- och registerstyrelsen  (44) Nihtviksipanon ja kuul.julkaisun pvm. -
Ansdkan utlagd och utl.skriften publicerad 15.12.94

(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet
31.10.90 DE 4034600 P

(71) Hakija - SBkande

1. Saint-Gobain Vitrage International, "Les Miroirs", 18, avenue d'Alsace, 92400 Courbevoie,
France, (FR)

(72) Keksijd - Uppfinnare

1. Kuster, Hans-Werner, Schervierstrasse 20, 5100 Aachen, BRD, (DE)
2. Diederen, Werner, Vogelsang 7, 5120 Herzogenrath, BRD, (DE)
3. Kahlen, Werner, Hundforterbenden 32, 5120 Herzogenrath, BRD, (DE)

(74) Asiamies - Ombud: Berggren Oy Ab
(54) Keksinndn nimitys - Uppfinningens bendmning

Lasilevyjen kuperruslaite
Anordning for bombering av glasskivor

(56) Viitejulkaisut - Anférda publikationer

(57) Tiivistelmd - Sammandrag

Keksinté koskee lasilevyn (12) kuperrus-
laitetta, joka lasilevy kuumennetaan vaaka-
asennossa kuperruslampdtilaan, kohotetaan ja
pidetddn pneumaattisesti ylemmidn siirtoeli-
men alaspdin olevaa kosketuspintaa vasten.
Keksinnén mukaan siirtoelimen lasin kanssa
kosketuksissa oleva pinta muodostetaan
kiredstd, kudosta tai punosta olevasta
kankaasta (10, 17, 24), joka on vapaasti
pingotettuna ainakin lasilevyn kanssa koske-
tuksissa olevan pinnan keskiosassa ja val-
mistettu korkeita 1l3mp&tiloja Kkestdvistd
kuiduista. Pneumattinen voima tekee mah-
dolliseksi muunnella kangasta ja antaa lasi-
levyyn vastakuperrus, joka kompensoi mydhem-
min tapahtuvat, epdtoivotut kuperrukset.



Uppfinningen avser en anordning fér bom-
bering av glasskivor (12), vilka upphettas i
horisontalt lige till bomberingstemperatur,
h&js upp och hdlls pneumatiskt mot nedre
kontaktytan av ett &vre overfdringsorgan.
Enligt wuppfinningen bildas ©verfdrings-
organets yta som dr i kontakt med glaset av
ett spdnt tyg (10, 17, 24) av vivnad eller
tress, vilket tyg &r fritt spant &tminstone
i mellersta delen av ytan som 4r i kontakt
med glasskivan och #r tillverkat av fiber
som t&l héga temperaturer. Pneumatiska
kraften m8jliggdér en formning av tyget och
givandet av en motbombering &t glasskivan,

vilken bombering kompenserar senare skeende
icke-bnskade bomberingar.
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Lasilevyjen kuperruslaite - Anordning fér bombering av

1

glasskivor

Esilld oleva keksintd koskee lasilevyjen kuperrusta ja sita
sovelletaan erityisesti autonlasien teolliseen valmistuk-
seen. Tarkemmin sanoen keksint® koskee sellaisia kuperrus-
laitteita, joissa lasilevy kuumennetaan kuperruslampoti-
laan, kuljetetaan vaakasuorassa asennossa, pysdytetddn
ylemmdn, alaspdin kddntyneen kosketuspinnan omaavan
siirtoelimen alle, kohotetaan ja asetetaan vasten t&mén
siirtoelimen kosketuspintaa pneumaattisin voimin ja laske-
taan sen jdlkeen rengasmaisen kehystyyppisen matalan ele-
mentin pdidlle.

Tdllaisia kuperruslaitteita kdytetddn erilaisten kuperrus-
menetelmien toimeenpanoon. Esimerkiksi patenteista EP-B-3
391 ja EP-B-5 506 tunnetun menetelmdn ollessa kyseessd
siirtoelin on yleensd imulevy, joka on tasainen tai omaa
kaarevuussdteen, joka on lasilevyyn haluttua kaarevuusséa-
dettd suurempi ja ldvistetty suurella mdardlld imuaukkoja.
Lasilevy imetddn t&l11d levylld, kohotetaan kuljettimen
yldpuolelle ja lasketaan sen jdlkeen rengasmaisen kuperrus-
kehyksen pddlle, missd se deformoituu oman painonsa sekd
putoamisesta johtuvan liike-energian vaikutuksesta.

Kun kyseessd ovat kuperrusmenetelmdt, jotka tunnetaan
patenteista FR-B-2 085 464 (tai sitd vastaavasta US-A-3
778 244) ja FR-A-2 027 901 (tai sitd vastaavasta US-A-3 607
187), kohotetaan lasilevy samaten imulla siirtoelimen tai
sen kehdn kautta, mutta lisdksi tédmd siirtoelin toimii
kuperruselimend, toisin sanoen sen kosketuspinta vastaa
olennaisesti lasilevylle annettavaa muotoa niin, etta
lasilevy muotoillaan lopullisesti tai ainakin esimuotoil-
laan silloin, kun se asetetaan t&dtd elementtid vasten.
Ndissd kuperrusmenetelmissd lasilevy lasketaan sitten
komplementtimuodon omaavan rengasmaisen kehyksen pddlle
mahdollisesti puristusvaiheen liittden lopullisen muodon
aikaansaamista varten.

Lisdksi tunnetaan patentista EP-B-169 770 (tai sitd vastaa-
vasta US-A-4 682 997) kuperrusmenetelmd, jonka mukaan lasi-
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levy kohotetaan ja asetetaan siirtoelintid vasten nousevalla
kuumalla kaasuvirralla. Tassa tapauksessa siirtoelimen muo-
dostaa tdysmetallinen kuperrusmuotti ilman lavistyksia.
Kuperrus toteutetaan puristamalla lasilevy saannonmukaista
siirtoelintd vasten nousevan kuuman kaasuvirran avulla. Ren-
gasmaisen kehyksen tyyppinen matala elementti vastaanottaa

kuperretun lasilevyn.

Kaikissa ndissa menetelmissa lasilevy siirretdin ylemmalta
elimeltd rengasmaiselle kehykselle, joka vie sen termisen
karkaisun tyyppiseen jaadhdytysasemaan, jossa lasilevyn mo-
lemmat p&&asialliset pinnat ja&dhdytet&ian voimakkaasti kar-
kaisupuhalluslaatikoitten kautta puhalletulla ilmalla. T&am&n
kuperrusasemasta karkaisuasemaan tapahtuvan siirron aikana
lasilevy on viela lampodtilassa, joka on sen deformaatiolam-
potilaa korkeampi, ja omaa t&st& johtuen taipumuksen defor-
moitua omasta painostaan, silla rengasmainen kehys kannattaa
ainocastaan lasilevyn keh&osaa. Lasilevyia ei ole madollista
siirtdsa umpinaiselle matalalle elimelle, joka estdisi jaah-
tymisen termisell&d karkaisulla ja/tai aiheuttaisi enemman
vaaraa merkkien jaamisesta. Tastad johtuen lasilevyn keski-
osaan tulee epatoivottava lisdkuperrus, joka useimmiten
luokitellaan kaksoiskuperrusvirheeksi. Tam& kaksoiskuperrus
on erityisen huomattava ensiksi mainitun kuperrusmenetelmén
yhteydess&a, missa lasilevyn deformoidaan pudotessa kumuloi-

tuneella liike-energialla.

Tadm&n epatoivotun ylimdaradisen deformaation syvyyden pienen-
tadmist&d varten on erityisesti ylla mainitussa patentissa
EP-B-3 391 ehdotettu vastakuperruksen antamista ylaelement-
tiin, joka vastakuperrus valittaisiin niin, ettd se kompen-
soi epatoivotun kaksolskuperruksen. Mutta kaytannossid kakso-
iskuperruksen suuruus ei ole taysin vakio, p&in vastoin se
voi vaihdella esimerkiksi lasilevyjen lampoétilan tai rengas-
maisen kehyksen p&d&ll& oloajan kaltaisten parametrien tai
muiden menetelm&dn liittyvien parametrien mukaan. Keraami-
siin aineksiin perustuvat vastakuperruksen omaavat ylaele-
mentit eivat mahdollista lainkaan s&&telyad valmistuksen ku-

luessa. Lis&ksi tarvittavan vastakuperruksen valinta tapah-
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tuu useimmiten tunnustelemalla, mika edellyttaa ylaelemen-
tin muodon useita korjauksia ja nostaa huomattavasti yla-
elementin hintaa, ja jopa sulkee pois ta&llaisten vastaku-

perrettujen yldelementtien k&yton kannattavuussyista.

Keksinndn tavoitteena on kuperruslaite k&sittaen ylemm&n
siirtoelimen, joka soveltuu antamaan lasilevyyn vastakuper-
ruksen, joka kompensoi kaksoiskuperruksen tyyppisen hairit-
sevan deformaation, joka tapahtuu rengasmaisen kehan tyyp-
pisella alaelementillsa, joka vie lasilevyt kohti seuraavaa
asemaa, erityisesti kohti termisellda karkaisulla tapahtuvaa

jaahdytysta.

Tassa tarkoituksessa keksintd esittaa lasilevyn kuperrus-
laitteen, joka lasi kuumennetaan vaakasuorassa asennossa
kuperruslampotilaan, kohotetaan ja pidet&8&n - pneumaattisin
voimin - vasten ylemmdn siirtoelimen kosketuspintaa, joka

on valmistettu kiredsta kudos- tai punoskankaasta ja va-
paasti pingotettu ainakin lasilevyn kanssa kosketuksissa
olevan pinnan keskiosassa, ja on valmistettu korkeita lampo-

tiloja kestdvista kuiduista.

Vapaasti jannitetty tarkoittaa, ettd ainakin alueella, missa
vastakuperruksen om maara ilmeta, kangas ei ole tuettu kaan-
topuolellaan. Kankaan tulee lisaksi levittyad joustavasti ha-
luttua vastakuperrusta vastaten. Tama vastakuperrus toteute-
taan automaattisesti imuvoiman avulla tai paineella, joka
asettaa lasilevyn kangasta vasten. Té&man vastakuperruksen
voimakkuus on riippuvainen kangastyypistd, sen joustavuudes-—
ta, sen kireydest&, paineen - tai alipaineen - tasosta,

sen pinnan koosta ja muodosta, missa kangas todellisuudessa

on vapaasti jannitetty.

Keksinnén erddssad aivan erityisen edullisessa suoritusmuo-
dossa kudotun tai punotun kankaan kireytt& voidaan s&adel-
14 siatslaitteella, mikd mahdollistaa kireytta lis&amalla

tai vAhentamalld vastakuperruksen muuntamisen helposti.
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Keksinnon muita yksityiskohtia Ja edullisia tunnusmerkkeija
kdy ilmi alla olevasta selityksests, jossa viitataan liit-

teend oleviin piirroksiin, jotka esittavat:

Kuvio 1 on ensimmiinen suoritusvariantti keksinnsén mukaises-

ta siirtoelimestd alhaaltapiin nahtyni.
Kuvio 2 on poikkileikkaus kuvion 1 tason II-II mukaan.

Kuvio 3 on toinen suoritusvariantti keksinnén mukaisesta

siirtoelimestid alhaaltapain nahtyna.
Kuvio 4 on poikkileikkaus kuvion 3 tason IV-IV mukaan.

Kuvio 5 on suoritusvariantti, jossa kankaan kireytta voi-

daan saatas.

Kuten kuvioista 1 ja 2 voidaan Yksityiskohtaisesti n&hda,
kdsittas siirtoelin metallirungon 1 ja pohjan 2. Rungon 1
sisdpuoclella olevasta kammiosta 3 voidaan paine poistaa imu-
laitteilla 4. Pohja 2 lavistet&an imuaukkojen 5 riveillsa.
Runkoa 1 kannattaa kiinnitys, joka mahdollistaa siirtoelimen
nousevat ja laskevat liikkeet niin, etta se s&ilyy koko ajan
vaakatasossa. Kiinnitysta seka liikkeita ohjaavaa mekanismia

el ole esitetty kuvion selkeyden vuoksi.

Tassa esimerkkina annetussa tapauksessa pohjan 2 muodostaa
keramiikkalevy. Tahan tarkoitukseen voidaan kayttaa tavano-
maisen kuperruslaitteen keramiikkalevyi, joka muotoillaan
uudelleen keksinndn mukaisesti lis&amalla muutamia elimii.
Tama pohja 2 voidaan valmistaa myss metallista, edullisimmin
korkean lampstilan kestavasta teriksesti. On merkille panta-
vaa, ettd tama lavistetty pohja ei ole aina valttamaton, ja
ettd kammio 3, josta paine on poistettu, voidaan tarpeen

tullen sulkea valittomasti kire&lla kankaalla.

Pohjan 2 p&aslle kiinnitet&an L-muotoisen poikkileikkauksen
omaava kehys 8, jonka p&ille metallikuiduista oleva kangas

10 kiristetdaan ja kiinnitet&&n tah&n kehykseen metallitan-
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goin 11. Kehyksen 8 tai kankaan 10 koko on téssa esitetyssa
tapauksessa sellainen, ett&4 kangas on joka suuntaan suurempi
kuin siirrettévat lasilevyt 12. Tasta johtuen kidsiteltavien

lasilevyjen koko pinta nojaa kankaan 10 joustavaan osuuteen.

Kankaan 10 muodostaa korkeaa lampétilaa kestavia teraskui-
tuja oleva kudos. Hyvia tuloksia on saatu kudelangoilla ja
loimilangoilla, jotka kummatkin koostuvat 2 - 4 yhteenkier-
retystd peruslangasta, kunkin peruslangan puolestaan ollessa
valmistettu kiertamalla 60 - 120 lapimitaltaan 5 - 20 mikro-
metrid olevaa peruslankaa. Kudoksen tiheys on 2 - 10 lankaa
senttimetri& kohden. Se on riittavasti ilmaa lapaiseva, niin
ettei se haittaa lasilevyn imemista. T&lla tavoin lasilevyn
12 koko pinta kuperretaan niin, etti se vastaa kudoksen 10
alapuolen ylipaineesta johtuvaa kudoksen deformaatiota.

Eras toinen suoritusmuoto havainnollistetaan kuvioissa 3

ja 4. Siirtolaite ké&sittaa samoin kuin edellisessa tapauk-
sessa metallirungon 1, pohjan 2, kammion 3 sek& imuelimia

4. Pohjan 2 alle kiinnitet&&n kuperrusmuotti 16, jonka muo-
dostaa keskiosastaan avoin kehys, jonka muoto vastaa muotoa,
joka halutaan antaa lasilevyyn. Kuperrusmuotti on kiinnitet-
tyna pohjaan 2 véalikekehykselld 15. Kuperrusmuotin 16 alas-
pain oleva pinta on leveydeltian joitakin senttimetreja.
Kuten kuviosta 4 voidaan tarkemmin nahda, kehys ei ole vaa-
kasuora vaan loivasti kalteva, kulman alfa sédilyessd sisa-
Pinnan ja ulkopinnan valilla. Tama kulma alfa vastaa suurin

piirtein kankaan 17 taipuessaan muodostamaa kulmaa.

Kangas 17 muodostetaan samoista peruskuiduista kuin edella
annetussa suoritusmuodossa. Kangas kiinniteta&an jalleen
valikekehykseen 15 tangoilla 18. Valikekehys 15 varustetaan
sarjalla aukkoja 19 niin, ettd kun lasilevy on kosketuksissa
kehyksen 16 paalle pingotettuun kankaaseen 17 ja sulkee tal-
l16in valikekehyksen 15 rajaaman kammion 20, ymp&ardiva kuuma
ilma voidaan ime& n&diden aukkojen 19 kautta imulaitteella

4. T&ten valtetd&dn kammiossa 20 alipainetasot, jotka olisi-
vat suurempia kuin haluttua vastakuperrusta varten tarvitta-

vat. T&ten kankaan kaarevuusside voidaan saitaid kankaan 17



10

15

20

25

93345

6

kireyden, imutason sek& aukkojen 19 koon (tai lukumasran)

mukaisesti.

Kuviossa 5 esitet&&n suoritusesimerkki eraasti siirtolait-
teesta kdsitt&en t&lld kertaa kiristyksen siatslaitteen,
joka tekee mahdolliseksi s&&at&s kankaan 25 kireys helposti.
Kuten edellisessa tapauksessa, siirtolaite muodostuu metal-
lirungosta 1, pohjasta 2 seka kehyksestd 23, jonka mucto
vastaa muotoa, joka lasilevyyn halutaan antaa, tamin kehyk-
sen 23 ollessa kiinnitetty pohjaan 2 vialikekehyksella 22.
Kangas 24 on té&ssa kiinnitettyn& kehyksen 23 alle, kankaan
24 ja kehyksen 23 ollessa kosketuksissa toisiinsa. Kangasta
24, joka on olennaisesti suorakulmainen omaten pysristykset
25 kaikissa neljassa kulmassa, pitavat paikallaan kaikilla
sivuilla metallitangot 26 ja 27. Kukin tanko 26, 27 kiinni-
tetddn naihin kahteen &aaripadhin tuilla 28, jotka ovat yh-
distettyina pohjaan 2, kiinnityksen jattdessa vapausasteen
niin, etta tanko voidaan siirt&i kohtisuoraan pituuteensa
ndhden. Kaksi koukkua 29 kiinnitet&&n kuhunkin tankoon 26,
27 kankaan 24 vastakkaiselle puolelle. Nama koukut 29 ovat
kiinte&ssad yhteydess&a lierism&isiin kappaleisiin 30, jotka
on asennettu pydrimisliikkeeseen epikeskojen akselien ympa-
rille, rotaatioakselien ollessa kiinnitetyt pohjaan 2. Kun
epédkeskot 30 saatetaan pydrimi&n, muunnetaan tallsin kiin-
nitystankojen 26, 27 sijaintia ja niin muodoin kankaan pin-
gotusta. Kuviossa 5 esitetyssad suoritusesimerkissa kankaan
nelja sivua ovat kiinnitetyt tankoihin, joiden sijaintia
voidaan muuntaa. On myds mahdollista jarjestaa tallainen

S&84t06 ainoastaan kankaan kahteen vierekkiiseen sivuun.
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Patenttivaatimukset

1. Kuperruslaite lasilevylle (12), joka kuumennetaan vaa-
ka-asennossa kuperruslampstilaan, kohotetaan ja pidetiin
pneumaattisesti vasten ylemmd&n siirtoelimen alaspain suun-
tautunutta kosketuspintaa, tunnettu siitia, etta
mainittu kosketuspinta muodostetaan kireasta, kudosta tai
punosta olevasta kankaasta (10, 17, 24) pingotettuna vapaas-
til ainakin lasilevyn kanssa kosketuksissa olevan pinnan kes-
kiosassa ja valmistettuna korkeita lampostiloja kestavista

kuiduista.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t-
t u siiti, etta kangas (10, 17, 24) valmistetaan korkeita
lampotiloja kest&vaa terastd olevista kuiduista.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, +t u n-
netttu siitad, ettd kangas (10) pingotetaan kehyksen (8)
padlle, joka kehys rajaa pinnan, joka on kasiteltavia lasi-

levyj&a suurempi.

4, Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, t u n-
nettu siitd, ettd kangas (17, 24) pingotetaan kehyksen
(16, 23) paalle, jonka kehyksen ymparysmuotti vastaa kasi-
teltavien lasilevyjen ymparysta.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t unne t-
t u siit&, ettd kehyksen (16, 23) reuna kiinnitet&an poh-
jaan (2) valikekehyksella (15, 22).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, t unne t-

t u siita, etta valikekehys (15) varustetaan aukoin (19).

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 6 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd kangas (24) kiinnitet#dan sia-
dettavan kiristyslaitteen avulla.
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8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t unne t-

t u siitd, ettd kiristyslaite kasittdaa ainakin yhden
kiinnitystangon (26, 27), joka on siirrettavissa kohtisuo-
raan pituuteensa nahden ja pingottaa kankaan (24) yhdelta
puolelta, ja sen pitavat paikallaan koukut (29), jotka on
kytketty lieridmaisiin kappaleisiin (30), jotka on asen-
nettu pyorimddn epakeskojen akselien ymparille ja joiden
pyorimisliike mahdollistaa pingotuksen muuntelun.

Patentkrav

1. Anordning fér bombering av en glasskiva (12), som
upphettas i horisontalt ldge till bomberingstemperatur,
hdjs upp och hdlls pneumatiskt mot en neddt riktad kon-
taktyta av ett &vre Sverfdringsorgan, k d nnet e c k-
n ad av att ndmnda kontaktyta bildas av ett spant tyg
(10, 17, 24) av vavnad eller tress, vilket tyg ar fritt
spant dtminstone i mellersta delen av ytan som ar i kon-
takt med glasskivan och &r tillverkat av fibrer som tdl
héga temperaturer.

2. Anordning enligt patentkrav 1, kannetec k-
nad av att tyget (10, 17, 24) tillverkas av stdlfibrer
som tdl hdga temperaturer.

3. Anordning enligt patentkrav 1 eller 2, k a nn e-
t ecknad av att tyget (10) spanns Over en ram (8),
som avgransar en yta som ar stdrre an de glasskivor som
behandlas.

4. Anordning enligt patentkrav 1 eller 2, k ann e-

t ecknad av att tyget (17, 24) spanns over en ram

(16, 23), vars periferi motsvarar formen av glasskivorna
som behandlas.

5. Anordning enligt patentkrav 4, kannetec k-
nad av att ramens (16, 23) kant fadsts vid bottnen (2)
medelst en distansram (15, 22).

45
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6. Anordning enligt patentkrav 5, k dnnetec k-
nad av att distansramen (15) forses med &ppningar (19).

7. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1 - 6,
kdannetecknad av att tyget (24) fasts i en jus-

terbar atspanningsanordning.

8. Anordning enligt patentkrav 7, k4 nnetec k-

n a d av att atspadnningsanordningen omfattar minst en
fasthdllningsstdng (26, 27) som ar fdrskjutbar transver-
salt till dess langsriktning och spanner tyget (24) vid en
kant, och som fasthdlls med krokar (29) som griper i cy-
lindriska stycken (30), som dr anordnade att rotera om-
kring excentriska axlar och vars rotation mdjliggdr modi-
fiering av dtspanningen.
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