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Zawor suwakowy

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest zaw6r suwakowy przeznaczony do stosowa-
nia w uktadach hydraulicznych jako zawdr réznicowy, przelewowy lub wibrator ciénienia.

Stan techniki. Znane s3 zawory przelewowe grzybkowe, kulkowe i suwakowe. Znane s3
réwniez zawory réznicowe dziatajgce na zasadzie suwaka o réznych §rednicach bez sprezyny lub z
suwakiem o jednej $rednicy i sprezyng. Zawory te spetniajg swe funkcje oddzielnie. Zawor przele-
wowy nie pracuje jako zawor réznicowy, a zawor réznicowy przewaznie nie pracuje jako zawor
przelewowy. Zawory réznicowe z suwakiem o jednej $rednicy i spr¢zyna moga pracowaé jako
przelewowe, jednakze ich dokladno$¢ dziatania jest gorsza. Budowa ich jest skomplikowana i
drogie wykonanie.

_Istota wynalazku. Istot¢ wynalazku stanowia promieniowe otwory przeptywowe w cz¢sci
suwaka o mniejszej Srednicy, laczace zewnetrzng powierzchni¢ walcowg z wydrazeniem wewng-
trznym, @ tym samym kanat przelotowy z kanalem przelewowym. Komory w korpusie po obu
stronach suwaka potaczone sa kanatem, ktdry przystonigty jest pltytka posiadajaca ksztalt okragty z
wystgpami na obwodzie i otworem w $rodku, dociskang do gniazda spr¢zyng srubowa. Otwory
przeptywowe laczace kanal przelotowy z kanatem przelewowym w kolejnych wykonaniach znaj-
duja si¢ w wytoczeniu, ktore taczy si¢ powierzchnig stozkowa z zewnetrzng powierzchnig walcowg
suwaka albo posiadaja ksztatt podiuznej szczeliny wzgledem osi suwaka albo stanowig rzedy
matych otworé6w umieszczonych w podtuinych wglebieniach wzdhuz osi suwaka.

Objasnienie rysunku. Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przykladzie wykonania na
rysunkach, na ktérych fig. 1 przedstawia zawdr suwakowy w przekroju podtuznym, fig. 2 zawér
suwakowy w przekroju podtuznym w ptaszczyZnie prostopadtej do ptaszczyzny przekrojufig. 1, fig.
3 suwak z promieniowymi otworami przeptywowymi, fig. 4 suwak z otworami przepltywowymi
znajdujacymi si¢ w wytoczeniu, fig. 5 suwak z otworami przeptywowymi w ksztalcie podtuznej
szczeliny, fig. 6 suwak z otworami przeptywowymi w podtuznym wglebieniu, fig. 7 ptytke.

Przyktady wykonania wynalazku. Zaw6r suwakowy skiada si¢ z korpusu 1, w ktoérego otwor
wzdhuzny z jednej strony wkrecona jest przylaczka 2 posiadajgca otwoér, ktéry stanowi kanat
przelewowy 13. Wewnatrz otworu wzdtuznego umieszczony jest suwak 3 dociskany sprezyna 4 do
oporowej powierzchni piercieniowej 17, ktdra zdrugiej strony opiera si¢ o dno korka 5 zamykaja-
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cego otwér w korpusie 1 z drugiej strony. Powierzchnia czotowa korka § stanowi oporowa
powierzchni¢ pierécieniowa 18. Otwor wzdiuzny, w ktérym umieszczony jest suwak 3 o dwéch
srednicach laczy si¢ z otworem poprzecznym, ktdry stanowi kanat przelotowy 11 poprzez wytocze-
nie 12 zakonczone krawegdzig 19. W otworze wzdluznym znajduja si¢ komory 8 i 9 polaczone
kanatem 10, w kt6rym umieszczona jest ptytka 6 dociskana do gniazda 14 sprezyng Srubowg 7.
Suwak 3 posiada wewnatrz wydrazenia wewngtrzne 26 i 27 potaczone otworem 16. W czgéci suwaka
o mnieszej Srednicy znajduja si¢ promieniowe otwory przeptywowe 1§ faczace zewngtrzng
powierzchni¢ walcowa z wydrazeniem wewngtrznym 26. W kolejnych wykonaniach otwory przep-
tywowe 20 umieszczone s3 w wytoczeniu 21 taczacym si¢ powierzchnig stozkowa 22 z zewngtrzng
powierzchnia walcowa. Otwory przeptywowe 23 wykonane sg w ksztalcie szczeliny wzdluz osi
suwaka 3. Otwory przeptywowe 25 umieszczone s3 w podtuznych wglebieniach 24 wzgledem osi
suwaka 3. Na obydwu S$rednicach suwaka 3 znajduja si¢ rowki uszczelniajace 28 i 29. Otwory
przeptywowe 18, 20, 23 i 25 posiadaja krawedZ robocza 30. Plytka 6 posiada ksztalt okragly z
wystgpami 31 na obwodzie i otworem 32 w $rodku.

Dziatanie. Kanat przelotowy 11 polaczony jest z galezig ukladu hydraulicznego o wyzszym
ci$nieniu, a kanat przelewowy 13 z gal¢zig o nizszym ci$nieniu lub zbiornikiem oleju. Pod wplywem
réznicy cisnieft w kanatach 11 i 13 dziatajacej na powierzchnig pier§cieniowa wynikajacg z réznicy
Srednic suwaka 3 powstaje sita dzialajgca na suwak w kierunku przeciwnym do sity nacisku
spre¢zyny Srubowej 4. W miar¢ wzrostu réznicy cisnienn wzrasta sita dzialajagca na suwak i w
momencie kiedy sita pochodzaca od rdznicy ci$nien przekroczy warto$¢ sily napigcia wstgpnego
sprezyny srubowej 4 nastapi przemieszczanie si¢ suwaka 3 w kierunku przeciwnym oddziatywania
sprezyny Srubowej 4, az do chwili kiedy krawgdz 19 wytoczenia 12 odstoni krawedz robocza 30
otworow przeptywowych 185, 20, 23 i 25. Wowczas nastapi otwarcie zaworu to znaczy polaczenie
kanatu przelotowego 11 z kanalem przelewowym 13 poprzez otwory przeptywowe 18§, 20, 23,251
wydrazenie wewngtrzne 26 suwaka 3. W miar¢ wzrostu natgzenia przeptywu suwak 3 bedzie sig
przemieszczat w dalszym ciggu do chwili kiedy nat¢Zenie przeptywu osiagnie warto$¢ nominalng.
Przy tym przeptywie zawor posiada nominalng réznic¢ cisnien pomig¢dzy ci$nieniem w kanale
przelotowym 11 i kanale przelewowym 13.

Przy dalszym wzro$cie przeptywu suwak 3 bgdzie si¢ przemieszczal w dalszym ciggu az do
chwili kiedy ptaszczyzna czotowa czgsci suwaka 3 o wigkszej Srednicy oprze si¢ o oporowa
powierzchnig pierscieniowa 18 korka 5. W tym zakresie przeplywow rdznica ci$nien pomiedzy
ci$nieniem w kanale przelotowym 11 i przeplywowym 13 zmienia si¢ nieznacznie. Dalsze zwi¢ksze-
nie przeptywu powoduje juz znaczny wzrost réznicy ci$nien.

Uksztattowanie otworéw pzeptywowych 15, 20, 23 i 25 ma wplyw na prace suwaka 3. Otwory
przeptywowe 20, 23 i 25 dajg w potaczeniu ze stabilizujacym dziataniem ptytki 6, statyczng pracg
suwaka 3. Owwory przeptywowe 15 daja pracg wibracyjna suwaka 3 niezaleznie od tego czy w
kanale 10 jest umieszczona ptytka 6 czy nie. Powoduje to wibracje ci$nienia w kanale przelotowym
11 i przelewowym 13 jezeli kanat przelewowy 13 nie jest potaczony ze zbiornikiem oleju. Wibracja
ci$nienia moze osigga¢ wartosci od zera w przypadku polaczenia kanatu przelewowego 13 ze
zbiornikiem do ci$nienia przewyzszajacego ci$nienie statyczne doprowadzone do kanatu przeloto-
wego 11 lub wartosci od ci$nienia statycznego w kanale przelewowym 13 odpowiadajacego -
ci$nieniu statycznemu w kanale przelotowym 11, do ci$nienia przewyzszajacego ci$nienie statyczne
w kanale przelotowym 11. Wibracyjne dziatanie otworéw przeptywowych 185 polega na tym, ze
powoduja brak réwnowagi potozenia suwaka 3.

Spowodowane to jest tym, Zze w momencie pojawienia si¢ ciSnienia w kanale przelotowym 11
wyzszego od ci$nienia otwarcia zaworu nastgpuje szybkie przemieszczanie si¢ suwaka w kierunku
korka § i odstonigcie przez krawgdz 19 otworéw przeptywowych 15. Powoduje to spadek ci$nienia
w kanale przelotowym 11 i szybkie przemieszczenie si¢ suwaka w kierunku przytaczki 2 i przysto-
nigcie przez krawgdz 19 otworéw przeptvwowych 15. Powoduje to ponowny wzrost cisnienia:
uderzenie hydrauliczne, ktore powoduje ponowne odrzucenie suwaka 3 w kierunku korka 5. Ruch
suwaka w obu kierunkach bgdzie odbywat si¢ ciagle i bedzie trwal do chwili zamknigcia doptywu
oleju do kanatu przelotowego 11. Oporowe powierzchnie pierscieniowe 17 i 18 otwér 16 daja |
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ttumienie hydrauliczne uderzen suwaka 3 w przytaczke 2 i korek § zabezpieczajac tvm samym
suwak 3 przed zniszczeniem.
, Stosowanie wynalazku. Zawor suwakowy wedtug wynalazku przeznaczony jest do stosowania
w ukfadach hydraulicznych zwlaszcza wewnatrz uktadéw do utrzymywania stalej réznicy ci$nien
pomi¢dzy dwoma galeziami hvdraulicznymi niezaleznie od ci$nienia zasilania jako zawor rézni-
cowy, jak rowniez do utrzymywania stalego ci$nienia w uktadach hydraulicznych jako zawor
przelewowy, a zwlaszcza tam gdzie zachodzi potrzeba stosunkowo doktadnego utrzymywania
ci$nienia czy réznicy cisniel. Moze by¢ réwniez stosowany jako wibrator ci$nienia w ukladach
hydraulicznych wibracyjnych, a zwlaszcza tam gdzie wymagana jest duza wibracja ci$nienia.

Zastrzezenia patentowe

1. Zawor suwakowy z suwakiem walcowym o dwdch r6znych $rednicach umieszczonym w
otworze korpusu odpowiednio o dwoch Srednicach, dociskanym spr¢zyna srubowg do oporowej
powicrzchni pierScieniowej korpusu,znamienny tym, ze cz¢$¢ suwaka o mniejszej Srednicy posiada
promieniowe otwory przeptywowe (15) laczace zewnetrzng powierzchni¢ walcowa z wydrazeniem
wewngetrznym (26), a tym samym kanat przelotowy (11) z kanalem przelewowym (13), natomiast
komory (8) i (9) w korpusie potaczone sa kanatem (10), ktry przystonigty jest ptytka (6), posiada-
Jaca ksztalt okragly z wystgpami (31) na obwodzie i otworem (32) w srodku, dociskang do gniazda
(14) spr¢zyna srubowa.(7).

2. Zawér suwakowy wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze otwory przeptywowe (20) laczace
kanat przelotowy (11) z kanatem przelewowym (13) znajduja si¢ w wytoczeniu (21), ktore taczy si¢
powierzchnia stozkowa (22) z zewnatrzng powierzchniag walcowa suwaka (3).

3. Zaw6r suwakowy wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze otwory przeptywowe (23) laczace
kanal przelotowy (11) z kanalem przelewowym (13), posiadaja ksztatt podtuznej szczeliny wzgle-
dem osi suwaka (3).

4. Zaw6r suwakowy wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze otwory przepltywowe (25) taczace
kanat przelotowy (11) z kanalem przelewowym (13), stanowia rzedy matych otworéw umieszczo-
nych w podtuznych wglebieniach (24) wzdtuz osi suwaka (3).
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