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(57) Abstract: Bearing arrangement for a steering shatt (10) of a motor
vehicle, having a bearing plate (12) which has an inversion (18) and, at the
bottom of said inversion, a bearing seat (14), in which a bearing (16) for the
steering shaft (10) is held in such a way that the steering shaft (10) runs
obliquely with respect to a plate plane (P) which is defined by the outer
edge of the inversion (18), and having an insert (28) which is made from
plastic, surrounds the steering shaft (10) and is fitted into the inversion (18),
characterized in that the inversion (18) has at least one section (24) with
walls which run at right angles with respect to the plate plane (P), and in
that the insert (28) has at least one disc (30, 32) which has a uniform
thickness and is fitted into the cross section of said section (24).

(57) Zusammenfassung: Lageranordnung fiir eine Lenkwelle (10) eines
Kraftfahrzeugs, mit einer Lagerplatte (12), die eine Einstiilpung (18) und am
Grund dieser Einstiilpung einen Lagersitz (14) aufweist, in dem ein Lager
(16) fiir die Lenkwelle (10) so gehalten ist, das die Lenkwelle (10) schrig zu
einer durch den dufleren Rand der Einstiilpung (18) definierten Plattencbene
(P) verlduft, und mit einem die Lenkwelle (10) umgebenden und in die
Einstiilpung (18) eingepassten Einsatz (28) aus Kunststoff dadurch
gekennzeichnet, dass die Einstiilpung (18) mindestens einen Abschnitt (24)
mit rechtwinklig zu der Plattenebene (P) verlaufenden Wénden aufweist und
dass der Einsatz (28) mindestens eine in den Querschnitt dieses Abschnitts
(24) eingepasste Scheibe (30, 32) mit einheitlicher Dicke aufweist.
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LAGERANORDNUNG FUR EINE LENKWELLE

Die Erfindung betrifft eine Lageranordnung fiir eine Lenkwelle eines Kraftfahrzeugs,
mit einer Lagerplatte, die eine Einstiilpung und am Grund dieser Einstiilpung einen La-
gersitz aufweist, in dem ein Lager fiir die Lenkwelle so gehalten ist, das die Lenkwelle
schriag zu einer durch den dufleren Rand der Einstiilpung definierten Plattenebene ver-
lduft, und mit einem die Lenkwelle umgebenden und in die Einstiilpung eingepassten

Finsatz aus Kunststoff,

Mit Hilfe einer solchen Lageranordnung wird die Lenkwelle eines Kraftfahrzeugs an
der Stelle gelagert, an der sie durch eine die Fahrgastzelle nach vorn abschliefende Ka-
rosseriewand hindurchtritt. Da die Lenkwelle schrig zur Plattenebene verlduft, hat die
Einstiilpung eine asymmetrische Gestalt, bisher zumeist die Gestalt eines schiefen Ke-
gelstumpfes. Der Einsatz aus Kunststoff hat den Zweck, die Ubertragung von Schall
und Vibrationen zu ddmpfen und wird bisher durch ein Formteil gebildet, das den durch

die Einstiilpung gebildeten Hohlraum nahezu vollstindig ausfiillt.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Lageranordnung zu schaffen, die sich einfach herstel-

len ldsst und dennoch gute schall- und vibrationsddmpfende Eigenschaften aufweist.

Diese Aufgabe wird gemdl einem Aspekt der Erfindung dadurch gelést, dass die Ein-
stiilpung mindestens einen Abschnitt mit rechtwinklig zu der Plattenebene verlaufenden
Wiénden aufweist und dass der Einsatz mindestens eine in den Querschnitt dieses Ab-

schnitts eingepasste Scheibe mit einheitlicher Dicke aufweist.

Der Einsatz braucht somit nicht mehr aufwendig in einem Formwerkzeug hergestellt zu
werden, sondern kann einfach durch die Scheibe gebildet werden, die sich mit der ge-
winschten Umrissform aus einer vorgefertigten Platte eines geeigneten Materials aus-

schneiden ldasst. Da somit das Kunststoffmaterial nicht formbar zu sein braucht, kann
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das Material im Hinblick auf die schall- und vibrationsddmpfenden Eigenschaften opti-
miert werden. Auf diese Weise werden die Herstellungskosten gesenkt, und zugleich

wird eine verbesserte Schallddmmung erreicht.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den

Unteranspriichen.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform besteht der Einsatz aus einem Schaumkunst-

stoff,

In eciner besonders bevorzugten Ausfiihrungsform wird der Einsatz durch mindestens
zwel iibereinander gestapelte Scheiben aus verschiedenen Kunststoffen gebildet, die
sich in ihren akustischen Eigenschaften unterscheiden, beispielsweise indem sie eine
unterschiedliche Dichte, eine unterschiedliche Porengréfle und/oder ein unterschiedli-
ches Elastizititsmodul aufweisen. Durch diese Verbundbauweise des Einsatzes wird
eine verbesserte Schallddmmung tiber einen groBeren Frequenzbereich erreicht, da die
unterschiedlichen Kunststoffmaterialien jeweils bei einer anderen Frequenz ihre maxi-

male Dampfungswirkung entfalten.

Gemif einem weiteren Aspekt der Erfindung weist der Einsatz mindestens zwei Lagen

auf, die jeweils durch eine Scheibe mit einheitlicher Dicke gebildet werden.

Es hat sich gezeigt, dass die schallddmmenden Eigenschaften der Lageranordnung nicht
verschlechtert, sondern eher noch verbessert werden, wenn der Einsatz nicht {iberall satt
an den schrig verlaufenden Wianden der Finstiillpung anliegt. Es konnen zwischen dem
Einsatz und der Innenfliche der Einstiilpung durchaus Freirdume verbleiben, sofern
diese nicht zu grof3 und/oder mindestens auf einer Seite durch das Material des Einsat-
zes abgeschlossen sind. Bei einem mehrlagigen Aufbau des Einsatzes kann deshalb die

Anpassung an die schiefe Form der Einstilpung auch dadurch erreicht werden, dass
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mehrere Scheiben tlibereinander gestapelt werden, deren Umfangsrinder so gegeneinan-
der versetzt sind, dass zumindest eine grobe Anpassung an die Form der Einstiilpung
erreicht wird. Auch in diesem Fall ist es moglich, den Einsatz kostengiinstig aus vorge-

fertigtem plattenformigen Material herzustellen.

Ebenso ist es moglich, einen Kanal fiir die schrdg durch den Einsatz verlaufenden
Lenkwelle dadurch zu bilden, dass die einzelnen Scheiben jeweils eine Bohrung auf-
weisen, die rechtwinklig zur Scheibenebene verlduft, wobei jedoch die Bohrungen der
einzelnen Scheiben so gegeneinander versetzt sind, dass sie zusammen einen Kanal mit

stufenférmig verlaufenden Winden fiir die Lenkwelle bilden.

GemiB einer vorteilhaften Weiterbildung kénnen die Scheiben nicht nur unterschiedli-
che Umrissformen und Bohrungen, sondern auch unterschiedliche Dicken haben, und
sic konnen insbesondere auch aus Materialen mit unterschiedlichen akustischen Eigen-

schaften bestehen.

Im folgenden werden Ausfiihrungsbeispicle der Erfindung anhand der Zeichnung niher

erldutert.
Es zeigen:
Fig. 1 einen Lingsschnitt einer erfindungsgeméifBen Lageranordnung;
Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer Lagerplatte und eines Lagers
der Lageranordnung gemif Fig. 1; und
Fig.3-5 Léangsschnitte durch Lageranordnungen gemif3 anderen Ausfiih-

rungsbeispielen.
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Die in Fig. 1 gezeigte Lageranordnung dient zur Lagerung einer Lenkwelle 10 und weist
eine Lagerplatte 12 aus Metall oder wahlweise auch aus Kunststoff auf, die von der
Lenkwelle 10 durchsetzt wird und einen Lagersitz 14 fiir ein Lager 16 bildet. An ihrem
dulleren Umfangsrand ist die Lagerplatte 12 eben, so dass sie eine Plattenebene P defi-
niert. Der Lagersitz 14 befindet sich jedoch am Grund einer Einstiilpung 18 der Lager-
platte, die aus der Plattenebene P heraustritt. AuBlerhalb des in der Plattenebene P lie-
genden duBleren Umfangsrandes der Einstiilpung 18 weist die Lagerplatte 12 mehrere
Befestigungslaschen 20 mit Schraubenlochern 22 auf, die er erlauben, die Lagerplatte

an einem nicht gezeigte Karosserieteil zu befestigen.

Die FEinstiilpung 18 gliedert sich in einen zylindrischen dufleren Abschnitt 24, dessen
Umfangswand rechtwinklig zur Plattenecbene P verlduft, und einen inneren Abschnitt
26, der sich in der Form eines schiefen Kegels zu dem Lagersitz 14 hin verjlingt. Der
Lagersitz 14 ist so gestaltet, dass er das Lager 16 in einer Position hélt, in der seine
Achse - und damit auch die Achse der Lenkwelle 10 - parallel zu der Achse des schiefen

Kegels verlduft und somit schriag zur Plattenebene P.

Das Innere der Einstiilpung 18 wird weitgehend von einem Einsatz 28 aus Kunststoff
ausgefiillt, der die schall- und vibrationsddmpfenden Eigenschaften der Lageranordnung
verbessert. In dem in Fig. 1 gezeigten Beispiel wird der Einsatz 28 durch zwei iiberein-
ander laminierte Scheiben 30, 32 aus Schaumkunststoffen gebildet, die sich in ihren
akustischen Eigenschaften, insbesondere in ihrer Dichte und ihrem Elastizitdtsmodul
unterscheiden. Wahlweise kénnen auch drei oder mehr Scheiben vorgesehen sein. Die
Scheiben kénnen miteinander verklebt sein oder einfach unverbunden in den zylindri-

schen Abschnitt 24 der Finstiilpung eingesteckt sein.

Schaumkunststoffe werden von den Herstellern tiblicherweise in der Form von Platten
unterschiedlicher Dicke ausgeliefert. Die Scheiben 30, 28 konnen einfach in der ge-

winschten Umrissform (in diesem Beispiel kreisformig) aus solchen Platten ausge-
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schnitten werden. Fiir die Herstellung des Einsatzes 28 ist es dann lediglich noch erfor-
derlich, in den Scheiben eine schriag verlaufende Bohrung 34 fiir die Lenkwelle zu bil-

den.

Bei der Lagerplatte 12, die in Fig. 2 in einer perspektivischen Ansicht gezeigt ist, kann

es sich beispielsweise um ein Zichteil aus Blech handeln.

Wahlweise kann der konische Teil der Einstiilpung 18, der in Fig. 1 nicht von den
Scheiben 30, 32 ausgefiillt wird, durch ein nicht gezeigtes Formteil aus Kunststoff (mit
relativ kleinem Volumen) ausgefiillt sein. In einer anderen Ausfithrungsform ist es auch
moglich, die Winde der Einstiilpung so zu formen, dass sie die Lenkwelle 10 verhilt-
nisméfBig eng umschlieBen, so dass auBlerhalb des zylindrischen Abschnitts 24 praktisch

kein Hohlraum in der Einstiilpung 18 verbleibt.

Die Bohrung 34 der Scheiben 30, 32 kann wahlweise eine Buchse aufnehmen, die von
der Lenkwelle 10 mit geringem Spiel durchlaufen wird oder reibungsarm am Unfang

der Lenkwelle anliegt.

Fig. 3 zeigt ein abgewandeltes Ausfiihrungsbeispiel, bei dem der Einsatz 28 nur durch

eine einzige Scheibe 30 aus Schaumstoff gebildet wird.

Andererseits zeigt Fig. 4 ein Ausfiihrungsbeispiel, bei dem der Einsatz 28 wieder aus
zwei Scheiben 30', 32" besteht, jedoch die Einstiilpung, hier mit 18" bezeichnet, keinen
zylindrischen Abschnitt aufweist, sondern insgesamt durch einen schiefen Kegelstumpf
gebildet wird. Die Anpassung des Einsatzes 28 an die schrigen Winde der Einstiilpung
wird in diesem Fall dadurch erreicht, dass die Scheiben 30" und 32' nicht kongruent
sind, sondern sich in ihren Durchmessern unterscheiden und so versetzt sind, dass sie
eine an die Innenkontur der Einstillpung 18 angepasste Stufenpyramide bilden. Zwar

bleiben in diesem Fall zwischen den Umfangsrindern der Scheiben und der Wand der



10

15

20

25

WO 2014/114543 PCT/EP2014/050740

Einstiilpung 18 gewisse Zwischenrdume, doch hat sich gezeigt, dass diese die schall-

ddmmenden Eigenschaften nicht beeintrdchtigen, sondern eher noch beglinstigen.

Wahlweise kénnen die Scheiben an den Ridndern auch schriag beschnitten sein, so dass
eine bessere Anpassung an die Form der Einstiilpung erreicht wird. Diese Anpassung
kann auch dadurch erreicht werden dass die Scheiben leicht in die Einstiilpung einge-

presst werden, so dass sich das kompressible Material an den Rdndern verformt.

Fig. 5 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel, bei dem die Einstiilpung 18' die gleiche Form hat
wie in Fig. 4 und der Finsatz 28 durch drei Scheiben 30, 32, 32" gebildet wird, die sich
nicht nur in ihrem Durchmesser unterscheiden, sondern auch unterschiedliche Dicken
haben. Dabei illustriert die Scheibe 32" auch die Méglichkeit, das einzelne der Scheiben
auf ihrem gesamten Umfang einen groBeren Abstand zur Wand der Einstillpung 18'

aufweisen konnen.

Die Lenkwelle 10 verlduft in diesem Beispiel durch Bohrungen 34, die rechtwinklig zur
Scheibenebene der jeweiligen Scheibe verlaufen, jedoch entsprechend der Schrigstel-

lung der Lenkwelle 10 gegeneinander versetzt sind.

Auch bei diesen Ausfiihrungsformen konnen die einzelnen Scheiben kostenglinstig aus
plattenformigen Ausgangsmaterialien hergestellt werden. Zwar weisen die Scheiben
insgesamt eine einheitliche Dicke auf, doch schlieBt dies nicht aus, dass die Scheiben
beim Einpressen in die Einstiilpung lokal komprimiert und dadurch etwas verformt

werden.

Wie bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel kénnen die Scheiben aus unter-
schiedlichen Materialien bestehen und somit unterschiedliche akustische Eigenschaften

aufweisen.
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Die Scheiben konnen miteinander verklebt oder verschweiBt sein oder wahlweise auch

lose aufeinander liegen.
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PATENTANSPRUCHE

L. Lageranordnung fiir eine Lenkwelle (10) eines Kraftfahrzeugs, mit einer Lager-
platte (12), die eine Einstiilpung (18) und am Grund dieser Einstiilpung einen Lagersitz
(14) aufweist, in dem ein Lager (16) fiir die Lenkwelle (10) so gehalten ist, das die
Lenkwelle (10) schrdg zu einer durch den &ufleren Rand der Einstiilpung (18) definier-
ten Plattenebene (P) verlduft, und mit einem die Lenkwelle (10) umgebenden und in die
Einstiilpung (18) eingepassten Einsatz (28) aus Kunststoff dadurch gekennzeichnet,
dass die Einstiilpung (18) mindestens einen Abschnitt (24) mit rechtwinklig zu der Plat-
tenebene (P) verlaufenden Winden aufweist und dass der Einsatz (28) mindestens eine
in den Querschnitt dieses Abschnitts (24) eingepasste Scheibe (30, 32) mit einheitlicher
Dicke aufweist.

2. Lageranordnung nach Anspruch 1, bei der der Einsatz (28) mindestens eine

Scheibe (30, 32) aus Schaumkunststoff aufweist.

3. Lageranordnung nach Anspruch 1 oder 2, bei der der Einsatz (28) durch einen

Stapel aus mindestens zwei Scheiben (30, 32) gebildet wird.

4. Lageranordnung nach Anspruch 3, bei der die Scheiben (30, 32) aus Kunststof-

fen mit unterschiedlichen akustischen Eigenschaften bestehen.

5. Lageranordnung fiir eine Lenkwelle (10) eines Kraftfahrzeugs, mit einer Lager-
platte (12), die eine Einstilpung (18; 18') und am Grund dieser Einstiilpung einen La-
gersitz (14) aufweist, in dem ein Lager (16) fiir die Lenkwelle (16) gehalten ist, und mit

einem die Lenkwelle (10) umgebenden und in die Einstiilpung (18; 18") cingepassten
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Einsatz (28) aus Kunststoff, dadurch gekennzeichnet, dass der Finsatz (28) mindestens
zweil Lagen aufweist, die jeweils durch eine Scheibe (30, 32; 30, 32'; 32") mit einheitli-
cher Dicke gebildet werden.

6. Lageranordnung nach Anspruch 5, bei der die Scheiben (30", 32', 32") sich in

ihrer Dicke voneinander unterscheiden.

7. Lageranordnung nach Anspruch 5 oder 6, bei der die Scheiben (30", 32'; 32") aus

Kunststoffen mit unterschiedlichen akustischen Eigenschaften bestehen.

8. Lageranordnung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, bei der die Scheiben (30,

32'; 32") eine Stufenpyramide bilden.
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