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Vyn4lez sa tyka spdsobu vyroby cyklo-
hexyltiolu zo sirovodika a cyklohexénu.

Cyklohexyltiol sa dé pripravit z cyklohe-
xanolu a sirovodika pri teplote 300° aZ 360
st. Celsia za pritomnosti kysli¢nika thoria.

Iny zo zndmych spdsobov je adicia siro-
vodika na cyklohexdn v roztoku pentdnu za
katalytického acinku fluorovodika. Z cyklo-
hexénu a sirnika fosforu vznikd pri teplote
200°C za pritomnosti vodnej pary mimo
ingch latok aj cykliohexyltiol. Modernejsie
spdsoby vyroby pouZivaji Lewisove komple-
Xy (BF3.H20) pri teplote 40° aZ 60 °C, pri-
padne chldroZelezitého ftalocyanmoveho
komplexu pri teplote okolo 20 °C.

Pri doteraz zndmych postupoch " vznika
vZdy vedla cyklohexyltiolu 20 aZ 40 % di-
cyklohexyldisulfidu a dalSich vedlajsich pro-
duktov. Konverzia cyklohexanolu, pripadne
cyklohexénu, je niZsia ako 80 %, prevadzko-
vé néklady sa tym zvySuji. Vedlaj¥i pro-
dukt syntézy, dicyklohexyldisulfid, sa ned&
ekonomicky priemyselne zuZitkovat.

Nevyhody doterajSich spdsobov riesi spd-
sob vyroby cyklohexyltiolu zo sirovodika a
cyklohexénu podla vynélezu. Jeho podstata
spodiva v tom, Ze sa kvapalny cyklohexén
a kvapalny sirovodik v moldrnom pomere
1:3 aZ 1:10, s vyhodou 1:4 aZ 1:8, predohre-
ji na teplotu 100° aZ 250 °C, s vyhodou 150

195786

st. Celsia, a potom sa podrobia vzajomnej
reakcii v trubkovom reaktore, naplnenom
nikelwolirdmovym katalyzdtorom na alumi-
ne, pri teplote 220° aZ 300 °C, s vyhodou 230°
aZz 250 °C, pri tlaku 10 aZ 50 MPa, s vyhodou
20 aZ 25 MPa, potom sa reakény produkt
expanduje do tlaku 1,5 aZ 2,5 MPa a ochla-
di po expanzii na teplotu 20° aZ 50°C, s vy-
hodou 30° aZ 40 °C pri¢om sa nezreagovany
sirovodik ochladi v oddelenom chladi¢i pri
tlaku 1,5 aZ 2,5 MPa na teplotu 10° aZ 30°C
a skvapalneny vracia do predohrievaca.

Vyhody spdsobu podla vynélezu spociva-
ji v tom, Ze vytaZok cyklohexyltiolu pri op-
timdlnych podmienkach dosahuje aZ 85 %,
v surovom produkte je menej ako 10 % mol
dicyklohexyldisulfidu, ktory sa nésledne
spracuje na cyklohexén, cyklohexyltiol a
iné latky a okolo 5 aZ 10 % zmesi cyklohe-
xénu, cyklohexdnu a benzénu. Cyklohexén,
vznikajici pri tepelnom Stiepeni dicyklohe-
xyldisulfidu, sa vracia do reaktora separét-
nym davkovacim zariadenim alebo sa zmie-
Sa s derstvym cyklohexénom a zreaguje v
rektore so sirovodikom na cyklohexyitiol.
- SpOsob podla vynélezu je dalej bliZ8ie po-
pisany na niekolkych prikladoch.

Priklad 1
Tlakovym c&erpadlom sa proti tlaku 20
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MPa davkovalo za hodinu 390 molov kva-
palného sirovodika. Druhym d&erpadlom sa
davkovalo za hodinu 78,0 mdlov cyklohexé-
nu. Oba pridy sa zmieSali a v tepelnom vy-
menniku sa ohriali na 195 °C. Ohriata zmes
sa viedla reaktorom plnenym Kkatalyzdtorom
Ni-W na alumine ohrievanym na 240 °C. Re-
aktor je 20 ml dlha tlakovd rarka o prie-
mere 50 mm. Za reaktorom sa zmes expan-
dovala cez redukény ventil do veZe plne-
nej raschigovymi kriZzkami. Na hlave veZe
bol umiestneny tepelny vymennik ohrievany
na 35 °C, ktory sluZil ako deflegméator. VeZa
-a tepelny vymennik bol prepojeny cez kon-
denzdtor (chladi¢ s chladiacou vodou 20
st. Celsia) so zdsobnikom kvapalného siro-
vodika.

Vo veZi, tepelnom vymenniku, kondenza-
tore a zdsobniku kvapalného sirovodika bol
tlak 1,92 MPa. Z péty veZe sa odtahovala za
hodinu zmes pozostdvajiica zo 64,6 moélov
cyklohexyltiolu, 3,9 mélov prednych frakcii
(2,9 moélov cyklohexdnu, 0,8 mélu. cyklohe-
xénu a 0,2 mélu benzénu) a 4,5 molov di-
cyklohexyldisulfidu, v ktorej bolo rozpuste-
né pri 150°C 7,9 mélov sirovodika. V kon-
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denzatore za tepelnym vymennikom konden-
zovalo a vracalo sa do zdsobnika kvapalné-
ho sirovodika 308 moélov sirovodika a 0,5
moélu prednych frakcii. VytaZok cyklohexyl-
tiolu poé&itany na cyklohexén bol 83,0 %
mol.. -

Priklaag 2

Vyroba cyklohexyltiolu ako v_priklade ¢.
1 s tym rozdielom, %e miesto cyklohexénu
sa dadvkovala zmes pozostdvajlica zo 78,0
moélov cyklohexénu a 4,0 mélov cyklohe-
xénu z tepelného rozkladu dicyklohexyldi-
sulfidu. Z p#ty veZe sa za hodinu odobera-
la zmes pozostdvajica zo 70,3 moélov cyklo-
hexyldisulfidu, v ktorej bolo pri 155 °C roz-
pustenych 7,9 molov sirovodika. VytaZok
cyklohexyltiolu pocitany na d&erstvy cyklo-
hexén bol 90,0 % mol.

Oblast vyuZitia vynélezu je hlavne v che-
mickom priemysle pri vyrobe cyklohexyltio-
lu ako produktu alebo medziproduktu pic
dalsie spracovanie v priemysle farmaceutic-
kom, vyroby organickych farbiv a pomoc-
nych gumdrenskych chemikalii.

PREDMET VYNALEZU

Spbsob vyroby cyklohexyltiolu zo sirovo-
ka a cyklohexénu, vyznadujlici sa tym, Ze
sa kvapalny cyklohexén a kvapalny sirovo-
dik, v moldrnom pomere 1:3 aZ 1:10, s vy-
hodou 1:4 aZ 1:8, predohreji na teplotu
100° aZ 250°C, s vyhodou 150°C, a potom
sa podrobia vzdjomnej reakcii v trubkovom
reaktore, naplnenym nikel-wolfrdmovym ka-
talyzdtorom na alumine, pri teplote 220° aZ

300°C, s vyhodou 230° aZ 250 °C, pri tlaku

~ 10 aZ 50 MPa, s vyhodou 20 aZ 25 MPa, po-
- tom sa reakény produkt expanduje do tlaku

1,5 aZ 2,5 MPa a ochladi po expanzii na tep-
lotu 20° aZ 250°C, s vyhodou 30° aZ 40 °C,
pri€om sa nezreagovany sirovodik ochladi
v oddelenom chladi¢i pri tlaku 1,5 aZ 2,5
MPa na teplotu 10° aZ 30°C a skvapalneny
vracia do predohrievaca.

Severografia, n. p., zdvad 7, Mot
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