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DESCRIPCION
Atadora
Campo técnico

La presente invencién se refiere a una atadora configurada para atar un objeto a atar tal como una barra de refuerzo
con un alambre.

Técnica anterior

Para los edificios de hormigdn, se usan barras de refuerzo para mejorar la resistencia. Las barras de refuerzo se
atan con alambres para que no se desvien de posiciones predeterminadas durante la colocacién del hormigén.

En la técnica relacionada, se sugiere una atadora denominada atadora de barras de refuerzo configurada para
enrollar dos 0 mas barras de refuerzo con un alambre, y paratorcer el alambre enrollado sobre la barra de refuerzo,
atando asi las dos 0 mas barras de refuerzo con el alambre. La atadora esta configurada para hacer que el alambre
alimentado con una fuerza impulsora de un motor pase a través de una guia denominada guia de rizado y
configurada para formar el alambre con un rizo, enrollando asi el alambre alrededor de las barras de refuerzo. Una
guia denominada guia de induccién guia el alambre rizado hasta una unidad de atadura configurada para torcer el
alambre, de modo que el alambre enrollado alrededor de las barras de refuerzo sea torcido por la unidad de atadura
y las barras de refuerzo queden asi atadas con el alambre.

Al atar las barras de refuerzo con el alambre, si se afloja la atadura, las barras de refuerzo se desvian entre si, de
modo que es necesario mantener firmemente las barras de refuerzo. Por lo tanto, como atadora configurada para
alimentar y torcer uno o mas alambres, se sugiere una atadora configurada para retirar una parte adicional del
alambre, mejorando asi la fuerza de atadura (por ejemplo, consulte PTL 1).

[PTL 1] JP-A-2003-034305

Los documentos WO 03/010048 A1 y WO 2017/014280 A1 divulgan ejemplos de atadoras que comprenden un
manguito giratorio y no giratorio y medios para tensar el alambre.

Sin embargo, al retirar la parte adicional del alambre, puede que no sea posible eliminar lo suficiente el aflojamiento
debido a la parte adicional del alambre, debido a una fuerza de friccion entre la barra de refuerzo y el alambre, por
ejemplo, de modo que la puede que no se asegure suficiente fuerza de atadura, en comparacién con un caso en
el que el alambre se ata usando una herramienta manual de la técnica relacionada.

La presente invencién se ha realizado en vista de las situaciones anteriores, y un objetivo de la misma es
proporcionar una atadora capaz de eliminar el aflojamiento debido a una parte adicional de un alambre.

Sumario de la invencién
De acuerdo con la presente invencion, se proporciona una atadora de acuerdo con la reivindicacion 1.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencién, el alambre es alimentado en la direccidn de avance por la
unidad de alimentacién de alambre, el alambre se enrolla alrededor del objeto a atar mediante la guia de rizado y
la guia de induccién, y el alambre se acopla mediante el cuerpo de acoplamiento de alambre mediante la operacidn
en la primera area de operacion del cuerpo de acoplamiento de alambre. El alambre también es alimentado en la
direccién inversa por la unidad de alimentacién de alambre, se enrolla sobre el objeto a atar y es cortado por la
unidad de corte. La parte de aplicacién de tensién realiza operaciones de aplicar tensiony liberar la tension aplicada
sobre el alambre enrollado sobre el objeto a atar mediante la operacion en la segunda area de operacion del cuerpo
de acoplamiento de alambre. La unidad de atadura tuerce el alambre sobre el que se aplica la tensién y la tensién
aplicada es liberada por la parte de aplicacién de tension.

De acuerdo con la presente invencién, las operaciones de aplicar tension y liberar la tensidon aplicada se realizan
en el alambre enrollado sobre el objeto a atar y continuacion se tuerce el alambre, de modo que el aflojamiento
debido a una parte adicional del alambre se puede eliminar y el objeto a atar se puede atar con el alambre de tal
manera que el alambre esté en estrecho contacto con el objeto a atar. De este modo, es posible mejorar la fuerza
de atadura sobre el objeto a atar mediante el alambre.

Breve descripcién de los dibujos

La FIG. 1 es una vista que representa un ejemplo de una configuracién completa de una atadora de barras
de refuerzo, vista desde un lado.
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La FIG. 2A es una vista en perspectiva que representa un ejemplo de una unidad de atadura y una unidad de
accionamiento de un primer modo de realizacién.

La FIG. 2B es una vista en perspectiva en seccidn de las partes principales que representa el ejemplo de la
unidad de atadura y la unidad de accionamiento del primer modo de realizacion.

La FIG. 2C es una vista en perspectiva en seccién que representa el ejemplo de la unidad de atadura y la
unidad de accionamiento del primer modo de realizacién.

La FIG. 2D es una vista en planta en seccién que representa el ejemplo de la unidad de atadura y la unidad
de accionamiento del primer modo de realizacion.

La FIG. 3A es una vista en perspectiva que representa un ejemplo de operaciones de la unidad de atadura y
la unidad de accionamiento del primer modo de realizacion.

La FIG. 3B es una vista en perspectiva en seccidon de las partes principales que representa el ejemplo de
operaciones de la unidad de atadura y la unidad de accionamiento del primer modo de realizacién.

La FIG. 3C ilustra un ejemplo de una forma de alambre durante un proceso de atadura.

La FIG. 4A es una vista en perspectiva que representa un ejemplo de operaciones de la unidad de atadura y
la unidad de accionamiento del primer modo de realizacion.

La FIG. 4B es una vista en perspectiva en seccidon de las partes principales que representa el ejemplo de
operaciones de la unidad de atadura y la unidad de accionamiento del primer modo de realizacién.

La FIG. 4C ilustra un ejemplo de una forma de alambre durante el proceso de atadura.

La FIG. 5A es una vista en perspectiva que representa un ejemplo de operaciones de la unidad de atadura y
la unidad de accionamiento del primer modo de realizacion.

La FIG. 5B es una vista en perspectiva en seccidon de las partes principales que representa el ejemplo de
operaciones de la unidad de atadura y la unidad de accionamiento del primer modo de realizacién.

La FIG. 5C ilustra un ejemplo de una forma de alambre durante el proceso de atadura.

La FIG. 6A es una vista en perspectiva que representa un ejemplo de operaciones de la unidad de atadura y
la unidad de accionamiento del primer modo de realizacion.

La FIG. 6B es una vista en perspectiva en seccidon de las partes principales que representa el ejemplo de
operaciones de la unidad de atadura y la unidad de accionamiento del primer modo de realizacién.

La FIG. 6C ilustra un ejemplo de una forma de alambre durante el proceso de atadura.

La FIG. 7 es una vista en perspectiva que representa un modo de realizacién modificado de una parte de
aplicacion de tensién del primer modo de realizacion.

La FIG. 8A es una vista en perspectiva que representa un ejemplo de una unidad de atadura y una unidad de
accionamiento de un segundo modo de realizacion.

La FIG. 8B es una vista en perspectiva en seccion que representa el ejemplo de la unidad de atadura y la
unidad de accionamiento del segundo modo de realizacion.

La FIG. 9A es una vista en perspectiva que representa un ejemplo de una parte de regulacién de posicion.
La FIG. 9B es una vista lateral en seccién que representa el ejemplo de la parte de regulacién de posicion.

La FIG. 9C es una vista en perspectiva despiezada que representa el ejemplo de la parte de regulacién de
posicién.

La FIG. 10A es una vista en perspectiva que representa un ejemplo de operaciones de la unidad de atadura
y la unidad de accionamiento del segundo modo de realizacion.

La FIG. 10B es una vista en perspectiva en seccidén que representa el ejemplo de operaciones de la unidad
de atadura y la unidad de accionamiento del segundo modo de realizacion.
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La FIG. 10C ilustra un ejemplo de una forma de alambre durante el proceso de atadura.

La FIG. 11A es una vista en perspectiva que representa un ejemplo de operaciones de la unidad de atadura
y la unidad de accionamiento del segundo modo de realizacion.

La FIG. 11B es una vista en perspectiva en seccion que representa el ejemplo de operaciones de la unidad
de ataduray la unidad de accionamiento del segundo modo de realizacion.

La FIG. 1MC ilustra un ejemplo de una forma de alambre durante el proceso de atadura.

La FIG. 12A es una vista en perspectiva que representa un ejemplo de operaciones de la unidad de atadura
y la unidad de accionamiento del segundo modo de realizacion.

La FIG. 12B es una vista en perspectiva en seccidén que representa el ejemplo de operaciones de la unidad
de ataduray la unidad de accionamiento del segundo modo de realizacion.

La FIG. 12C ilustra un ejemplo de una forma de alambre durante el proceso de atadura.

La FIG. 13A es una vista en perspectiva que representa un ejemplo de operaciones de la unidad de atadura
y la unidad de accionamiento del segundo modo de realizacion.

La FIG. 13B es una vista en perspectiva en seccidén que representa el ejemplo de operaciones de la unidad
de ataduray la unidad de accionamiento del segundo modo de realizacion.

La FIG. 13C ilustra un ejemplo de una forma de alambre durante el proceso de atadura.

La FIG. 14A es una vista en perspectiva que representa un ejemplo de operaciones de la unidad de atadura
y la unidad de accionamiento del segundo modo de realizacion.

La FIG. 14B es una vista en perspectiva en seccidén que representa el ejemplo de operaciones de la unidad
de ataduray la unidad de accionamiento del segundo modo de realizacion.

La FIG. 14C ilustra un ejemplo de una forma de alambre durante el proceso de atadura.

La FIG. 15 es una vista en perspectiva que representa un ejemplo de un manguito que configura una unidad
de atadura de un tercer modo de realizacion.

La FIG. 16A es una vista lateral que representa un ejemplo de una operacion de una unidad de atadura del
tercer modo de realizacién.

La FIG. 16B es una vista lateral que representa el ejemplo de la operacion de la unidad de atadura del tercer
modo de realizacion.

La FIG. 16C es una vista lateral que representa el ejemplo de la operacién de la unidad de atadura del tercer
modo de realizacion.

La FIG. 16D es una vista lateral que representa el ejemplo de la operacién de la unidad de atadura del tercer
modo de realizacion.

Descripcion de modos de realizacién

A continuacién en el presente documento, se describira con referencia a los dibujos un ejemplo de una atadora de
barras de refuerzo que es un modo de realizacion de la atadora de la presente invencién.

<Ejemplo de configuracién de atadora de barras de refuerzo>

La FIG. 1 es una vista que representa un ejemplo de una configuracion completa de una atadora de barras de
refuerzo, vista desde un lado. Una atadora de barras de refuerzo 1A tiene una forma tal que un operador la agarra
con la mano e incluye una parte de cuerpo principal 10Ay una parte de mango 11A.

La atadora de barras de refuerzo 1A esta configurada para alimentar un alambre W en una direccién de avance
indicada con una flecha F, para enrollar el alambre alrededor de |las barras de refuerzo S, que son un objeto a atar,
para alimentar el alambre W enrollado alrededor de barras de refuerzo S en la direccién inversa indicada con una
flecha R, para enrollar el alambre sobre las barras de refuerzo S, y para torcer el alambre W, atando asi las barras
de refuerzo S con el alambre W.
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Para implementar las funciones anteriores, la atadora de barras de refuerzo 1A incluye un cargador 2A en el que
se aloja el alambre W, y una unidad de alimentacién de alambre 3A configurada para alimentar el alambre W. La
atadora de barras de refuerzo 1A también incluye una unidad formadora de rizos 5A configurada para formar una
trayectoria a lo largo del cual el alambre W alimentado por la unidad de alimentacién de alambre 3A debe enrollarse
alrededor de las barras de refuerzo S, y una unidad de corte 6A configurada para cortar el alambre W enrollado
sobre las barras de refuerzo S. La atadora de barras de refuerzo 1A también incluye una unidad de atadura 7A
configurada para torcer el alambre W enrollado sobre las barras de refuerzo S, y una unidad de accionamiento 8A
configurada para accionar la unidad de atadura 7A.

El cargador 2A es un ejemplo de una unidad de alojamiento en la que se aloja de forma giratoria y desmontable un
carrete 20 en el que el alambre largo W esta enrollado de forma liberable. Para el alambre W se usa un alambre
hecho de un alambre metalico plasticamente deformable, un alambre que tiene un alambre metalico recubierto con
una resina, un alambre retorcido y similares. El carrete 20 esta configurado de manera que uno o mas alambres
W se enrollan sobre una parte de cubo (no mostrada) y se pueden desenrollar del carrete 20 al mismo tiempo.

La unidad de alimentacion de alambre 3A incluye un par de engranajes de alimentacién 30 configurados para
intercalar y alimentar uno o mas alambres W alineados en paralelo. En la unidad de alimentacién de alambre 3A,
se transmite una operacion giratoria de un motor de alimentacién (no mostrado) para hacer girar los engranajes de
alimentacion 30. De este modo, la unidad de alimentacién de alambre 3A alimenta el alambre W intercalado entre
el par de engranajes de alimentacion 30 a lo largo de una direccién de extension del alambre W. En una
configuracion en la que se alimentan una pluralidad de, por ejemplo, dos alambres W, los dos alambres W son
alimentados alineados en paralelo.

La unidad de alimentacion de alambre 3A esta configurada de modo que las direcciones de rotacién de los
engranajes de alimentacion 30 se cambian y la direccién de alimentacién del alambre W se cambia entre
direcciones de avance y retroceso cambiando la direccion de rotacién del motor de alimentacion (no mostrado)
entre direcciones de avance e inversa.

La unidad formadora de rizos 5A incluye una guia de rizado 50 configurada para rizar el alambre W que es
alimentado por la unidad de alimentacion de alambre 30, y una guia de inducciéon 51 configurada para guiar el
alambre W rizado por la guia de rizado 50 hacia la unidad de atadura 7A. En |la atadora de barras de refuerzo 1A,
una trayectoria del alambre W que es alimentado por la unidad de alimentacion de alambre 3A esta regulada por
la unidad formadora de rizos 5A, de modo que una ubicacién del alambre W se convierte en un bucle Ru como se
muestra con una linea discontinua en la FIG. 1y el alambre W se enrolla asi alrededor de las barras de refuerzo
S.

La unidad de corte 6A incluye una parte de cuchilla fija 60, una parte de cuchilla mévil 61 configurada para cortar
el alambre W en cooperacion con la parte de cuchilla fija 60, y un mecanismo de transmisién 62 configurado para
transmitir una operacién de la unidad de atadura 7A a la parte de cuchilla movil 61. La unidad de corte 6A esta
configurada para cortar el alambre W mediante una operacion de rotacion de la parte de cuchilla movil 61 alrededor
de la parte de cuchilla fija 60, que es un punto de apoyo. El mecanismo de transmisién 62 esta configurado para
transmitir una operacién de la unidad de atadura 7A a la parte de cuchilla mévil 61 por medio de un miembro mévil
83 y para girar la parte de cuchilla mévil 61 junto con una operacién de la unidad de atadura 7A, cortando asi el
alambre W.

La unidad de atadura 7A incluye un cuerpo de acoplamiento de alambre 70 al que se acopla el alambre W. Mas
adelante se describira un modo de realizacién detallado de la unidad de atadura 7A. La unidad de accionamiento
8A incluye un motor 80 y un desacelerador 81 configurado para realizar desaceleracion y amplificaciéon del par de
torsién.

La atadora de barras de refuerzo 1A incluye una parte de regulacion de alimentacién 90 contra la cual hace tope
un extremo de punta del alambre W, en una trayectoria de alimentacion del alambre W que se acopla con el cuerpo
de acoplamiento de alambre 70. En |a atadora de barras de refuerzo 1A, la guia de rizado 50 y la guia de induccidn
51 de la unidad formadora de rizos 5A estan provistas en una porcidn de extremo en un lado frontal de la parte de
cuerpo principal 10A. En |la atadora de barras de refuerzo 1A, se proporciona una parte de unién 91 contra la cual
van a hacer tope las barras de refuerzo S en la porcion de extremo en el lado frontal de la parte de cuerpo principal
10A Yy entre la guia de rizado 50 y la guia de induccién 51.

En la atadora de barras de refuerzo 1A, la parte de mango 11A se extiende hacia abajo desde |la parte de cuerpo
principal 10A. Ademas, una bateria 15A estda montada de forma desmontable en una parte inferior de la parte de
mango 11A. Ademas, el cargador 2A de la atadora de barras de refuerzo 1A esta provisto frente a la parte de
mango 11A. En la parte de cuerpo principal 10A de la atadora de barras de refuerzo 1A, se alojan la unidad de
alimentacion de alambre 3A, la unidad de corte 6A, la unidad de atadura 7A, la unidad de accionamiento 8A
configurada para accionar la unidad de atadura 7Ay similares.
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Se proporciona un gatillo 12A en un lado frontal de la parte de mango 11A de la atadora de barras de refuerzo 1A,
y se proporciona un conmutador 13A dentro de la parte de mango 11A. La atadora de barras de refuerzo 1A esta
configurada de modo que una unidad de control 14A controla el motor 80 y el motor de alimentacién (no mostrado)
de acuerdo con un estado del conmutador 13A presionado como resultado de una operacién del gatillo 12A.

<Ejemplo de configuracién de unidad de atadura y unidad de accionamiento del primer modo de
realizacién>

La FIG. 2A es una vista en perspectiva que representa un ejemplo de la unidad de atadura y la unidad de
accionamiento del primer modo de realizacién, la FIG. 2B es una vista en perspectiva en seccién de las partes
principales que representa el ejemplo de la unidad de atadura y la unidad de accionamiento del primer modo de
realizacién, la FIG. 2C es una vista en perspectiva en seccidn que representa el ejemplo de la unidad de atadura
y la unidad de accionamiento del primer modo de realizacion, y la FIG. 2D es una vista en planta en seccion que
representa el ejemplo de la unidad de atadura y la unidad de accionamiento del primer modo de realizacion.

La unidad de atadura 7A incluye un cuerpo de acoplamiento de alambre 70 al que se acoplara el alambre W, y un
arbol giratorio 72 para accionar el cuerpo de acoplamiento de alambre 70. La unidad de atadura 7Avy la unidad de
accionamiento 8A estan configuradas de modo que el arbol giratorio 72 y el motor 80 estén conectados entre si
por medio del desacelerador 81 y el arbol giratorio 72 sea accionado por medio del desacelerador 81 por el motor
80.

El cuerpo de acoplamiento de alambre 70 tiene un gancho central 70C conectado al arbol giratorio 72, un primer
gancho lateral 70L y un segundo gancho lateral 70R configurados para abrirse y cerrarse con respecto al gancho
central 70C, y un manguito 71 configurado para accionar el primer gancho lateral 70L y el segundo gancho lateral
70R y darle al alambre W la forma deseada.

En la unidad de atadura 7A, un lado en el que estan provistos el gancho central 70C, el primer gancho lateral 70L
y el segundo gancho lateral 70R se denomina lado frontal, y un lado en el que el arbol giratorio 72 esta conectado
al desacelerador 81 se denomina lado trasero.

El gancho central 70C esta conectado a un extremo frontal del arbol giratorio 72, que es una porcion de extremo
en un lado, por medio de una configuracion que puede girar con respecto al arbol giratorio 72 y moverse
integralmente con el arbol giratorio 72 en una direccion del eje.

Un lado del extremo de punta del primer gancho lateral 70L, que es una porcidon de extremo en un lado en la
direccién del eje del arbol giratorio 72, esta situado en una parte lateral en un lado con respecto al gancho central
70C. Un lado del extremo trasero del primer gancho lateral 70L, que es una porcion de extremo en el otro lado en
la direccidon del eje del arbol giratorio 72, esta soportado de forma giratoria en el gancho central 70C mediante un
arbol 71b.

Un lado del extremo de punta del segundo gancho lateral 70R, que es una porcion de extremo en un lado en la
direccion del eje del arbol giratorio 72, esta situado en una parte lateral en el otro lado con respecto al gancho
central 70C. Un lado del extremo trasero del segundo gancho lateral 70R, que es una porcién de extremo en el
otro lado en la direccion del eje del arbol giratorio 72, esta soportado de forma giratoria en el gancho central 70C
mediante el arbol 71b.

De este modo, el cuerpo de acoplamiento de alambre 70 se abre/cierra en direcciones en las que el lado del
extremo de punta del primer gancho lateral 70L se separa y contacta con respecto al gancho central 70C mediante
una operacioén de rotacion alrededor del arbol 71b como punto de apoyo. El cuerpo de acoplamiento de alambre
70 también se abre/cierra en direcciones en las que el lado del extremo de punta del segundo gancho lateral 70R
se separa y contacta con respecto al gancho central 70C.

Un extremo trasero del arbol giratorio 72, que es una porcion de extremo en el otro lado, estéd conectado al
desacelerador 81 por medio de una porcidn de conexion 72b que tiene una configuracién que puede hacer que la
porcion de conexidn gire integralmente con el desacelerador 81 y se mueva en la direccién del eje con respecto al
desacelerador 81. La porcidn de conexidn 72b tiene un resorte 72c¢ para impulsar hacia atras el arbol giratorio 72
hacia el desacelerador 81. De este modo, el arbol giratorio 72 esta configurado para moverse hacia delante
alejandose del desacelerador 81 mientras recibe una fuerza traccionada hacia atras por el resorte 72c.

El manguito 71 tiene una porcién convexa (no mostrada) que sobresale de una superficie periférica interior de un
espacio en el que se inserta el arbol giratorio 72, y la porcidn convexa entra en una porcién de ranura de un tornillo
de alimentacién 72a formado a lo largo de |la direccion del eje en una periferia exterior del arbol giratorio 72. Cuando
el arbol giratorio 72 gira, el manguito 71 se mueve en una direccién frontal y trasera a lo largo de la direccién del
eje del arbol giratorio 72 de acuerdo con una direccion de rotacion del arbol giratorio 72 por una accidn de la porcion
convexa (no mostrada) y el tornillo de alimentacién 72a del arbol giratorio 72. EI manguito 71 también gira
integralmente con el arbol giratorio 72.
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El manguito 71 tiene un pasador de apertura/cierre 71a configurado para abrir/cerrar el primer gancho lateral 70L
y el segundo gancho lateral 70R.

El pasador de apertura/cierre 71a se inserta en orificios guia de apertura/cierre 73 formados en el primer gancho
lateral 70L y el segundo gancho lateral 70R. El orificio guia de apertura/cierre 73 tiene una forma que se extiende
en una direccion de movimiento del manguito 71 y convierte el movimiento lineal del pasador de apertura/cierre
71a configurado para moverse junto con el manguito 71 en una operacion de apertura/cierre mediante la rotacidn
del primer gancho lateral 70Ly el segundo gancho lateral 70R alrededor del arbol 71b como punto de apoyo.

El cuerpo de acoplamiento de alambre 70 esta configurado de modo que, cuando el manguito 71 se mueve hacia
atras (consulte la flecha A2), el primer gancho lateral 70L y el segundo gancho lateral 70R se alejan del gancho
central 70C mediante las operaciones de rotacién alrededor del arbol 71b como punto de apoyo, debido a una
ubicacién del pasador de apertura/cierre 71ay la forma de los orificios guia de apertura/cierre 73.

De este modo, el primer gancho lateral 70L y el segundo gancho lateral 70R se abren con respecto al gancho
central 70C, de modo que se forma una trayectoria de alimentacion a través de la cual debe pasar el alambre W
entre el primer gancho lateral 70L y el gancho central 70C y entre el segundo gancho lateral 70R y el gancho
central 70C.

En un estado en el que el primer gancho lateral 70L y el segundo gancho lateral 70R estan abiertos con respecto
al gancho central 70C, el alambre W que es alimentado por la unidad de alimentacidén de alambre 3A pasa entre el
gancho central 70C y el primer gancho lateral 70L. El alambre W que pasa entre el gancho central 70C y el primer
gancho lateral 70L es guiado hasta la unidad formadora de rizos 5A. A continuacion, el alambre rizado por la unidad
formadora de rizos 5Ay guiado a la unidad de atadura 7A pasa entre el gancho central 70C y el segundo gancho
lateral 70R.

El cuerpo de acoplamiento de alambre 70 esta configurado de modo que, cuando el manguito 71 se mueve en la
direccién de avance indicada con una flecha A1, el primer gancho lateral 70L y el segundo gancho lateral 70R se
mueven hacia el gancho central 70C mediante las operaciones de rotacién alrededor del arbol 76 como punto de
apoyo, debido a la ubicacién del pasador de apertura/cierre 71a y la forma de los orificios guia de apertura/cierre
73. De este modo, el primer gancho lateral 70L y el segundo gancho lateral 70R estan cerrados con respecto al
gancho central 70C.

Cuando el primer gancho lateral 70L esta cerrado con respecto al gancho central 70C, el alambre W intercalado
entre el primer gancho lateral 70L y el gancho central 70C se acopla de tal manera que el alambre puede moverse
entre el primer gancho lateral 70L y el gancho central 70C. Ademas, cuando el segundo gancho lateral 70R esta
cerrado con respecto al gancho central 70C, el alambre W intercalado entre el segundo gancho lateral 70R y el
gancho central 70C se acopla de tal manera que el alambre no puede desprenderse de entre el segundo gancho
lateral 70R y el gancho central 70C.

El manguito 71 tiene una porcidon de flexion 71¢1 configurada para empujar y doblar un lado del extremo de punta
(porcidn de extremo en un lado) del alambre W en una direccion predeterminada para darle al alambre W una
forma predeterminada, y una porcién de flexion 71c2 configurada para empujar y doblar un lado del extremo
terminal (porcién de extremo en el otro lado) del alambre W cortado por la unidad de corte 6A en una direccidn
predeterminada para darle al alambre W una forma predeterminada.

El manguito 71 se mueve en la direccion de avance indicada con la flecha A1, de modo que el lado del extremo de
punta del alambre W acoplado por el gancho central 70C y el segundo gancho lateral 70R es empujado y doblado
hacia las barras de refuerzo S por la porcion de flexién 71¢c1. Ademas, el manguito 71 se mueve en la direccién de
avance indicada con la flecha A1, de modo que el lado del extremo terminal del alambre W acoplado por el gancho
central 70C y el primer gancho lateral 70L y cortado por la unidad de corte 6A es empujado y es doblado hacia las
barras de refuerzo S por la porcidén de flexién 71¢c2.

La unidad de atadura 7Aincluye una parte de regulacion de rotacién 74 configurada para regular las rotaciones del
cuerpo de acoplamiento de alambre 70 y el manguito 71 junto con la operacion de rotacion del arbol giratorio 72.
La parte de regulacién de rotacion 74 tiene una cuchilla de regulacion de rotacién 74a provista en el manguito 71
y una garra de regulacién de rotacién 74b provista en la parte de cuerpo principal 10A.

La cuchilla de regulacion de rotacién 74a esta configurada por una pluralidad de porciones convexas que
sobresalen diametralmente de una periferia exterior del manguito 71 y provistas de intervalos predeterminados en
una direccidn circunferencial del manguito 71. En el presente ejemplo, las ocho cuchillas de regulacion de rotacién
74a estan formadas con intervalos de 45°. Las cuchillas de regulacién de rotacién 74a estan fijadas al manguito
71y se mueven y giran integralmente con el manguito 71.
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La garra de regulacién de rotacion 74b tiene una primera porcién de garra 74b1 y una segunda porcién de garra
74b2, como un par de porciones de garra enfrentadas entre si con un intervalo a través del cual puede pasar la
cuchilla de regulacion de rotacién 74a. La primera porcion de garra 74b1 y la segunda porcidén de garra 74b2 estan
configuradas para ser retractiles desde la ubicacién de la cuchilla de regulacién de rotacién 74a al ser empujadas
por la cuchilla de regulacién de rotacién 74a de acuerdo con la direccién de rotacién de la cuchilla de regulacion
de rotacion 74a.

En un area de operacion, en la que el alambre W esta doblado y formado por las porciones de flexion 71¢1y 71¢2
del manguito 71, de una primera area de operacion donde el alambre W se acopla con el cuerpo de acoplamiento
de alambre 70 y una segunda area de operacion hasta que el alambre W acoplado por el cuerpo de acoplamiento
de alambre 70 se tuerce, la cuchilla de regulacién de rotacién 74a de la parte de regulacion de rotacion 74 se
acopla a la garra de regulacién de rotacién 74b. De este modo, se regula la rotacion del manguito 71 junto con la
rotacion del arbol giratorio 72, de modo que el manguito 71 se mueve en la direccién frontal y trasera mediante la
operacién de rotacién del arbol giratorio 72. Ademas, en un area de operacion, en la que el alambre W esta torcido,
de la segunda area de operacién hasta que el alambre W acoplado por el cuerpo de acoplamiento de alambre 70
se tuerce, la cuchilla de regulacién de rotacion 74a de la parte de regulacion de rotacién 74 se desacopla de la
garra de regulacion de rotacion 74b, de modo que el manguito 71 gira junto con la rotacién del arbol giratorio 72.
El gancho central 70C, el primer gancho lateral 70L y el segundo gancho lateral 70R del cuerpo de acoplamiento
de alambre 70 que acopla al alambre W se giran junto con la rotacién del manguito 71.

La unidad de atadura 7A incluye una parte de aplicacién de tensién 75A configurada para mover el cuerpo de
acoplamiento de alambre 70 para aplicar tensién al alambre W y para liberar la tensidon aplicada. La parte de
aplicacion de tension 75A del primer modo de realizacion tiene un primer saliente 76a proporcionado al manguito
71y un segundo saliente 76b proporcionado en el lado de la parte de cuerpo principal 10A.

El primer saliente 76a esta provisto en el lado de la cuchilla de regulacidn de rotacién 74a y sobresale de la periferia
exterior del manguito 71. El primer saliente 76a esto fijado al manguito 71 y se mueve y gira integralmente con el
manguito 71. Cabe sefialar que el primer saliente 76a puede tener una configuracion en la que un componente
separado del manguito 71 se fija al manguito 71, o puede formarse integralmente con el manguito 71.

El primer saliente 76a tiene una superficie actuante 76c formada sobre una superficie a lo largo de la direccion de
rotacion del manguito 71. La superficie actuante 76c¢ esta configurada por una superficie inclinada con respecto a
la direccién de rotacién del manguito 71.

El segundo saliente 76b esta provisto de un armazén de soporte 76d configurado para soportar el manguito 71 de
manera que pueda girar y deslizarse en la direccion del eje. El armazén de soporte 76d es un miembro anular y
esta unido a la parte de cuerpo principal 10A de tal manera que no pueda girar en la direccion circunferencial y no
pueda moverse en la direccion del gje.

El armazdn de soporte 76d esta configurado para soportar una parte del manguito 71 entre un lado en el que estan
provistos el gancho central 70C, el primer gancho lateral 70L y el segundo gancho lateral 70R y un lado en el que
esta provisto el primer saliente 76a para ser giratorio y deslizable de acuerdo con una posicion del manguito 71
que se mueve en la direccidn del eje del arbol giratorio 72.

El segundo saliente 76b sobresale hacia atras, hacia el primer saliente 76a, a lo largo de la superficie periférica
exterior del manguito 71 soportado por el armazon de soporte 76d. El segundo saliente 76b tiene una superficie
actuada 76e formada sobre una superficie a lo largo de la direccion de rotacion del manguito 71. La superficie
actuada 76e esta configurada por una superficie inclinada con respecto a la direccion de rotacién del manguito 71.

En un estado en el que el manguito 71 esta ubicado en una posicién de espera, las posiciones del primer saliente
76ay el segundo saliente 76b en la direccidon de rotacion del manguito 71 se enfrentan entre si en la direccién del
eje del arbol giratorio 72. En el estado en el que el manguito 71 estéa ubicado en la posicién de espera, las
posiciones del primer saliente 76a y el segundo saliente 76b en la direccién del eje del arbol giratorio 72 se
enfrentan entre si con un intervalo predeterminado en el que los salientes no establecen contacto.

En un area de operacidén donde el manguito 71 avanza desde la posicion de espera sin girar, las posiciones del
primer saliente 76a y el segundo saliente 76b en |la direccién de rotacion del manguito 71 se mantienen enfrentadas
entre si enla direcciéon del eje del arbol giratorio 72. Ademas, en el area de operacion donde el manguito 71 avanza
desde la posicién de espera sin girar, el primer saliente 76a y el segundo saliente 76b se acercan entre si en la
direccion del eje del arbol giratorio 72.

El area de operacién donde el manguito 71 avanza desde la posicion de espera sin girar es un area de operacion,
en la que el alambre W esta doblado por las porciones de flexidon 71¢1y 71¢c2 del manguito 71, de la primera area
de operacién donde el alambre W esta acoplado por el cuerpo de acoplamiento de alambre 70 y la segunda area
de operacién después de que el alambre W es acoplado por el cuerpo de acoplamiento de alambre 70 hasta que
el alambre W esta torcido.
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En un area de operacion donde el manguito 71 gira, se cambian las posiciones del primer saliente 76ay el segundo
saliente 76b en la direccion de rotacién del manguito 71. El area de operacién donde gira el manguito 71 es un
area de operacion, en la que el alambre W acoplado por el cuerpo de acoplamiento de alambre 70 esté torcido, de
la segunda area de operacién, y en el area de operacidon donde el alambre W esta torcido, se aplica una fuerza de
movimiento de avance del cuerpo de acoplamiento de alambre 70 en la direccién del eje.

El arbol giratorio 72 para girar y mover el cuerpo de acoplamiento de alambre 70 en la direccion del eje esta
conectado al desacelerador 81 por medio de la porcion de conexidn 72b que tiene una configuracidon que puede
hacer que el arbol giratorio 72 se mueva en la direccion del eje. De este modo, cuando se aplica una fuerza para
avanzar en la direccion del eje al cuerpo de acoplamiento de alambre 70, el arbol giratorio 72 puede avanzar
alejandose del desacelerador 81 mientras recibe la fuerza empujada hacia atras por el resorte 72c.

En cuanto al primer saliente 76a y el segundo saliente 76b, cuando el manguito 71 gira, la posicion del primer
saliente 76a en la direccion de rotacion del manguito 71 se desvia de la posicion orientada hacia el segundo
saliente 76 en la direccién del eje del arbol giratorio 72.

Cuando las posiciones del primer saliente 76a y el segundo saliente 76b en la direccion de rotacién del manguito
71 se desvian entre si, el manguito 71 puede avanzar hasta una posicion en la que la posicidon del primer saliente
76a en la direccién del eje del arbol giratorio 72 se superpone con el segundo saliente 76b.

De este modo, cuando el manguito 71 gira, el primer saliente 76a pasa por encima del segundo saliente 76b, de
modo que el cuerpo de acoplamiento de alambre 70 y el arbol giratorio 72 pueden retroceder en la direccién del
eje del arbol giratorio 72 en una cantidad predeterminada y avanzar de nuevo.

<Ejemplo de funcionamiento de una atadora de barras de refuerzo>

Posteriormente, se describe una operacidn de atar las barras de refuerzo S con el alambre W mediante la atadora
de barras de refuerzo 1A con referencia a los dibujos respectivos.

La atadora de barras de refuerzo 1A esta en un estado de espera donde el alambre W esta intercalado entre el par
de engranajes de alimentacion 30 y el extremo de punta del alambre W esta situado entre la posicién intercalada
por el engranaje de alimentacién 30 y la parte de cuchilla fija 60 de la unidad de corte 6A. También, como se
muestra en la FIG. 2A, cuando la atadora de barras de refuerzo 1A esta en el estado de espera, el primer gancho
lateral 70L se abre con respecto al gancho central 70C y el segundo gancho lateral 70R se abre con respecto al
gancho central 70C.

Cuando las barras de refuerzo S se insertan entre la guia de rizado 50 y la guia de induccién 51A de la unidad
formadora de rizos 5Ay se opera el gatillo 12A, el motor de alimentacion (mostrado) es accionado en la direccidn
de rotacidn hacia delante, de modo que el alambre W sea alimentado en la direccién de avance indicada con la
flecha F mediante la unidad de alimentacion de alambre 3A.

En una configuracién en la que se alimentan una pluralidad de, por ejemplo, dos alambres W, los dos alambres W
se alimentan alineados en paralelo a lo largo de una direccidn del eje del bucle Ru, que esta formado por los
alambres W, mediante una guia de alambre (no mostrada).

El alambre W alimentado en la direccién de avance pasa entre el gancho central 70C y el primer gancho lateral
70L y a continuacion se alimenta a la guia de rizado 50 de la unidad formadora de rizos 5A. El alambre W pasa a
través de la guia de rizado 50, de modo que se riza para enrollarlo alrededor de las barras de refuerzo S.

El alambre W enrollado por la guia de rizado 50 es guiado a la guia de induccidn 51 y es alimentado ademas en
la direccién de avance por la unidad de alimentacién de alambre 3A, de modo que el alambre sea guiado entre el
gancho central 70C y el segundo gancho lateral 70R por la guia de induccién 51. El alambre W se alimenta hasta
que el extremo de punta hace tope contra la parte de regulacién de alimentacién 90. Cuando el alambre W se
alimenta a una posicién en la que el extremo de punta esta haciendo tope contra la parte de regulacién de
alimentacioén 90, el accionamiento del motor de alimentacién (no mostrado) no se detiene.

Después de que la alimentacion del alambre W en la direccién de avance se ha detenido, el motor 80 es accionado
en la direccién de rotacién hacia delante. En la primera area de operacion donde el alambre W se acopla con el
cuerpo de acoplamiento de alambre 70, la cuchilla de regulacion de rotacion 74a se acopla a la garra de regulacién
de rotacion 74b, de modo que se regula la rotacion del manguito 71 junto con la rotacion del arbol giratorio 72. De
este modo, la rotacién del motor 80 se convierte en movimiento lineal, de modo que el manguito 71 se mueve en
la direccién de avance indicada con la flecha A1.

Cuando el manguito 71 se mueve en la direccion de avance, el pasador de apertura/cierre 71a pasa a través de
los orificios guia de apertura/cierre 73. De este modo, el primer gancho lateral 70L se mueve hacia el gancho
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central 70C mediante la operacién de rotacion alrededor del arbol 71b como punto de apoyo. Cuando el primer
gancho lateral 70L esta cerrado con respecto al gancho central 70C, el alambre W intercalado entre el primer
gancho lateral 70L y el gancho central 70C se acopla de tal manera que el alambre puede moverse entre el primer
gancho lateral 70L y el gancho central 70C.

Ademas, el segundo gancho lateral 70R se mueve hacia el gancho central 70C mediante la operacion de rotacion
alrededor del arbol 71b como punto de apoyo. Cuando el segundo gancho lateral 70R esta cerrado con respecto
al gancho central 70C, el alambre W intercalado entre el segundo gancho lateral 70R y el gancho central 70C se
acopla de tal manera que el alambre no puede desprenderse de entre el segundo gancho lateral 70R y el gancho
central 70C.

Después de que se ha hecho avanzar el manguito 71 a la posicidn en la que el alambre W se acopla por la
operacién de cierre del primer gancho lateral 70L y el segundo gancho lateral 70R, la rotacién del motor 80 se
detiene temporalmente, y el motor de alimentacién (no mostrado) se acciona en la direccién de rotacién inversa.
De este modo, el par de engranajes de alimentacién 30 es accionado en la direccién de rotacién inversa.

Por lo tanto, el alambre W intercalado entre el par de engranajes de alimentacion 30 se alimenta en la direccidon
inversa indicada con la flecha R. Dado que el lado del extremo de punta del alambre W esta acoplado de tal manera
que el alambre no pueda desprenderse de entre el segundo gancho lateral 70R y el gancho central 70C, el alambre
W se enrolla en las barras de refuerzo S mediante la operacion de alimentacion del alambre W en la direccidn
inversa.

Después de que el alambre W se ha enrollado sobre las barras de refuerzo S y el accionamiento del motor de
alimentacién (no mostrado) en la direccién de rotacion inversa se ha detenido, el motor 80 es accionado en la
direccion de rotacién hacia delante, de modo que el manguito 71 se mueva en la direccidn de avance indicada con
la flecha A1. El movimiento de avance del manguito 71 se transmite a la unidad de corte 6A mediante el mecanismo
de transmisién 62, de modo que gira la parte de cuchilla mévil 61 y el alambre W acoplado por el primer gancho
lateral 70Ly el gancho central 70C se corta mediante el funcionamiento de la parte de cuchilla fija 60 y la parte de
cuchilla mévil 61.

Las porciones de flexidon 71¢c1y 71¢c2 se mueven hacia las barras de refuerzo S sustancialmente al mismo tiempo
que se corta el alambre W. De este modo, el lado del extremo de punta del alambre W acoplado por el gancho
central 70C y el segundo gancho lateral 70R se presiona hacia las barras de refuerzo Sy se dobla hacia las barras
de refuerzo S en la posicion de acoplamiento como punto de apoyo mediante la porcidén de flexion 71c1. El
manguito 71 se mueve ademas en la direccién de avance, de modo que el alambre W acoplado entre el segundo
gancho lateral 70R y el gancho central 70C es intercalado y mantenido por la porcién de flexién 71¢1.

Ademas, el lado del extremo terminal del alambre W acoplado por el gancho central 70C vy el primer gancho lateral
70L y cortado por la unidad de corte 6A se presiona hacia las barras de refuerzo S y se dobla hacia las barras de
refuerzo S en el punto de acoplamiento como un punto de apoyo por la porcion de flexién 71¢2. El manguito 71 se
mueve ademas en la direccidn de avance, de modo que el alambre W acoplado entre el primer gancho lateral 70L
y el gancho central 70C es intercalado y mantenido por la porcién de flexion 71c2.

La FIG. 3A es una vista en perspectiva que representa un ejemplo de operaciones de la unidad de atadura y la
unidad de accionamiento del primer modo de realizacion, la FIG. 3B es una vista en perspectiva en seccién de las
partes principales que representa el ejemplo de operaciones de la unidad de atadura y la unidad de accionamiento
del primer modo de realizacion, y la FIG. 3C ilustra un ejemplo de una forma de alambre durante un proceso de
atadura.

En el area de operacidén donde el manguito 71 avanza sin girar, la unidad de atadura 7A se mantiene en el estado
donde las posiciones del primer saliente 76a y el segundo saliente 76b en la direccién de rotacién del manguito 71
se enfrentan entre si en la direccion del eje del arbol giratorio 72, como se muestra en las FIGS. 3Ay 3B. En la
unidad de atadura 7A, en el area de operacidén donde el manguito 71 avanza sin girar, el primer saliente 76ay el
segundo saliente 76b se acercan entre si en la direccién del eje del arbol giratorio 72. Ademas, en la unidad de
atadura 7A, en el area de operacién donde el manguito 71 avanza sin girar, el arbol giratorio 72 es empujado hacia
atras por el resorte 72c y esta ubicado en una primera posicién P1, como se muestra en la FIG. 3B.

Como se muestra en la FIG. 3C, el alambre W esta doblado hacia las barras de refuerzo S en el lado del extremo
de punta del alambre W acoplado por el gancho central 70C y el segundo gancho lateral 70R y en el lado del
extremo terminal del alambre W acoplado por el gancho central 70C y el primer gancho lateral 70L.

Después de que el lado del extremo de punta y el lado del extremo terminal del alambre W se doblan hacia las
barras de refuerzo S, el motor 80 se acciona adicionalmente en la direccién de rotacion hacia delante, de modo
que el manguito 71 se mueve alin mas en la direccién de avance. Cuando el manguito 71 se mueve a una posicién
predeterminada y alcanza el area de operacion donde se tuerce el alambre W acoplado por el cuerpo de

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2972647 T3

acoplamiento de alambre 70, se libera el acoplamiento de la cuchilla de regulacion de rotacién 74a con la garra de
regulacién de rotacién 74b.

De este modo, el motor 80 es accionado adicionalmente en la direccién de rotacion hacia delante, de modo que el
cuerpo de acoplamiento de alambre 70 gira junto con el arbol giratorio 72, retorciendo de este modo el alambre W.

La FIG. 4A es una vista en perspectiva que representa un ejemplo de operaciones de la unidad de atadura y la
unidad de accionamiento del primer modo de realizacion, la FIG. 4B es una vista en perspectiva en seccién de las
partes principales que representa el ejemplo de operaciones de la unidad de atadura y la unidad de accionamiento
del primer modo de realizacién, y la FIG. 4C ilustra un ejemplo de una forma de alambre durante el proceso de
atadura.

En la unidad de atadura 7A, en el area de operacién donde gira el manguito 71, el manguito 71 gira, de modo que
la posicién del primer saliente 76a en la direccidn de rotacién del manguito 71 se desvia de la posicion orientada
hacia el segundo saliente 76b en la direccion del eje del arbol giratorio 72, como se muestra en las FIGS. 4Ay 4B.

Ademas, en la unidad de atadura 7A, en el area de operacion donde gira el manguito 71, las barras de refuerzo
hacen tope contra la parte de unién 91, de modo que se regula el movimiento hacia atras de las barras de refuerzo
S hacia la unidad de atadura 7A. Por lo tanto, como se muestra en la FIG. 4C, el alambre W se tuerce, de modo
que se aplica una fuerza de traccion del cuerpo de acoplamiento de alambre 70 hacia delante a lo largo de la
direccion del eje del arbol giratorio 72.

Cuando la fuerza de mover el cuerpo de acoplamiento de alambre 70 hacia delante a lo largo de la direccién del
eje del arbol giratorio 72 para girar y mover el cuerpo de acoplamiento de alambre 70 en la direccién del eje se
aplica al cuerpo de acoplamiento de alambre 70, el arbol giratorio 72 puede avanzar desde la primera posicion P1
alejada del desacelerador 81 mientras recibe una fuerza empujada hacia atras por el resorte 72¢, como se muestra
en la FIG. 4B.

De este modo, en la unidad de atadura 7A, en el area de operacién donde gira el manguito 71, el cuerpo de
acoplamiento de alambre 70 y el arbol giratorio 72 se avanzan hacia la parte de unién 91 hasta una posicion en la
que la posicién del primer saliente 76a en la direccion del eje del arbol giratorio 72 se superpone con el segundo
saliente 76b, y el manguito 71 gira, de modo que la superficie actuante 76¢ del primer saliente 76a y la superficie
actuada 76e del segundo saliente 76b estan en contacto entre si.

La FIG. 5A es una vista en perspectiva que representa un ejemplo de operaciones de la unidad de atadura y la
unidad de accionamiento del primer modo de realizacion, la FIG. 5B es una vista en perspectiva en seccién de las
partes principales que representa el ejemplo de operaciones de la unidad de atadura y la unidad de accionamiento
del primer modo de realizacién, y la FIG. 5C ilustra un ejemplo de una forma de alambre durante el proceso de
atadura.

Cuando el manguito 71 se gira mas desde el estado donde la superficie actuante 76c del primer saliente 76a vy la
superficie actuada 76e del segundo saliente 76b estan en contacto entre si, la unidad de atadura 7A se aplica con
una fuerza de movimiento hacia atras en una direccion en la que el primer saliente 76a discurre sobre el segundo
saliente 76b. De este modo, el cuerpo de acoplamiento de alambre 70y el arbol giratorio 72 de la unidad de atadura
7A se mueven hacia atras alejandose de la parte de unién 91 en una longitud del segundo saliente 76b en la
direccion del eje del arbol giratorio 72, como se muestra en las FIGS. 5Ay 5B.

El cuerpo de acoplamiento de alambre 70 y el arbol giratorio 72 se mueven hacia atras en la direccién del eje del
arbol giratorio 72 en una cantidad predeterminada, de modo que una porcidn del alambre W acoplado por el cuerpo
de acoplamiento de alambre 70 es traccionado hacia atras. De este modo, como se muestra en la FIG. 5C, se
aplica tensién al alambre W en direcciones tangenciales de las barras de refuerzo S y es traccionado para que
entre en estrecho contacto con las barras de refuerzo S.

La FIG. B6A es una vista en perspectiva que representa un ejemplo de operaciones de la unidad de atadura y la
unidad de accionamiento del primer modo de realizacion, la FIG. 6B es una vista en perspectiva en seccién de las
partes principales que representa el ejemplo de operaciones de la unidad de atadura y la unidad de accionamiento
del primer modo de realizacién, y la FIG. 6C ilustra un ejemplo de una forma de alambre durante el proceso de
atadura.

En la unidad de atadura 7A, cuando el manguito 71 gira mas vy, por tanto, el primer saliente 76a pasar por encima
del segundo saliente 76b, el cuerpo de acoplamiento de alambre 70 y el arbol giratorio 72 pueden moverse
nuevamente hacia delante mientras reciben una fuerza empujada hacia atras por el resorte 72¢c como se muestra
en las FIGS. 6Ay 6B.

De este modo, se libera la tension aplicada al alambre W. Ademas, en la unidad de atadura 7A, cuando el cuerpo
de acoplamiento de alambre 70 gira junto con el arbol giratorio 72, el cuerpo de acoplamiento de alambre 70y el
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arbol giratorio 72 se mueven en la direccidn de avance en la que se un espacio entre la porcion torcida del alambre
Wy la barra de refuerzo S se hace mas pequefio, torciendo asi alin mas el alambre W.

Por lo tanto, el alambre W se tuerce cuando el cuerpo de acoplamiento de alambre 70 y el arbol giratorio 72 se
mueven hacia delante recibiendo la fuerza empujada hacia atras por el resorte 72¢, de modo que el espacio entre
la porcién torcida del alambre Wy las barras de refuerzo S se reduce y el alambre entra en estrecho contacto con
la barra de refuerzo S de manera que sigue a la barra de refuerzo S, como se muestra en la FIG. 6C.

Cuando se detecta que se aplica una carga maxima al motor 80 como resultado de la torcedura del alambre W, se
detiene la rotacidén del motor 80 en la direccién de avance.

A continuacién, el motor 80 es accionado en la direccién de rotacidn inversa, de modo que el arbol giratorio 72 gira
en sentido inverso. Cuando se hace girar al manguito 71 en sentido inverso de acuerdo con la rotacidn inversa del
arbol giratorio 72, la cuchilla de regulacion de rotacién 74a se acopla a la garra de regulacion de rotacién 74b, de
modo que se regula la rotacién del manguito 71 junto con la rotacién del arbol giratorio 72. De este modo, el
manguito 71 se mueve en la direccién hacia atras indicada con la flecha A2.

Cuando el manguito 71 se mueve hacia atras, las porciones de flexidon 71c1 y 71¢c2 se separan del alambre Wy
se libera el estado acoplado del alambre W por las porciones de flexidon 71¢1y 71¢2. Ademas, cuando el manguito
71 se mueve hacia atras, el pasador de apertura/cierre 71a pasa a través de los orificios guia de apertura/cierre
73. De este modo, el primer gancho lateral 70L se aleja del gancho central 70C mediante la operacidn de rotacidn
alrededor del arbol 71b como punto de apoyo. El segundo gancho lateral 70R también se aleja del gancho central
70C mediante la operacion de rotacion alrededor del arbol 71b como punto de apoyo. De este modo, el alambre
W se desprende del cuerpo de acoplamiento de alambre 70. Cabe sefialar que el primer saliente 76a y el segundo
saliente 76b también pueden configurarse de modo que las posiciones de los mismos en la direccidon de rotacién
del manguito 71 no estén enfrentadas entre si en la direccién del eje del arbol giratorio 72 en el estado donde el
manguito 71 esta ubicado en la posicién de espera. Ademas, la superficie actuante 76c del primer saliente 76a y
la superficie actuada 76e del segundo saliente 76b pueden estar en contacto entre si, y el primer saliente 76a
puede pasar por encima del segundo saliente 76b varias veces.

La FIG. 7 es una vista en perspectiva que representa un modo de realizacién modificado de |la parte de aplicacién
de tensién del primer modo de realizacién. En el modo de realizacion modificado, una parte de aplicacién de tensidn
75A2 tiene un primer saliente 76a2 proporcionado al manguito 71 y un segundo saliente 76b proporcionado en el
lado de la parte de cuerpo principal 10A. El primer saliente 76a2 esta configurado por un miembro en forma de
pilar tal como un pasador cilindrico que sobresale de la superficie periférica exterior del manguito 71. Incluso con
esta configuracion, en el area de operacién donde gira el manguito 71, el primer saliente 76a2 pasa por encima
del segundo saliente 76b, de modo que una porcidn del alambre W acoplado por el cuerpo de acoplamiento de
alambre 70 es traccionado hacia atras. De este modo, como se muestraenla FIG. 5C, se aplica tension al alambre
W en las direcciones tangenciales de las barras de refuerzo Sy es traccionado para que entre en estrecho contacto
con las barras de refuerzo S.

<Ejemplo de configuracién de unidad de atadura y unidad de accionamiento del segundo modo de
realizacién>

La FIG. 8A es una vista en perspectiva que representa un ejemplo de una unidad de atadura y una unidad de
accionamiento de un segundo modo de realizacién, y la FIG. 8B es una vista en perspectiva en seccion que
representa el ejemplo de la unidad de atadura y la unidad de accionamiento del segundo modo de realizacion.
Cabe sefialar que, en cuanto a la unidad de atadura y la unidad de accionamiento del segundo modo de realizacién,
las mismas configuraciones que la unidad de atadura y la unidad de accionamiento del primer modo de realizacidn
se indican con los mismos signos de referencia, y se omiten las descripciones detalladas de las mismas.

Una unidad de atadura 7B incluye una parte de aplicacién de tension 75B configurada para mover el cuerpo de
acoplamiento de alambre 70, aplicando asi tension al alambre W. La parte de aplicacién de tensién 75B del
segundo modo de realizacion tiene un saliente 77 proporcionado al manguito 71 y una parte de regulacién de
posicién. 78 proporcionada en el lado 10A de la parte de cuerpo principal.

El saliente 77 esta provisto en el lado de la cuchilla de regulacién de rotacién 74ay sobresale de la periferia exterior
del manguito 71. El saliente 77 esto fijado al manguito 71 y se mueve y gira integralmente con el manguito 71.
Cabe sefalar que el saliente 77 puede tener una configuracion en la que un componente separado del manguito
71 se fija al manguito 71, o puede formarse integralmente con el manguito 71.

La FIG. 9A es una vista en perspectiva que representa un ejemplo de una parte de regulacion de posicion, la FIG.

9B es una vista lateral en seccién que representa el ejemplo de la parte de regulacién de posicién, y la FIG. 9C es
una vista en perspectiva despiezada que representa el ejemplo de la parte de regulacién de posicién.
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La parte de regulacién de posicion 78 incluye una placa de regulacién 78a configurada para regular una posicion
del manguito 71 por medio del saliente 77, un resorte de regulacién de posicion 78b para presionar la placa de
regulacién 78a, una carcasa 78c en la que la placa de regulacion 78a y el resorte de regulacion de posicién 78b
estan alojados, y un anillo 78d configurado para acoplar la placa de regulacién 78a a |la carcasa 78c.

Una periferia interior de una parte de orificio de la placa de regulacién 78a, en la que se inserta el manguito 71,
esta formada con una porcidén convexa 78e contra la cual hace tope el saliente 77 y una porcidn concava 78f en la
que entra el saliente 77. El resorte de regulacién de posicién 78b esta configurado por un resorte helicoidal de
compresion, e impulsa la placa de regulacién 78a hacia atras en una direccién orientada hacia el saliente 77. La
carcasa 78c esta configurada para soportar la placa de regulacion 78a de manera que pueda girar y moverse en
la direccion del eje, que es una direccion de impulso mediante el resorte de regulacidn de posicidn 78b. El anillo
78d esta configurado para regular la separacion de la placa de regulacion 78a de la carcasa 78c debido al impulso
por el resorte de regulacién de posicidén 78b.

La parte de regulacion de posicién 78 esta unida a la parte de cuerpo principal 10A de tal manera que la caja 78¢c
no pueda girar en la direccién circunferencial y no pueda moverse en la direccién del gje.

La parte de regulacion de posicién 78 esta configurada para soportar de forma giratoria y deslizable una parte del
manguito 71 entre el lado en el que estan provistos el gancho central 70C, el primer gancho lateral 70Ly el segundo
gancho lateral 70R y el lado en el que esta provisto el saliente 77 de acuerdo con una posicién del manguito 71
que se mueve en la direccion del eje del arbol giratorio 72.

En el estado donde el manguito 71 esta ubicado en la posicion de espera, el saliente 77 esta provisto en una
posicién en la que su posicién en la direccion de rotacion del manguito 71 se orienta hacia la porcién convexa 78e
de la placa de regulacion 78a de la parte de regulacion de posicion 78 en la direccion del eje del arbol giratorio 72.
Ademas, en el estado donde el manguito 71 esta ubicado en |la posicidn de espera, el saliente 77 esta provisto en
una posicién en la que una posicién del mismo en la direccion del eje del arbol giratorio 72 se orienta hacia la
porcién convexa 78e de la placa de regulacion 78a de la parte de regulacion de posiciéon 78 con un intervalo
predeterminado en el que no se establece contacto con el saliente.

En el area de operacion donde el manguito 71 avanza desde la posicién de espera sin girar, la posicién del saliente
77 en la direccidon de rotacion del manguito 71 se mantiene orientada hacia la porcion convexa 78e de la placa de
regulacién 78a de la parte de regulacién de posicién 78 en la direccidon del eje del arbol giratorio 72. Ademas, en
el area de operacién donde el manguito 71 avanza desde la posicidon de espera sin girar, la posicion del saliente
77 en la direccion del eje del arbol giratorio 72 se acerca a y hace tope contra la porcién convexa 78e de la placa
de regulacion 78a de la parte de regulacién de posicién 78.

El &rea de operacion donde el manguito 71 avanza desde la posicién de espera sin girar es un area de operacion,
en la que el alambre W esta doblado por las porciones de flexion 71¢1y 71¢c2 del manguito 71, de la primera area
de operacién donde el alambre W esta acoplado por el cuerpo de acoplamiento de alambre 70 y la segunda area
de operacién después de que el alambre W es acoplado por el cuerpo de acoplamiento de alambre 70 hasta que
el alambre W esta torcido.

En el area de operacion donde gira el manguito 71, la posicién del saliente 77 en la direccion de rotacion del
manguito 71 se cambia con respecto a la porcidon convexa 78e de la placa de regulacion 78a de la parte de
regulacién de posicion 78 y se orienta hacia la porcién concava 78f de la placa de regulacion 78a. El area de
operacién donde gira el manguito 71 es un area de operacion, en la que el alambre W acoplado por el cuerpo de
acoplamiento de alambre 70 esta torcido, de la segunda area de operacién, y en el area de operaciéon donde el
alambre W esta torcido, se aplica una fuerza de movimiento del cuerpo de acoplamiento de alambre 70 hacia
delante en la direccién del eje.

El arbol giratorio 72 para girar y mover el cuerpo de acoplamiento de alambre 70 en la direccién del eje esta
conectado al desacelerador 81 por medio de una porcion de conexién 72d que tiene una configuracién que puede
hacer que el arbol giratorio 72 se mueva en la direccidon del eje. La porcion de conexién 72d tiene un primer resorte
72e para empujar hacia atras el arbol giratorio 72 y un segundo resorte 72f para empujar hacia delante el arbol
giratorio 72. Una posicion del arbol giratorio 72 en la direccidon del eje se define como una posicion en la que las
fuerzas del primer resorte 72e y del segundo resorte 72f estan equilibradas.

De este modo, el arbol giratorio 72 esta configurado de modo que, cuando el saliente 77 de la parte de aplicacién
de tensién 75B hace tope contra la porcion convexa 78e de la placa de regulacion 78a de la parte de regulacidn
de posicidon 78 en el area de operacién desde donde el manguito 71 se mueve hacia delante desde la posicién de
espera sin girar, el movimiento hacia delante del manguito 71 esta regulado por el resorte 78b y el arbol giratorio
72 puede moverse hacia atras mientras comprime el segundo resorte 72f.

El arbol giratorio 72 también esta configurado de modo que, cuando el saliente 77 de la parte de aplicacién de
tensidén 75B se enfrenta a la porcidon convexa 78e de la placa de regulacién 78a de la parte de regulacion de
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posicion 78 en el area de operacién donde gira el manguito 71, la regulacion del movimiento hacia delante del
manguito 71 por el resorte 78b se libera, la fuerza de mover el arbol giratorio hacia delante en la direccion del eje
se aplica al cuerpo de acoplamiento de alambre 70 y el arbol giratorio 72 puede moverse hacia delante mientras
recibe una fuerza empujada hacia atras por el primer resorte 72e.

<Ejemplo de operaciones de la unidad de atadura y la unidad de accionamiento del segundo modo de
realizacién>

Posteriormente, se describen operaciones de atadura de las barras de refuerzo S con el alambre W mediante la
unidad de atadura 7B y la unidad de accionamiento 8A del segundo modo de realizacion. Cabe sefialar que, la
operacién de alimentar el alambre W en la direccién de avance y enrollar el alambre alrededor de las barras de
refuerzo S mediante la unidad formadora de rizos 5A, la operacidn de acoplar el alambre W mediante el cuerpo de
acoplamiento de alambre 70, la operacién de alimentar el alambre W en la direccidn inversa y enrollar el alambre
sobre las barras de refuerzo S y la operacion de cortar el alambre W son las mismas que las operaciones de la
atadora de barras de refuerzo 1A

La FIG. 10A es una vista en perspectiva que representa un ejemplo de operaciones de la unidad de atadura y la
unidad de accionamiento del segundo modo de realizacion, la FIG. 10B es una vista en perspectiva en seccion
que representa el ejemplo de operaciones de la unidad de atadura y la unidad de accionamiento del segundo modo
de realizacion, y la FIG. 10C ilustra un ejemplo de una forma de alambre durante el proceso de atadura.

En el area de operaciéon donde el manguito 71 avanza desde la posicién de espera sin girar, la unidad de atadura
7B se mantiene en un estado donde la posicién del saliente 77 en la direccidn de rotacidon del manguito 71 se
orienta hacia la porcion convexa 78e (FIG. 9Ay similares) de la placa de regulacion 78a de la parte de regulacién
de posicién 78 en la direccién del eje del arbol giratorio 72, como se muestra en las FIGS. 10Ay 10B. En |la unidad
de atadura 7B, en el area de operaciéon donde el manguito 71 se mueve hacia delante sin girar, la posicién del
saliente 77 en la direccion del eje del arbol giratorio 72 se acerca a y hace tope contra la porciéon convexa 78e de
la placa de regulaciéon 78a de la parte de regulacion de posicién 78. Ademas, en la unidad de atadura 7B, en el
area de operacién donde el manguito 71 avanza sin girar, el arbol giratorio 72 esta ubicado en la primera posicion
P1 debido al equilibrio del primer resorte 72e y el segundo resorte 77f, como se muestra en la FIG. 10B.

Como se muestra en la FIG. 10C, el alambre W esta doblado hacia las barras de refuerzo S en el lado del extremo
de punta del alambre W acoplado por el gancho central 70C y el segundo gancho lateral 70R y en el lado del
extremo terminal del alambre W acoplado por el gancho central 70C y el primer gancho lateral 70L.

De este modo, el alambre W acoplado entre el segundo gancho lateral 70R y el gancho central 70C se mantiene
intercalado por la porcidon de flexion 71c1. Ademas, el alambre W acoplado entre el primer gancho lateral 70L y el
gancho central 70C se mantiene intercalado por la porcion de flexion 71¢2.

La FIG. 11A es una vista en perspectiva que representa un ejemplo de operaciones de la unidad de atadura y la
unidad de accionamiento del segundo modo de realizacion, la FIG. 11B es una vista en perspectiva en seccidn que
representa el ejemplo de operaciones de la unidad de atadura y la unidad de accionamiento del segundo modo de
realizacion, y la FIG. 11C ilustra un ejemplo de una forma de alambre durante el proceso de atadura.

En la unidad de atadura 7B, en el area de operacién donde el manguito 71 se mueve hacia delante sin girar, cuando
el arbol giratorio 72 gira mas en el estado donde el saliente 77 hace tope contra la porcidon convexa 78e de la placa
de regulacién 78a de la parte de regulacion de posicion 78, el movimiento hacia delante del manguito 71 esta
regulado por el resorte de regulacion de posicién 78b de |la parte de regulacion de posicion 78. En un estado donde
la rotacién y el movimiento hacia delante del manguito 71 estan regulados, el arbol giratorio 72 gira en la direccion
de avance, de modo que el arbol giratorio 72 se mueve hacia atras desde la primera posicion P1 mientras comprime
el segundo resorte 72f, como se muestra en las FIGS. 11Ay 11B. De este modo, el gancho central 70C, el primer
gancho lateral 70L y el segundo gancho lateral 70R se mueven hacia atras junto con el arbol giratorio 72.

El gancho central 70C, el primer gancho lateral 70L, el segundo gancho lateral 70R y el arbol giratorio 72 se mueven
hacia atras en la direccién del eje del arbol giratorio 72 en cantidades predeterminadas, de modo que la porcion
del alambre W acoplada por el cuerpo de acoplamiento de alambre 70 es traccionada hacia atras. De este modo,
como se muestra en la FIG. 11C, se aplica tension al alambre W en las direcciones tangenciales de las barras de
refuerzo Sy es traccionado para que entre en estrecho contacto con las barras de refuerzo S.

La FIG. 12A es una vista en perspectiva que representa un ejemplo de operaciones de la unidad de atadura y la
unidad de accionamiento del segundo modo de realizacion, la FIG. 12B es una vista en perspectiva en seccidon
que representa el ejemplo de operaciones de la unidad de atadura y la unidad de accionamiento del segundo modo
de realizacién, y la FIG. 12C ilustra un ejemplo de una forma de alambre durante el proceso de atadura.

En la unidad de atadura 7B, en el area de operacién donde el manguito 71 se mueve hacia delante sin girar, el
gancho central 70C, el primer gancho lateral 70L, el segundo gancho lateral 70R y el arbol giratorio 72 se mueven
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hacia atras en la direccién del eje del arbol giratorio 72 en el estado donde el saliente 77 hace tope contra la porcion
convexa 78e de la placa de regulacion 78a de la parte de regulacion de posicidon 78, como se describio
anteriormente.

Cuando el gancho central 70C, el primer gancho lateral 70L, el segundo gancho lateral 70R y el arbol giratorio 72
se mueven mas hacia atras en la direccién del eje del arbol giratorio 72 a medida que el arbol giratorio 72 gira en
la direccion de avance, la porcién del alambre W acoplada por el cuerpo de acoplamiento de alambre 70 es
traccionada hacia atras, de modo que aumenta la carga de traccién del alambre W.

Cuando la carga de traccion del alambre W se vuelve mayor que una carga con la cual el resorte de regulacién de
posicién 78b de la parte de regulacién de posicion 78 presiona el saliente 77, el manguito 71 se mueve hacia
delante mientras comprime el resorte de regulacién de posicién 78b, como se muestra en las FIGS. 12Ay 12B. En
el area de operacion donde el manguito 71 se mueve hacia delante sin girar, se mantiene el estado donde el
saliente 77 hace tope contra la porcidn convexa 78e de la placa de regulacién 78a de la parte de regulacion de
posicién 78 y el gancho central 70C, el primer gancho lateral 70L, el segundo gancho lateral 70R y el arbol giratorio
72 se mueven hacia atras.

De ese modo, la porcién del alambre W acoplada por el cuerpo de acoplamiento de alambre 70 es traccionada
hacia atras, y el alambre W se aplica con tension en las direcciones tangenciales de las barras de refuerzo Sy es
traccionada para establecer contacto estrecho con las barras de refuerzo S, como se muestra en la FIG. 12C.

La FIG. 13A es una vista en perspectiva que representa un ejemplo de operaciones de la unidad de atadura y la
unidad de accionamiento del segundo modo de realizacion, la FIG. 13B es una vista en perspectiva en seccion
que representa el ejemplo de operaciones de la unidad de atadura y la unidad de accionamiento del segundo modo
de realizacién, y la FIG. 13C ilustra un ejemplo de una forma de alambre durante el proceso de atadura.

En un estado donde el arbol giratorio 72 se mueve hacia atras, cuando el motor 80 se acciona adicionalmente en
la direccion de rotacién hacia delante y el manguito 71 se mueve asi hacia delante hasta una posicién
predeterminada, el manguito alcanza un area de operacién en la que el alambre W acoplado por el cuerpo de
acoplamiento de alambre 70 se tuerce. En el éarea de operacion en la que se tuerce el alambre W acoplado por el
cuerpo de acoplamiento de alambre 70, se libera el estado acoplado de |la cuchilla de regulacién de rotacion 74a
con la garra de regulacién de rotacién 74b.

De este modo, el motor 80 es accionado adicionalmente en la direccién de rotacién hacia delante, de modo que el
cuerpo de acoplamiento de alambre 70 gira para torcer el alambre W junto con el arbol giratorio 72.

En la unidad de atadura 7B, en el area de operacién donde gira el manguito 71, el manguito 71 gira, de modo que
la posicién del saliente 77 en la direccién de rotacion del manguito 71 se desvia de la porcién convexa 78e (FIG.
9Ay similares) de la placa de regulacion 78a de la parte de regulacion de posicion 78.

En la unidad de atadura 7B, en el area de operacidn donde gira el manguito 71, cuando la posicién del saliente 77
en la direccidn de rotacion del manguito 71 se orienta hacia la porcion concava 78f (FIG. 9Ay similares) de la placa
de regulacion 78a de la parte de regulacion de posicién 78, el saliente 77 puede entrar en la porcion cdncava 78f
de la placa de regulacion 78ay la placa de regulacion 78a se mueve hacia atras, de modo que la carga del resorte
de regulacion de posicion 78b que empuja el saliente 77 se libera, como se muestra en las FIGS. 13Ay 13B. De
este modo, se libera la tension aplicada al alambre W.

En la unidad de atadura 7B, en el area de operacién donde gira el manguito 71, las barras de refuerzo S hacen
tope contra la parte de union 91, y se regula el movimiento hacia atras de las barras de refuerzo S hacia la unidad
de atadura 7B. Por lo tanto, como se muestra en la FIG. 13C, el alambre W se tuerce, de modo que se aplica una
fuerza capaz de traccionar el cuerpo de acoplamiento de alambre 70 hacia delante en la direccion del eje del arbol
giratorio 72.

De este modo, en la unidad de atadura 7B, en el area de operaciéon donde gira el manguito 71, el cuerpo de
acoplamiento de alambre 70 y el arbol giratorio 72 se mueven hacia delante mientras reciben la fuerza empujada
hacia atras por el resorte 72e.

La FIG. 14A es una vista en perspectiva que representa un ejemplo de operaciones de la unidad de atadura y la
unidad de accionamiento del segundo modo de realizacion, la FIG. 14B es una vista en perspectiva en seccion
que representa el ejemplo de operaciones de la unidad de atadura y la unidad de accionamiento del segundo modo
de realizacién, y la FIG. 14C ilustra un ejemplo de una forma de alambre durante el proceso de atadura.

En la unidad de atadura 7B, en el area de operacion donde gira el manguito 71, cuando el cuerpo de acoplamiento

de alambre 70 gira adicionalmente junto con el arbol giratorio 72, el cuerpo de acoplamiento de alambre 70 y el
arbol giratorio 72 se mueven en la direccién de avance en la que el espacio entre la porcidn torcida del alambre W
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y la barra de refuerzo S se vuelve mas pequefio, torciendo asi alun mas el alambre W, como se muestra en las
FIGS. 14Ay 14B.

Por lo tanto, el alambre W se tuerce cuando el cuerpo de acoplamiento de alambre 70 y el arbol giratorio 72 se
mueven hacia delante recibiendo la fuerza empujada hacia atras por el resorte 72e, de modo que el espacio entre
la porcién torcida del alambre Wy las barras de refuerzo S se reduce y el alambre entra en estrecho contacto con
la barra de refuerzo S de manera que sigue a la barra de refuerzo S, como se muestra en la FIG. 14C.

<Ejemplo de configuracién de la unidad de atadura del tercer modo de realizaciéon>

La FIG. 15 es una vista en perspectiva que representa un ejemplo de un manguito que configura una unidad de
atadura de un tercer modo de realizacién. Cabe sefialar que, en cuanto a la unidad de atadura del tercer modo de
realizacién, las mismas configuraciones que la unidad de atadura del primer modo de realizacién se indican con
los mismos signos de referencia, y se omiten las descripciones detalladas de las mismas.

Un manguito 71C incluye una primera parte de aplicacion de tensién 79a y una segunda parte de aplicacién de
tensidén 79b. La primera parte de aplicacidén de tensién 79a esta configurada por una porcion convexa provista en
una porcién de extremo frontal del manguito 71C y que sobresale hacia delante desde la porcidn de flexion 71¢1.
La segunda parte de aplicacién de tension 79b esta configurada por una porciéon convexa provista en la porcién de
extremo frontal del manguito 71C y que sobresale hacia delante desde la porcion de flexion 71¢2.

<Ejemplo de operaciones de la unidad de atadura del tercer modo de realizacién>

Las FIGS. 16A a 16D son vistas laterales que representan un ejemplo de operaciones de la unidad de atadura del
tercer modo de realizacion. Posteriormente, se describen operaciones de atar las barras de refuerzo S con el
alambre W mediante la unidad de atadura 7C del tercer modo de realizacidon con referencia a los dibujos
respectivos. Cabe sefialar que, la operacion de alimentar el alambre W en la direccidon de avance y enrollar el
alambre alrededor de las barras de refuerzo S mediante la unidad formadora de rizos 5A, la operacidon de acoplar
el alambre W mediante el cuerpo de acoplamiento de alambre 70, la operacion de alimentar el alambre W en la
direccién inversay enrollar el alambre sobre las barras de refuerzo Sy la operacion de cortar el alambre W son las
mismas que las operaciones de la atadora de barras de refuerzo 1A.

En la unidad de atadura 7C, en un area de operacién donde el manguito 71C avanza sin girar, como se muestra
en la FIG. 16A, una porcién WE del alambre W enrollado sobre las barras de refuerzo S, que esta ubicada entre
las barras de refuerzo S y una posicion acoplada entre el gancho central 70C y el primer gancho lateral 70L, se
orienta hacia la primera parte de aplicacion de tensién 79a. Ademas, una porcion WS del alambre W enrollado
sobre las barras de refuerzo S, que esta ubicada entre las barras de refuerzo Sy una posicién acoplada entre el
gancho central 70C y el segundo gancho lateral 70R, se orienta hacia la segunda parte de aplicaciéon de tensién
79b.

En la unidad de atadura 7C, cuando el manguito 71C avanza sin girar, la porcién WE del alambre W enrollada
sobre las barras de refuerzo S, que esta ubicada entre las barras de refuerzo S y la posicion acoplada entre el
gancho central 70C y el primer gancho lateral 70L, es empujada y deformada por la primera parte de aplicacién de
tensidn 79a vy, por tanto, es empujada entre la primera parte de aplicacion de tensién 79a y la segunda parte de
aplicacion de tension 79b del manguito 71C, como se muestra en la FIG. 16B. Ademas, la porcion WS del alambre
W enrollada sobre las barras de refuerzo S, que esta ubicada entre las barras de refuerzo Sy la posicidn acoplada
entre el gancho central 70C y el segundo gancho lateral 70R, es empujada y deformada por la segunda parte de
aplicacion de tensién 79by, por tanto, es empujada entre la primera parte de aplicacion de tension 79ay la segunda
parte de aplicacion de tensién 79b del manguito 71C.

De este modo, se aplica tensién al alambre W en las direcciones tangenciales de las barras de refuerzo Sy es
traccionado para que entre en estrecho contacto con las barras de refuerzo S.

En la unidad de atadura 7C, en el area de operacion donde gira el manguito 71C, la primera parte de aplicacién de
tensidén 79a se desprende de la porcién WE del alambre W enrollado sobre las barras de refuerzo S, que esta
ubicada entre las barras de refuerzo Sy la posicién acoplada entre el gancho central 70C y el primer gancho lateral
70L, como se muestra en la FIG. 16C. Ademas, la segunda parte de aplicacion de tension 79b se desprende de la
porcién WS del alambre W enrollado sobre las barras de refuerzo S, que esta ubicada entre las barras de refuerzo
Sy la posicion acoplada entre el gancho central 70C y el segundo gancho lateral 70R. De este modo, se libera la
tensién aplicada al alambre W en las direcciones tangenciales de las barras de refuerzo S.

La unidad de atadura 7C tuerce el alambre W cuando el cuerpo de acoplamiento de alambre 70 gira. En este
momento, la porcién WE del alambre W enrollado sobre las barras de refuerzo S, que esta ubicada entre las barras
de refuerzo Sy la posicién acoplada entre el gancho central 70C y el primer gancho lateral 70L, y la porcion WS
del alambre W enrollado sobre las barras de refuerzo S, que esta ubicada entre las barras de refuerzo S y la
posicién acoplada entre el gancho central 70C y el segundo gancho lateral 70R, se deforman para acercarse entre
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si. Por lo tanto, incluso cuando el manguito 71C gira, el alambre W no entra en contacto con la primera parte de
aplicacion de tensién 79a y la segunda parte de aplicacion de tensién 79b.

Cuando el cuerpo de acoplamiento de alambre 70 gira mas, la unidad de atadura 7C tuerce aun mas el alambre
W mientras que el cuerpo de acoplamiento de alambre 70 se mueve hacia delante en la direccidén en la que el

espacio entre la porcion torcida del alambre Wy la barra de refuerzo S se vuelve mas pequefio, como se muestra
enla FIG. 16D.

Por lo tanto, el espacio entre la porcion torcida del alambre W y la barra de refuerzo S se reduce, y el alambre W
entra en estrecho contacto con la barra de refuerzo S de una manera que sigue a la barra de refuerzo S.
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REIVINDICACIONES
Una atadora que comprende:
una unidad de alimentacion de alambre (3A) configurada para alimentar un alambre (W);

una unidad formadora de rizos (5A) configurada para formar una trayectoria a lo largo de la cual el
alambre alimentado por la unidad de alimentacién de alambre (3A) debe enrollarse alrededor de un
objeto a atar;

una parte de unién (91) contra la cual se va a hacer tope el objeto a atar;
una unidad de corte (6A) configurada para cortar el alambre enrollado sobre el objeto a atar; y
una unidad de atadura (7A) configurada para torcer el alambre enrollado sobre el objeto a atar,
en la que la unidad de atadura comprende:

un arbol giratorio (72);

un cuerpo de acoplamiento de alambre (70) que comprende un gancho central (70C) conectado al
arbol giratorio (72), un primer gancho lateral (70L) y un segundo gancho lateral (7OR) configurados
para abrirse y cerrarse con respecto al gancho central ( 70C), y un manguito (71, 71C) configurado
para accionar el primer gancho lateral (70L) y el segundo gancho lateral (7OR) y para formar el
alambre (W), en el que el manguito (71, 71C) esta configurado para moverse en una direccion del
eje del arbol giratorio sin girar en una primera area de operacién en la direccidon del eje del arbol
giratorio para acoplar el alambre, y configurado para moverse en la direccion del eje del arbol
giratorio mientras gira junto con el arbol giratorio en una segunda area de operacién en la direccion
del eje del arbol giratorio para torcer el alambre; y

una parte de regulacion de rotacién (74) configurada para regular la rotacion del cuerpo de
acoplamiento de alambre (70);

comprendiendo ademas la atadora:
una parte de aplicacion de tensién (75A, 75A2, 75B, 79a, 79b) y puesto que

la parte de aplicacién de tensidn esta configurada para realizar, en la segunda area de
operacién y hasta que el alambre esté torcido, operaciones de aplicar tensién sobre el
alambre acoplado por cuerpo de acoplamiento de alambre en la primera area de operacion,

la unidad de atadura esta configurada para torcer a continuacién, en la segunda area de
operacién en la que se hace girar el manguito, el alambre sobre el cual se aplica la tension,

y

la parte de aplicacién de tensidn esta configurada para realizar, en la segunda area de
operacién, operaciones de liberar la tensién aplicada sobre el alambre acoplado por el cuerpo
de acoplamiento de alambre en la primera area de operacién.

La atadora de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que la parte de aplicacion de tension (75A, 75A2) esta
configurada para mover el cuerpo de acoplamiento de alambre en una direccion alejada de la parte de union
(91) tras la liberacion de la regulacion de la rotacion del cuerpo de acoplamiento de alambre mediante la parte
de regulacion de rotacion, configurada para liberar el movimiento del cuerpo de acoplamiento de alambre en
la direccion alejada de la parte de unidn, y configurada para hacer que el cuerpo de acoplamiento de alambre
pueda moverse hacia la parte de unién.

La atadora de acuerdo con la reivindicacién 1, en la que la parte de aplicacion de tension (75B) esta
configurada para mover el cuerpo de acoplamiento de alambre en una direccion alejada de la parte de union
(91) tras la regulacion de la rotacion del cuerpo de acoplamiento de alambre mediante la parte de regulacion
de rotacion, configurada para liberar el movimiento del cuerpo de acoplamiento de alambre en la direccion
alejada de la parte de unién, y configurada para hacer que el cuerpo de acoplamiento de alambre pueda
moverse hacia la parte de unién.

La atadora de acuerdo con la reivindicacion 1,
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en la que el manguito (71) tiene una primera porcion de flexion (71¢1) configurada para empujar y doblar
un lado del extremo de punta del alambre (W) en una direccién predeterminada para darle al alambre
una forma predeterminada, y una segunda porcidon de flexion (71c2) configurada para empujar y doblar
un lado del extremo terminal del alambre (W) cortado por la unidad de corte (6A) en una direccion
predeterminada para darle al alambre (W) una forma predeterminada, y

en la que el manguito (71C) incluye primera y segunda partes de aplicacién de tensién (79a, 79b),
estando configurada la primera parte de aplicacion de tensién (79a) por una primera porcién convexa y
estando configurada la segunda parte de aplicacion de tension (79b) por una segunda porcidn convexa,
primera y segunda porciones convexas que estan provistas en una porcién de extremo del manguito y
que sobresalen hacia delante desde las primera y segunda porciones de flexion (71c1, 71c2),
respectivamente.
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