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Es wird eine Kontaktierungsvorrichtung zum Iésbaren
elektrischen und mechanischen Verbinden einer
Batteriezelle (1) mit einem, zwei voneinander
elektrisch isolierte Strompfade (8, 10) aufweisenden
Trager (2) beschrieben. Um eine derartige
Kontaktierungsvorrichtung so auszugestalten, dass
eine Kontaktierung weitgehend unabhéngig von der
Batteriezellengeometrie erfolgen kann, ohne dass
dadurch der Assemblier- oder Tauschvorgang einer
Batteriezelle erschwert wird, wird vorgeschlagen,
dass eine erste, mit der Batteriezelle (1) zugfest
verbundene und den Trager (2) bei verbundener
Batteriezelle (1) wenigstens teilweise durchsetzende
Kontaktfeder (4) einen Rastkérper (3) bildet, der mit
einer, einen elektrischen Kontakt (5) flr den ersten
Strompfad (8) aufweisenden Rastaufnahme (6) des
Tragers (2) zusammenwirkt, und dass eine zweite
Kontaktfeder (9) einen Anschlag fir die mit dem
Trager (2) verbundene Batteriezelle (1) bildet.
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Zusammenfassung

Es wird eine Kontaktierungsvorrichtung zum lésbaren elektrischen und
mechanischen Verbinden einer Batteriezelle (1) mit einem, zwei voneinander
elektrisch isolierte Strompfade (8, 10) aufweisenden Trager (2) beschrieben. Um
eine derartige Kontaktierungsvorrichtung so auszugestalten, dass eine
Kontaktierung weitgehend unabhangig von der Batteriezellengeometrie erfolgen
kann, ohne dass dadurch der Assemblier- oder Tauschvorgang einer Batteriezelle
erschwert wird, wird vorgeschlagen, dass eine erste, mit der Batteriezelle (1)
zugfest verbundene und den Trager (2) bei verbundener Batteriezelle (1)
wenigstens teilweise durchsetzende Kontakifeder (4) einen Rastkdrper (3) bildet,
der mit einer, einen elektrischen Kontakt (5) flr den ersten Strompfad (8)
aufweisenden Rastaufnahme (6) des Tragers (2) zusammenwirkt, und dass eine
zweite Kontaktfeder (9) einen Anschlag fir die mit dem Trager (2) verbundene
Batteriezelle (1) bildet.

(Fig. 1)
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(42303) IV

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kontaktierungsvorrichtung zum I6sbaren elekiri-
schen und mechanischen Verbinden einer Batteriezelle mit einem, zwei voneinan-

der elektrisch isolierte Strompfade aufweisenden Trager.

Um insbesondere im Zusammenhang mit Batteriemodulen fir den Elektromobilbe-
reich einen einfachen Assembliervorgang von zu einem Modul zusammengesetzten
Batteriezellen sicherzustellen, sind aus dem Stand der Technik Kontaktierungsvor-
richtungen flr Batteriemodule zum l6sbaren elekirischen und mechanischen Ver-
binden einer Batteriezelle mit einem, Strompfade fir die Batteriezelle aufweisenden
Trager bekannt (US 20180287108 A1). Die Kontaktierungsvorrichtung weist dabei
einen Endabschnitt der Batteriezelle umfangsseitig umgreifende und mit einem ers-
ten Strompfad verbundene Rastelemente als Massekontakt auf. Die Rastelemente
greifen so in eine im Bereich einer vorpraparierten Endabschnittsbérdelung der Bat-
teriezelle vorgesehene Rastausnehmung ein, dass die verbundene Batteriezelle in
ihrer Position festgehalten wird. Zur Kontaktierung des positiven Batteriezellenpols
kann zudem eine Spiralfeder vorgesehen sein, die einen zweiten Strompfad des
Tragers mit dem auf demselben Endabschnitt wie die Bordelung angeordneten, po-
sitiven Zellenpol elektrisch verbindet. Nachteilig ist an derartigen Kontaktierungsvor-
richtungen allerdings, dass die eingesetzten Batteriezellen eine ausreichend tiefe,
umlaufende Endabschnittsbdrdelung aufweisen missen, um eine sichere Verbin-
dung zwischen der Batteriezelle und dem Trager herzustellen und dass dartber
hinaus aus der Batteriezelle im Fehlerfall austretendes Hei3gas nur unzureichend

von der betroffenen Batteriezelle abgeleitet werden kann.
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Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Kontaktierungsvorrichtung der
eingangs geschilderten Art so auszugestalten, dass eine Kontaktierung weitgehend
unabhéngig von der Batteriezellengeometrie erfolgen kann, ohne dass dadurch der
Assemblier- oder Tauschvorgang einer Batteriezelle erschwert wird.

Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe dadurch, dass eine erste, mit der Batterie-
zelle zugfest verbundene und den Trager bei verbundener Batteriezelle wenigstens
teilweise durchsetzende Kontaktfeder einen Rastkorper bildet, der mit einer, einen
elektrischen Kontakt fir den ersten Strompfad aufweisenden Rastaufnahme des
Tragers zusammenwirkt, und dass eine zweite Kontaktfeder einen Anschlag fir die
mit dem Trager verbundene Batteriezelle bildet. Zufolge dieser MaBnahmen kann
eine Kontaktierung der Batteriezelle unabhangig von ihrer Fertigungsgeometrie er-
folgen, weil lediglich eine Kontaktfeder zugfest mit der Batteriezelle unter elektri-
scher Kontaktierung mit einem Zellenpol verbunden werden muss, wahrend die
zweite Kontaktfeder lediglich einen Anschlag fur die Batteriezelle bildet. Dies bedeu-
tet, dass bei einem Verbinden einer Batteriezelle mit dem Trager zundchst die erste
Kontaktfeder in die Einflhréffnung des Tragers soweit eingesetzt wird, bis die zug-
fest mit dieser ersten Kontaktfeder verbundene Batteriezelle gegen die zweite Kon-
taktfeder anschlagt. Daraufhin kann die Batteriezelle gegen die Federkraft der zwei-
ten Kontaktfeder noch weiter in EinfUhrrichtung bewegt werden, bis der Rastkorper
der ersten Kontaktfeder in die Rastaufnahme des Tragers eingreift, womit die Batte-
riezelle bezuglich der Einflhrachse unter Vorspannung festgelegt ist. Zum Trennen
der Batteriezelle vom Trager muss lediglich die Rastverbindung zwischen der ersten
Kontaktfeder und dem Trager gelost werden, wonach die erste Kontaktfeder aus der
EinfGhréffnung ausgezogen und damit die mit dieser zugfest verbundene Batterie-
zelle frei entnehmbar ist. Obwohl grundsatzlich unterschiedliche Ausgestaltungen
der ersten Kontaktfeder moglich sind, ergeben sich besonders vorteilhafte Konstruk-
tionsbedingungen, wenn die erste Kontaktfeder eine Basis mit zwei oder mehreren
von der Basis V-formig aufragende Federzungen umfasst, die an ihren der Basis
gegenlberliegenden Endabschnitten wenigstens abschnittsweise elektrisch leitende
Rastkorper bilden. Unabhangig von der Ausgestaltung der ersten Kontaktfeder ver-
steht es sich flr den Fachmann, dass diese erste Kontaktfeder ein oder mehrere
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Rastkorper bilden kann, die mit ein oder mehreren Rastaufnahmen des Tragers zu-
sammenwirken. Unter einer zugfesten Verbindung zwischen der Batteriezelle und
der ersten Kontaktfeder wird grundsétzlich jede Verbindung verstanden, die in Ein-
fUhrrichtung nicht l16sbar ist. In besonders vorteilhafter Weise kann zu diesem Zweck
eine stoffschlissige Verbindung der Kontaktfeder mit einem Zellenpol hergestellt
werden, wobei grundsatzlich auch andere Verbindungsmdglichkeiten in Betracht

kommen.

Um im Fehlerfall aus der Batteriezelle austretendes Heil3gas ableiten zu kdnnen,
kann die die erste Kontaktfeder bei verbundener Batteriezelle einen sich von einer
einflhrseitigen ersten AuBenflache zu einer gegentberliegenden zweiten AuBenfla-
che des Tragers erstreckenden Fluhrungskanal teilweise durchsetzen. Dies hat den
Vorteil, dass nicht nur das austretende Hei3gas Uber den Flihrungskanal abgeleitet
werden kann, sondern auch, dass die im FUhrungskanal verlaufende erste Kontaki-
feder vom austretenden Heil3gas angestromt wird und damit das Auslésen einer
gegebenenfalls in dieser ersten Kontaktfeder vorgesehenen Schmelzsicherung be-
gUnstigt wird. Darlber hinaus ergibt sich auf diese Weise eine einfache Fertigung
des Tréagers, weil dieser lediglich eine Bohrung als FUhrungskanal aufweisen kann.
Sofern der erste Strompfad innerhalb des Tragers verlauft, kann die Rastaufnahme

des Tragers innerhalb des FUhrungskanals angeordnet werden.

Besonders einfache Konstruktionsbedingungen ergeben sich allerdings, wenn die
beiden Strompfade auf den gegeniberliegenden AuBenflachen des Tragers verlau-
fen, wobei bei verbundener Batteriezelle der Rastkdrper der ersten Kontaktfeder
den FUhrungskanal austrittsseitig hintergreift und mit seinem elektrisch leitenden
Abschnitt als elektrischen Kontakt auf dem der Einflhrseite gegenlberliegenden
ersten Strompfad aufliegt. Die beiden Strompfade kénnen dabei gesonderte Leiter-
platten darstellen oder aber einstiickig mit dem Trager verbunden sein, so lange
zwischen diesen lediglich eine ausreichende elektrische Isolierung, beispielsweise
durch das Tragermaterial selbst, vorgesehen ist. Die erste Kontaktfeder kann in die-
sem Zusammenhang so ausgebildet sein, dass die Rastkdérper zum EinfUhren in die
EinfOhréffnung gegen die Kraft einer Rickstellfeder bezlglich der Einflhréffnung
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radial nach innen verlagert werden missen, um dann beim Austritt aus der Aus-
trittsdffnung des Flhrungskanals wieder radial nach auf3en verlagert zu werden und
damit den FUhrungskanal austrittsseitig radial zu hintergreifen. Daraus ergibt sich,
dass in besonders einfacher Weise bei einem auf der austrittsseitigen AuBBenflache
des Tragers verlaufenden ersten Strompfad der diesem Strompfad zugewandte Ab-
schnitt des jeweiligen Rastkorpers einen elektrischen Kontakt zum Verbinden des
an die erste Kontaktfeder angeschlossenen Zellenpols mit dem ersten Strompfad
aufweisen kann. Bei einer wie oben beschriebenen Ausgestaltung der ersten Kon-
taktfeder mit von einer Basis aufragenden Federzungen kdnnen die auf den Feder-
zungen angeordneten Rastkdrper mit konstruktiv besonders einfachen Mitteln in ra-
dialer Richtung durch die Federzungen federbelastet werden, sodass die Federzun-
gen selbst Rickstellfedern fur die Rastkdrper bilden.

Damit die erste Kontaktfeder mechanisch stabiler ausgeflhrt werden und damit die
zum Festlegen der Batteriezelle bezlglich des Tragers erforderlichen Krafte auf-
nehmen kann, wird vorgeschlagen, dass der elektrische Kontakt der Rastaufnahme
flr den ersten Strompfad eine Stromleitbriicke als Schmelzsicherung aufweist. Zu-
folge dieser MaBnahme muss in der ersten Kontaktfeder keine Schmelzsicherung
zur Absicherung der Batteriezelle vorgesehen werden, sodass diese einen gleich-
bleibend groBen Querschnitt aufweisen kann. Beispielsweise kann der elektrische
Kontakt der Rastaufnahme ein an den Flhrungskanal anschlieBBender, den Fih-
rungskanal umschlieBender Ring sein, der Uber eine Stromleitbriicke als Schmelzsi-
cherung mit dem ersten Strompfad elektrisch verbunden ist. Fir den Fall eines an
einer AuBenflache des Tragers verlaufenden ersten Strompfades ergibt sich somit
ein die Austritts6ffnung des Flhrungskanals umschlieBender Ring, auf dem die
Rastkorper der ersten Kontaktfeder mit ihren elektrisch leitenden Abschnitten bei
eingesetzter Batteriezelle aufliegen. Dies hat den Vorteil, dass die Stromleitbriicken
als Schmelzsicherungen sichtbar bleiben und visuell auf Beschadigungen Gberprtift

werden kdnnen.

Um eine mit dem Trager verbundene Batteriezelle nicht nur in der Einfihrachse, das
heif3t entlang der Langsachse des Fuhrungskanals, sondern auch quer dazu bezlg-
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lich des Tragers festzulegen, kann die zweite Kontaktfeder einen Klemmabschnitt
zum umfangsseitigen Umgreifen eines Endabschnittes der Batteriezelle aufweisen.
Es versteht sich dabei von selbst, dass die zweite Kontaktfeder zu diesem Zweck
selbst gegenltber dem Trager nicht quer zur Einflhrachse verschiebbar sein darf,
was beispielsweise durch eine stoffschliissige Verbindung mit dem zweiten Strom-
pfad erreicht werden kann. Neben einer raumlich definierten Lage der Batteriezelle
hat der Klemmabschnitt der zweiten Batteriezelle aber auch den Vorteil einer zu-
satzlichen kraftschlissigen Verbindung mit der Batteriezelle, womit eine stoffschlUs-
sige Verbindung zwischen der zweiten Kontaktfeder und der Batteriezelle und / oder
dem Trager entfallen und dadurch ein besonders einfacher Assemblier- oder
Tauschvorgang der Batteriezelle durchgefihrt werden kann. Der vom Klemmab-
schnitt der zweiten Kontaktfeder umgriffene Endabschnitt der Batteriezelle kann die
negative Kontaktstelle ausbilden, beispielsweise indem im Fall von handelsiblichen
zylindrischen Batteriezellen deren Mantel abisoliert wird und dadurch von der zwei-
ten Kontaktfeder elektrisch kontaktiert werden kann.

Um trotz einer kompakten Bauweise der Kontaktierungsvorrichtung die Gefahr von
Kurzschllssen zu reduzieren und den Assembliervorgang weiter zu verbessern,
kann der Trager eine Aussparung fir einen Isolationskorper aufweisen, der eine von
der zweiten Kontakifeder isolierte Aufnahme fUr die erste Kontaktfeder bildet. Um
ein einfaches Einflhren der ersten Kontaktfeder in die elektrisch isolierte Aufnahme
zu ermoglichen, kann der Isolationskorper einflhrseitig Anlaufschragen fir die
Rastkorper der ersten Kontakifeder aufweisen. Diese Anlaufschragen verlagern die
Rastkorper der ersten Kontaktfeder bei ihrem Einfihren in die Aufnahme radial nach
innen, sodass ein rasches automatisiertes Verbinden der Batteriezellen mit dem
Trager ermdglicht wird, insbesondere dann, wenn die ersten Kontaktfedern mit den
Batteriezellen stoffschllssig verbunden sind.

Eine besonders einfache Positionierung der zweiten Kontaktfeder gegentber dem
Trager ergibt sich, wenn der Isolationskérper an seiner der Aufnahme gegenuber-
liegenden AuBBenseite eine Rastnut flr die zweite Kontaktfeder aufweist. Dadurch

wird nicht nur eine elektrische Isolation zwischen der ersten und der zweiten Kon-
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taktfeder sichergestellt, sondern es kann auch eine mechanische Verbindung zwi-
schen der zweiten Kontaktfeder und dem Isolationskdrper erfolgen, der seinerseits
vorzugsweise formschlissig in die dafir vorgesehene Aussparung des Tragers ein-
gesetzt ist. Obwohl auch andere Befestigungsmdglichkeiten flr die zweite Kontakt-
feder am Isolationskorper vorgesehen werden kdnnen, ergeben sich vorteilhafte
Fertigungsbedingungen, wenn die zweite Kontaktfeder in die um die AuBBenseite des
Isolationskdrpers umlaufende Rastnut beispielsweise durch Crimpen eigesetzt wird
und damit den Isolationskdrper selbst radial umschlie3t. Flr eine einfache elekiri-
sche Kontaktierung der zweiten Kontaktfeder mit dem zweiten Strompfad des Tra-
gers kann die Rastnut so angeordnet sein, dass die darin eingesetzte zweite Kon-
taktfeder bei einem formschllssigen Eingreifen des Isolationskdrpers in die daftr
vorgesehene Aussparung des Tragers an eine elektrische Kontaktstelle des zweiten
Strompfades angedrickt wird.

Um eine thermische Beanspruchung des Tragers beim Ausgasen der Batteriezelle
im Fehlerfall zu reduzieren, wird vorgeschlagen, dass der Isolationskdrper einen
oder mehrere HeiBgaskanale aufweist, die von der der Aufnahme flr die erste Kon-
taktfeder gegenlberliegenden AuBBenseite des Isolationskorpers in diese Aufnahme
munden. Die HeiBgaskanale kénnen dabei vorzugsweise so ausgerichtet sein, dass
deren Eintrittséffnung im Bereich des Ausgasungsventils der Batteriezelle zu liegen
kommt, also beispielsweise bei einer handelstblichen zylindrischen Batteriezelle in
dem den positiven Zellenpol ringférmig umschlieBenden Bereich des Zellenmantels.
Aus der Batteriezelle austretendes Heif3gas wird damit nicht wie Ublich unterhalb
des Tragers an den parallel liegenden Nachbarbatteriezellen mit der Gefahr einer
Kettenreaktion, sondern nach oben durch den Trager abgeleitet, sodass eine Eska-
lation auch im Fehlerfall vermieden werden kann. Um den Abtransport des Heif3ga-
ses zu begunstigen, kdnnen die HeiBgaskanale zur Langsachse der Aufnahme flr
die erste Kontaktfeder in einem Winkel von 20° bis 45° geneigt verlaufen.

Ein verbesserter Schutz des Tragers gegenlber thermischen und elektrischen Be-
lastungen kann dadurch erreicht werden, dass die Aufnahme des Isolationskorpers
den Flhrungskanal flr die erste Kontaktfeder bildet. Dies bedeutet, dass sich die
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Aussparung des Tragers fur den Isolationskdrper von einer einfihrseitigen ersten
AuBenflache zu einer gegenuberliegenden zweiten AuBBenflache des Tragers er-
streckt, wobei der Isolationskorper selbst eine EinfUhréffnung fir die erste Kontaki-
feder bildet und wobei der der Einflihréffnung gegentberliegende Strompfad des
Tragers an die Austritts6ffnung des Isolationskdrpers anschlie3t. Die Rastkérper der
ersten Kontaktfeder hintergreifen damit bei mit dem Trager verbundener Batteriezel-
le den Flhrungskanal des Isolationskdrpers und liegen auf dem der Einflhrseite
gegeniberliegenden Strompfad auf. Um die Positionierung des Isolationskérpers
gegenlber dem Trager zu verbessern, kann der Isolationskdrper eine Positioniernut

flr eine Positionierfeder des Tragers aufweisen.

Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Verfahren zum Assemblieren eines Batte-
riemoduls mit erfindungsgemafen Kontaktierungsvorrichtungen. Im Zuge des As-
semblierverfahrens werden zunéchst die ersten Kontaktfedern jeweils mit dem posi-
tiven Zellenpol der Batteriezellen stoffschllissig verbunden, beispielsweise indem
diese miteinander verschweif3t werden. AnschlieBend werden die zweiten Kontakt-
federn in die daflir vorgesehenen Rastnuten der Isolationskdrper eingesetzt, wobei
sich besonders gunstige Fertigungsbedingungen ergeben, wenn die Isolationskor-
per Spritzgussteile sind, die unter Ausbildung einer den Rastnuten entsprechenden
Rastverbindung in die zweiten Kontaktfedern eingepresst werden. Die Isolations-
kérper werden danach mit den zweiten Kontaktfedern in entsprechende Aussparun-
gen einer gemeinsamen Tragerplatte eingesetzt, sodass die zweiten Kontaktfedern
an den zweiten Strompfad des Tragers unter elektrischer Kontaktierung angedrtckt
werden. Dabei konnen die zweiten Kontaktfedern auch vor dem Einsetzen der Isola-
tionskérper in die Aussparungen der Tragerplatte mit dem zweiten Strompfad stoff-
schllssig verbunden werden, der dann gemeinsam mit den Isolationskérpern mit
der Tragerplatte verbunden wird. In einem néchsten Schritt werden die ersten Kon-
taktfedern, die stoffschllissig mit den Batteriezellen verbunden sind, soweit in die
FUhrungskanéle der Isolationskérper eingefthrt, dass die Rastkorper der ersten
Kontaktfedern die Fihrungskanale austrittsseitig unter elektrische Kontaktierung
des ersten Strompfades hintergreifen. Zufolge der so durch die Tragerplatte einge-
fUhrten Batteriezellen umgreifen die Klemmabschnitte der zweiten Kontaktfedern die
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tragerseitigen Endabschnitte der Batteriezellen ebenfalls unter elektrischer Kontak-

tierung.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zei-

gen

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines assemblierten Batteriemoduls mit erfin-
dungsgemaBen Kontaktierungsvorrichtungen,

Fig. 2 eine dem Schnitt entlang der Linie 11l — 1l entsprechende Darstellung im Aus-
schnitt bei nicht verbundenen Batteriezellen und

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie Il — 11l im Ausschnitt.

In Fig. 1 ist ein aus mehreren zylindrischen Batteriezellen 1 zusammengesetztes
Batteriemodul mit mehreren erfindungsgemanen, die Batteriezellen 1 mit einem
Trager 2 verbindenden Kontaktierungsvorrichtungen zu sehen. Dabei wird der Tra-
ger von den Rastkorper 3 aufweisenden, zugfest mit den Batteriezellen 1 verbunde-
nen ersten Kontaktfedern 4 durchsetzt und von den Rastkorpern 3 so hintergriffen,
dass die Rastkorper 3 am elektrischen Kontakt 5 der Rastaufnahme 6 aufliegen.
Geman der in der Fig. 1 dargestellten Ausfihrungsform ist der elektrische Kontakt 5
ringférmig ausgebildet und mit Stromleitbriicken 7 als Schmelzsicherung mit einem
beispielsweise aus Kupfer gefertigten Leitblech als erstem Strompfad 8 elektrisch
verbunden. Die Batteriezellen 1 werden zudem an ihren Endabschnitten von zwei-
ten Kontaktfedern 9 umgriffen und elekirisch kontaktiert, wobei die Kontaktfedern 9
jeweils einen Anschlag fir die mit dem Trager 2 verbundenen Batteriezelle 1 bilden.
Dabei kdnnen die Batteriezellen beispielsweise einen zumindest im Bereich ihres
dem Trager 2 zugewandten Endabschnitts abisolierten Zellenmantel aufweisen, so-
dass die von den zweiten Kontaktfedern 9 umgriffenen Endabschnitte jeweils den
negativen Kontakt bilden. Die zweiten Kontaktfedern 9 stehen dabei in elektrischem
Kontakt mit einem in der Fig. 1 nicht n&her dargestellten zweitem Leitblech als zwei-
ten Strompfad 10, das auf der dem ersten Strompfad 8 gegentiberliegenden Unter-
seite des Tragers 2 angeordnet ist.
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Der in Fig. 1 dargestellte Trager 2 weist zudem einen Tragerrahmen 11 auf. Je nach
erforderlicher GréBe bzw. Kapazitat des Batteriemoduls kdnnen mehrere Trager 2
Uber an den Tragerrahmen 11 angeordnete und mit den beiden Stromleitpfaden 8
bzw. 10 elektrisch verbundene Anschlusskontakte 12 bzw. 13 zusammengeschaltet

bzw. dort auch abgegriffen werden.

Fig. 2 zeigt eine Schnittansicht einer erfindungsgematen und in ein Batteriemodul

geman Fig. 1 eingesetzten Kontaktierungsvorrichtung bei noch nicht verbundener

Batteriezelle 1. Die erste Kontakifeder 4 ist mit der Batteriezelle 1 zugfest verbun-

den. Dies kann beispielsweise Uber eine durch ein Schwei3verfahren geschaffene

Stoffschlussverbindung zwischen der ersten Kontaktfeder 4 und dem positiven Zel-
lenpol 14 der Batteriezelle 1 erfolgen.

Die zweite Kontakifeder 9 ist in einen, eine Aufnahme 15 fur die erste Kontaktfeder
4 aufweisenden und in der gezeigten Ausfihrungsform rotationssymmetrisch aus-
gebildeten Isolationskdrper 16 eingesetzt, der einen Flihrungskanal 17 fUr die erste
Kontaktfeder 4 bildet. Die Aufnahme 15 ist dabei durch den Isolationskorper 16 von
der zweiten Kontakifeder 9 isoliert. Der FUhrungskanal 17 erstreckt sich in seiner
Lange von einer ersten AuBBenflache 18 zu einer gegenlberliegenden zweiten Au-
Benflache 19 des Tragers 2. Fir den Fall, dass der Fihrungskanal 17, wie dies in
der Fig. 2 ersichtlich ist, vom Isolationskdérper 16 gebildet wird, kann der Fihrungs-
kanal 17 selbstverstandlich auch Uber die erste AuBBenflache 18 hinausragen, wobei
sich der FUhrungskanal 17 dabei dennoch von der ersten AuBBenflache 18 zu der
gegenlberliegenden zweiten AuBBenflache 19 erstreckt. Zur mechanischen Verbin-
dung des Isolationskorpers 16 mit der zweiten Kontaktfeder 9 greift diese mit ihren
gegenlber der Langsachse des Flhrungskanals 17 geneigten Einsetzabschnitten
18 in eine umlaufende Rastnut 20 des Isolationskorpers 16 ein, die an der der Auf-
nahme 15 gegenulberliegenden AuBBenseite des Isolationskdrpers 16 angeordnet ist.
Der Isolationskorper 16 ist seinerseits in eine dafir vorgesehene Aussparung 21 ei-
ner Tragerplatte 22 des Tragers 2 formschlissig eingesetzt und dadurch mit diesem
mechanisch verbunden. Die an den beiden AuBBenflachen 19 bzw. 18 angeordneten
Strompfade 8 bzw. 10 sind zudem Uber die Tragerplatte 22 elektrisch voneinander
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isoliert. Zufolge dieser MaBBnahmen sind zur Vermeidung von Kurzschlissen ausrei-
chend hohe Luft- und Kriechstecken zwischen den jeweiligen Kontaktfedern 4 und
10 bzw. den als Leitblechen ausgebildeten Stromleitpfaden 8 und 10 gewéhrleistet.

Die zweite Kontakifeder 9 weist zudem Kontaktabschnitte auf, die an die in die
Rastnut 20 des Isolationskdrpers 16 eingesetzten Einsetzabschnitte 18 anschlieBen
und parallel zu dem als Leitblech ausgebildeten zweiten Strompfad 10 ausgerichtet
sind und an diesen unter elekirischer Kontaktierung angedrtckt sind. Dabei kdnnen
jene Kontaktabschnitte auch stoffschllissig mit dem zweiten Strompfad 10 verbun-

den sein.

Wie aus der Fig. 3 hervorgeht, hintergreifen die Rastkodrper 3 der ersten Kontaktfe-
der 4 den FUhrungskanal 17 austrittsseitig, nachdem die erste Kontaktfeder 4, die
stoffschlissig mit der Batteriezellen 1 verbunden und als V-férmig von einer Basis
23 aufragende Federzungen ausgebildet ist, unter Vorspannung in den Fluhrungs-
kanal 17 des Isolationskorpers 16 eingeflhrt wurde. Dabei liegen die Rastkorper 3
mit ihren elektrisch leitenden Abschnitten als elektrische Kontakte 24 an dem ring-
formigen elektrischen Kontakt 5 der Rastaufnahme 6 auf. Der elektrische Kontakt 5
ist Gber Stromleitbriicken 7 als Schmelzsicherung mit dem als Leitblech ausgebilde-
ten ersten Strompfad 8 verbunden.

In der Fig. 3 ist zudem zu erkennen, dass bei mit dem Trager 2 verbundener Batte-
riezelle 1 der dem Trager 2 zugewandte Endabschnitt der Batteriezelle 1 von den
blitenférmig vorragenden, elektrisch leitenden Klemmabschnitten 25 der zweiten
Kontaktfeder 9 kraftschlissig umgriffen wird.

Um eine thermische Beanspruchung des Tragers 2 beim Ausgasen der Batteriezelle
1 im Fehlerfall zu reduzieren, weist der Isolationskérper 16 mehrere HeiBgaskanale
26 auf, die in gleichem Abstand zueinander umlaufseitig angeordnet sind und in ei-
nem Neigungswinkel von 30° gegenulber der Langsachse des Fuhrungskanals 17
verlaufen. Die Hei3gaskanéle 26 setzen an dem den positiven Zellenpol 14 ringfor-
mig umschlieBenden Bereich 27 des Zellenmantels der Batteriezelle 1 an der Au-

Benseite des Isolationskodrpers 16 an und minden in die Aufnahme 15 bzw. den
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Flhrungskanal 17, sodass anfallendes Hei3gas durch den Flhrungskanal 17 nach
oben durch den Trager 2 abgeleitet werden kann.
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Patentansprlche

1. Kontaktierungsvorrichtung zum lésbaren elektrischen und mechanischen
Verbinden einer Batteriezelle (1) mit einem, zwei voneinander elektrisch isolierte
Strompfade (8, 10) aufweisenden Trager (2), dadurch gekennzeichnet, dass eine
erste, mit der Batteriezelle (1) zugfest verbundene und den Trager (2) bei
verbundener Batteriezelle (1) wenigstens teilweise durchsetzende Kontaktfeder (4)
einen Rastkorper (3) bildet, der mit einer, einen elektrischen Kontakt (5) flr den
ersten Strompfad (8) aufweisenden Rastaufnahme (6) des Tragers (2)
zusammenwirkt, und dass eine zweite Kontaktfeder (9) einen Anschlag flr die mit
dem Trager (2) verbundene Batteriezelle (1) bildet.

2. Kontaktierungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Kontaktfeder (4) bei verbundener Batteriezelle (1) einen sich von einer
einfUhrseitigen ersten AuBBenflache (18) zu einer gegenlberliegenden zweiten
AuBenflache (19) des Tragers (2) erstreckenden Fuhrungskanal (17) teilweise

durchsetzt.

3. Kontaktierungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Strompfade (8, 10) auf den gegentberliegenden AuBenflachen (18, 19)
des Tragers (2) verlaufen, wobei bei verbundener Batteriezelle (1) der Rastkorper
(3) der ersten Kontaktfeder (4) den FUhrungskanal (17) austrittsseitig hintergreift
und mit seinem elektrischen Kontakt (24) auf dem der Einflhrseite

gegenUberliegenden ersten Strompfad (8) aufliegt.
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4. Kontaktierungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der elektrische Kontakt (5) der Rastaufnahme (6) fur den

ersten Strompfad (8) eine Stromleitbriicke (7) als Schmelzsicherung aufweist.

5. Kontaktierungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Kontaktfeder (9) einen Klemmabschnitt (25) zum

umfangsseitigen Umgreifen eines Endabschnittes der Batteriezelle (1) aufweist.

6. Kontaktierungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Trager (2) eine Aussparung (21) fur einen
Isolationskorper (16) aufweist, der eine von der zweiten Kontaktfeder (9) isolierte
Aufnahme (15) fUr die erste Kontaktfeder (4) bildet.

7. Kontaktierungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Isolationskdrper (16) an seiner der Aufnahme (15) gegentberliegenden
AuBenseite eine Rastnut (20) fUr die zweite Kontaktfeder (9) aufweist.

8. Kontaktierungsvorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Isolationskorper (16) HeiBgaskanale (26) aufweist, die von seiner
AuBenseite in die Aufnahme (15) flr die erste Kontaktfeder (4) minden.

9. Kontaktierungsvorrichtung nach einem der Anspriche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahme (15) des Isolationskorpers (16) den
FUhrungskanal (17) flr die erste Kontaktfeder (4) bildet.

10.  Verfahren zum Assemblieren eines Batteriemoduls mit
Kontaktierungsvorrichtungen nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
zunachst die ersten Kontaktfedern (4) mit dem positiven Zellenpol (14) der
Batteriezellen (1) stoffschllssig verbunden und die zweiten Kontaktfedern (9) in die
daflr vorgesehenen Rastnuten (20) der Isolationskdrper (16) eingesetzt werden,
wonach die Isolationskérper (16) mit den zweiten Kontaktfedern (9) in
entsprechende Aussparungen (21) einer gemeinsamen Tragerplatte (22) eingesetzt
und die ersten Kontaktfedern (4) soweit in die FUhrungskanale (17) der
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Isolationskorper (16) eingeflhrt werden, dass die Rastkorper (3) der ersten
Kontaktfedern (4) die FUhrungskandle (17) austrittsseitig unter elektrischer
Kontaktierung des ersten Strompfades (8) hintergreifen, und dass die
Klemmabschnitte (25) der zweiten Kontaktfedern (9) die tragerseitigen

Endabschnitte der Batteriezellen (1) umgreifen.
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