
(57)【要約】

【課題】

　ワークの汚染を防ぎ、効率的なダイシングを行うダイ

シング装置及びダイシング方法を提供すること。

【解決手段】

　Ｘ軸３Ａに取り付けられた搬送アーム１Ａと、Ｘ軸３

Ａの下段に平行に設けられたＸ軸３Ｂに取り付けられた

搬送アーム１Ｂとにより、ダイシング前、または洗浄後

の汚れていないワークＷと、ダイシング後の汚れている

ワークＷとが通るエリアを分け、他方の工程の終了を待

つロスタイムが最小限に抑えられた、効率的な高スルー

プットの加工を可能にする。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 回 転 す る ブ レ ー ド に よ り 切 削 加 工 さ れ る ワ ー ク と 、
　 前 記 ワ ー ク を 載 置 し 、 前 記 ブ レ ー ド と 相 対 的 に 移 動 す る ワ ー ク テ ー ブ ル と 、
　 前 記 ワ ー ク を 収 納 す る ワ ー ク 収 納 部 と 、
　 前 記 ワ ー ク の 中 心 位 置 を 合 わ せ る プ リ ア ラ イ メ ン ト レ ー ル と 、
　 切 削 加 工 さ れ た 前 記 ワ ー ク の 洗 浄 を 行 な う 洗 浄 部 と 、
　 第 １ の 移 動 軸 に 取 り 付 け ら れ 、 切 削 加 工 前 、 及 び 洗 浄 後 の 前 記 ワ ー ク の 搬 送 を 行 う 第 １
の 搬 送 ア ー ム と 、
　 前 記 第 １ の 移 動 軸 の 下 段 に 平 行 に 設 け ら れ た 第 ２ の 移 動 軸 に 取 り 付 け ら れ 、 前 記 第 １ の
搬 送 ア ー ム か ら 独 立 し て 駆 動 し 、 切 削 加 工 後 の 前 記 ワ ー ク の 搬 送 を 行 う 第 ２ の 搬 送 ア ー ム
と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る ダ イ シ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 １ の 搬 送 ア ー ム は 、 前 記 プ リ ア ラ イ メ ン ト レ ー ル か ら 前 記 ワ ー ク テ ー ブ ル ま で の
間 、 及 び 前 記 洗 浄 部 か ら 前 記 プ リ ア ラ イ メ ン ト レ ー ル ま で の 間 で 前 記 ワ ー ク を 搬 送 し 、 前
記 第 ２ の 搬 送 ア ー ム は 、 前 記 ワ ー ク テ ー ブ ル か ら 前 記 洗 浄 部 ま で の 間 で 前 記 ワ ー ク を 搬 送
す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ダ イ シ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 回 転 す る ブ レ ー ド に 対 し て 相 対 的 に 移 動 す る ワ ー ク テ ー ブ ル 上 に ワ ー ク を 載 置 し て 切 削
加 工 を 行 な い 、 洗 浄 部 に て 切 削 加 工 後 の 前 記 ワ ー ク の 洗 浄 を 行 な う ダ イ シ ン グ 装 置 に お い
て 、 第 １ の 移 動 軸 に 取 り 付 け ら れ た 第 １ の 搬 送 ア ー ム と 、 前 記 第 １ の 移 動 軸 の 下 段 に 平 行
に 設 け ら れ た 第 ２ の 移 動 軸 に 取 り 付 け ら れ 、 前 記 第 １ の 搬 送 ア ー ム か ら 独 立 し て 駆 動 す る
第 ２ の 搬 送 ア ー ム を 備 え 、 前 記 第 １ の 搬 送 ア ー ム で 切 削 加 工 前 、 及 び 洗 浄 後 の ワ ー ク を 搬
送 し 、 前 記 第 ２ の 搬 送 ア ー ム で 切 削 加 工 後 の 前 記 ワ ー ク を 搬 送 す る こ と を 特 徴 と す る ダ イ
シ ン グ 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 半 導 体 装 置 や 電 子 部 品 等 の ワ ー ク を 加 工 す る ダ イ シ ン グ 装 置 に 関 す る も の で
あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 表 面 に 半 導 体 装 置 や 電 子 部 品 等 が 形 成 さ れ た 板 状 物 で あ る ワ ー ク は 、 図 ４ に 示 す よ う に
上 面 に 粘 着 材 を 有 す る ダ イ シ ン グ テ ー プ Ｔ に 裏 面 が 貼 付 さ れ る 。 ダ イ シ ン グ テ ー プ Ｔ に 貼
着 さ れ た ワ ー ク Ｗ は 、 ダ イ シ ン グ テ ー プ Ｔ を 介 し て フ レ ー ム Ｆ に マ ウ ン ト さ れ る 。 フ レ ー
ム Ｆ に マ ウ ン ト さ れ た ワ ー ク Ｗ は 、 こ の 状 態 で ダ イ シ ン グ 装 置 等 に よ り 加 工 が 行 わ れ て い
く 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 通 常 、 ダ イ シ ン グ 装 置 に お い て は 、 フ レ ー ム Ｆ に マ ウ ン ト さ れ た ワ ー ク Ｗ が 収 納 さ れ た
カ セ ッ ト よ り ワ ー ク Ｗ を 取 り 出 し 、 ダ イ シ ン グ （ 切 削 加 工 ） が 行 わ れ る ワ ー ク テ ー ブ ル 上
に ワ ー ク Ｗ を 吸 着 載 置 し て ダ イ シ ン グ す る 。 ダ イ シ ン グ 後 の ワ ー ク Ｗ は 、 ス ピ ン ナ で 洗 浄
さ れ 、 再 度 カ セ ッ ト へ 収 納 さ れ る 。 こ の た め 、 ダ イ シ ン グ 装 置 内 に は 、 ワ ー ク を 各 工 程 間
へ 移 動 さ せ る 搬 送 ア ー ム が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 来 、 搬 送 ア ー ム に は 、 先 端 に 図 ５ （ ａ ） に 示 す 吸 着 機 構 が 備 え ら れ 、 吸 着 機 構 は 、 不
図 示 の ア ー ム に 接 続 さ れ た 吸 着 機 構 本 体 ７ ０ に 複 数 の 吸 着 部 ７ １ を 備 え て い る 。 ア ー ム の
形 状 と し て は 、 十 字 型 、 Ｖ 字 型 、 Ｔ 字 型 な ど が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 、 ２
、 ま た は ３ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 吸 着 部 ７ １ に は 、 図 ５ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 先 端 に パ ッ ド ７ ２ が 設 け ら れ 、 チ ュ ー ブ ７
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３ が 接 続 さ れ て い る 。 チ ュ ー ブ ７ ３ は 不 図 示 の 真 空 発 生 源 に 接 続 さ れ て お り 、 真 空 発 生 源
を 動 作 さ せ る こ と に よ っ て 、 吸 着 部 ７ １ が フ レ ー ム Ｆ を パ ッ ド ７ ２ で 吸 着 し て 搬 送 を 行 う
。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 昭 ６ ０ － ２ １ ４ ９ １ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 昭 ６ ３ － ２ ８ ８ ６ ４ ２ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ７ ３ ９ ５ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し 、 上 記 特 許 文 献 に 記 載 さ れ た よ う な 搬 送 ア ー ム の 場 合 、 ア ー ム の 中 心 を 回 転 軸 と
し て 、 複 数 の ワ ー ク を 円 弧 状 に 同 時 に 搬 送 す る 為 、 他 の 工 程 が 進 行 し て い る 最 中 は 搬 送 を
行 う こ と が 出 来 な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 ダ イ シ ン グ 時 の 汚 れ が 付 着 し た ワ ー ク を 搬 送 し た 後 に 、 ダ イ シ ン グ 前 の 汚 れ て い
な い ワ ー ク を 搬 送 す る 、 ま た は 汚 れ て い な い ワ ー ク 上 を 通 過 し て 汚 れ を 落 下 さ せ る な ど 、
汚 れ を 拡 散 さ せ て し ま う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 問 題 に 対 し て 成 さ れ た も の で あ り 、 ワ ー ク の 汚 染 を 防 ぎ 、 効 率 的
な ダ イ シ ン グ を 行 う ダ イ シ ン グ 装 置 及 び ダ イ シ ン グ 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い る
。 　
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 前 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 回 転 す る ブ レ ー ド に よ
り 切 削 加 工 さ れ る ワ ー ク と 、 前 記 ワ ー ク を 載 置 し 、 前 記 ブ レ ー ド と 相 対 的 に 移 動 す る ワ ー
ク テ ー ブ ル と 、 前 記 ワ ー ク を 収 納 す る ワ ー ク 収 納 部 と 、 前 記 ワ ー ク の 中 心 位 置 を 合 わ せ る
プ リ ア ラ イ メ ン ト レ ー ル と 、 切 削 加 工 さ れ た 前 記 ワ ー ク の 洗 浄 を 行 な う 洗 浄 部 と 、 第 １ の
移 動 軸 に 取 り 付 け ら れ 、 切 削 加 工 前 、 及 び 洗 浄 後 の 前 記 ワ ー ク の 搬 送 を 行 う 第 １ の 搬 送 ア
ー ム と 、 前 記 第 １ の 移 動 軸 の 下 段 に 平 行 に 設 け ら れ た 第 ２ の 移 動 軸 に 取 り 付 け ら れ 、 前 記
第 １ の 搬 送 ア ー ム か ら 独 立 し て 駆 動 し 、 切 削 加 工 後 の 前 記 ワ ー ク の 搬 送 を 行 う 第 ２ の 搬 送
ア ー ム と を 備 え た こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 １ の 発 明 に よ れ ば 、 ワ ー ク 収 納 部 に 収 納 さ れ て い る フ レ ー ム に マ ウ ン ト さ れ た ワ
ー ク は 、 フ レ ー ム を 搬 入 出 装 置 に 設 け ら れ た フ ィ ン ガ に 把 持 さ れ て フ レ ー ム に マ ウ ン ト さ
れ た ワ ー ク の 中 心 位 置 を 合 わ せ る プ リ ア ラ イ メ ン ト レ ー ル 上 に 引 き 出 さ れ る 。 プ リ ア ラ イ
メ ン ト レ ー ル 上 の ワ ー ク は 、 第 １ の 移 動 軸 に 取 り 付 け ら れ た 第 １ の 搬 送 ア ー ム に よ り 吸 着
保 持 さ れ て ダ イ シ ン グ が 行 わ れ る ワ ー ク テ ー ブ ル へ 搬 送 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ワ ー ク テ ー ブ ル 上 に 載 置 さ れ た ワ ー ク は 、 回 転 す る ブ レ ー ド に よ り ダ イ シ ン グ （ 切 削 加
工 ） さ れ る 。 加 工 後 の ワ ー ク は 、 第 １ の 移 動 軸 の 下 段 に 平 行 に 設 け ら れ た 第 ２ の 移 動 軸 に
取 り 付 け ら れ て い る 第 ２ の 搬 送 ア ー ム に よ り 吸 着 保 持 さ れ て 洗 浄 部 に 搬 送 さ れ る 。 洗 浄 部
で 洗 浄 さ れ た ワ ー ク は 、 再 び 第 １ の 搬 送 ア ー ム に よ り 吸 着 保 持 さ れ て プ リ ア ラ イ メ ン ト レ
ー ル 上 ま で 搬 送 さ れ 、 フ ィ ン ガ に 把 持 さ れ て 収 納 部 内 に 戻 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ れ に よ り 、 ダ イ シ ン グ 前 、 ま た は 洗 浄 後 の 汚 れ て い な い ワ ー ク と 、 ダ イ シ ン グ 後 の 汚
れ て い る ワ ー ク と が 通 る エ リ ア が 分 け ら れ 、 搬 送 す る 搬 送 ア ー ム も 異 な る た め 、 ワ ー ク の
汚 染 を 防 ぐ こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 搬 送 ア ー ム は 個 別 に 移 動 可 能 な た め 、 他 方 の 工 程 が 進 行 中 で あ っ て も 、 搬 送 を 行
う こ と が 可 能 で あ り 、 他 方 の 工 程 の 終 了 を 待 つ ロ ス タ イ ム が 最 小 限 に 抑 え る こ と が 可 能 と
な り 、 効 率 的 な 高 ス ル ー プ ッ ト の 加 工 が 出 来 る 。
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【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ の 発 明 に お い て 、 前 記 第 １ の 搬 送 ア ー ム は 、 前 記 プ
リ ア ラ イ メ ン ト レ ー ル か ら 前 記 ワ ー ク テ ー ブ ル ま で の 間 、 及 び 前 記 洗 浄 部 か ら 前 記 プ リ ア
ラ イ メ ン ト レ ー ル ま で の 間 で 前 記 ワ ー ク を 搬 送 し 、 前 記 第 ２ の 搬 送 ア ー ム は 、 前 記 ワ ー ク
テ ー ブ ル か ら 前 記 洗 浄 部 ま で の 間 で 前 記 ワ ー ク を 搬 送 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 請 求 項 ２ の 発 明 に よ れ ば 、 第 ２ の 搬 送 ア ー ム よ り 高 い 位 置 に あ る 第 １ の 搬 送 ア ー ム に よ
り 、 プ リ ア ラ イ メ ン ト レ ー ル と ワ ー ク テ ー ブ ル と の 間 、 ま た は 洗 浄 部 と プ リ ア ラ イ メ ン ト
レ ー ル と の 間 で 、 ダ イ シ ン グ 前 、 及 び ダ イ シ ン グ が 行 わ れ た 後 に 洗 浄 さ れ た 汚 れ の な い ワ
ー ク が 搬 送 さ れ る 。 第 １ の 搬 送 ア ー ム と 独 立 し て 駆 動 す る 第 ２ の 搬 送 ア ー ム で は 、 ワ ー ク
テ ー ブ ル と 洗 浄 部 と の 間 で ダ イ シ ン グ 後 の 汚 れ の あ る ワ ー ク が 搬 送 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ れ に よ り 、 汚 れ の な い ワ ー ク と 、 汚 れ て い る ワ ー ク と が 通 る エ リ ア が 分 け ら れ 、 ワ ー
ク の 汚 染 を 防 ぎ 、 独 立 し て 搬 送 ア ー ム が 駆 動 す る の で 、 個 別 の タ イ ミ ン グ で 搬 送 が 可 能 と
な り 、 効 率 的 な 高 ス ル ー プ ッ ト の 加 工 が 出 来 る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 回 転 す る ブ レ ー ド に 対 し て 相 対 的 に 移 動 す る ワ ー ク テ ー ブ ル
上 に ワ ー ク を 載 置 し て 切 削 加 工 を 行 な い 、 洗 浄 部 に て 切 削 加 工 後 の 前 記 ワ ー ク の 洗 浄 を 行
な う ダ イ シ ン グ 装 置 に お い て 、 第 １ の 移 動 軸 に 取 り 付 け ら れ た 第 １ の 搬 送 ア ー ム と 、 前 記
第 １ の 移 動 軸 の 下 段 に 平 行 に 設 け ら れ た 第 ２ の 移 動 軸 に 取 り 付 け ら れ 、 前 記 第 １ の 搬 送 ア
ー ム か ら 独 立 し て 駆 動 す る 第 ２ の 搬 送 ア ー ム を 備 え 、 前 記 第 １ の 搬 送 ア ー ム で 切 削 加 工 前
、 及 び 洗 浄 後 の ワ ー ク を 搬 送 し 、 前 記 第 ２ の 搬 送 ア ー ム で 切 削 加 工 後 の 前 記 ワ ー ク を 搬 送
す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 請 求 項 ３ の 発 明 に よ れ ば 、 第 ２ の 搬 送 ア ー ム よ り 高 い 位 置 に あ る 第 １ の 搬 送 ア ー ム に よ
り 、 ダ イ シ ン グ 前 、 及 び 洗 浄 後 の 汚 れ の な い ワ ー ク の 搬 送 を 行 い 、 第 １ の 搬 送 ア ー ム と 独
立 し て 駆 動 す る 第 ２ の 搬 送 ア ー ム で 、 ダ イ シ ン グ 後 の 汚 れ の あ る ワ ー ク の 搬 送 を 行 う 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ れ に よ り 、 汚 れ の な い ワ ー ク と 、 汚 れ て い る ワ ー ク と の 通 る エ リ ア を 分 け 、 別 々 の 搬
送 ア ー ム で 搬 送 す る の で ワ ー ク の 汚 染 を 防 ぐ 。 ま た 、 独 立 し て 搬 送 ア ー ム が 駆 動 す る の で
、 個 別 の タ イ ミ ン グ で 搬 送 が 可 能 と な り 、 効 率 的 な 高 ス ル ー プ ッ ト の 加 工 が 出 来 る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 の ダ イ シ ン グ 装 置 及 び ダ イ シ ン グ 方 法 に よ れ ば 、 ワ ー ク の
汚 染 を 防 ぎ 、 効 率 的 な 高 ス ル ー プ ッ ト の ダ イ シ ン グ を 行 う こ と が 可 能 に な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 以 下 、 添 付 図 面 に 従 っ て 本 発 明 に 係 る ダ イ シ ン グ 装 置 の 好 ま し い 実 施 の 形 態 に つ い て 詳
説 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま ず 初 め に 、 本 発 明 に 係 わ る ダ イ シ ン グ 装 置 の 構 成 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ は 、 ダ イ シ
ン グ 装 置 の 全 体 斜 視 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ダ イ シ ン グ 装 置 １ ０ は 、 ダ イ シ ン グ を 行 な う 為 に 、 互 い に 対 向 配 置 さ れ 、 先 端 に ブ レ ー
ド １ ２ と 不 図 示 の ホ イ ー ル カ バ ー が 取 付 け ら れ た 高 周 波 モ ー タ 内 蔵 型 の ス ピ ン ド ル １ １ 、
１ １ と 、 ス ピ ン ド ル １ １ の 近 傍 に 取 り 付 け ら れ た ワ ー ク の 観 察 を 行 う 顕 微 鏡 １ ３ と 、 ワ ー
ク を 吸 着 保 持 す る ワ ー ク テ ー ブ ル １ ６ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の 他 、 ダ イ シ ン グ 装 置 １ ０ に は 、 ダ イ シ ン グ さ れ た ワ ー ク Ｗ を ス ピ ン 洗 浄 す る 洗 浄 部
と し て の ス ピ ン ナ １ ５ と 、 フ レ ー ム へ マ ウ ン ト さ れ た ワ ー ク を 多 数 枚 収 納 し た ワ ー ク 収 納

10

20

30

40

50

(4) JP 2007-281094 A 2007.10.25



部 と し て の カ セ ッ ト １ ７ 、 カ セ ッ ト １ ７ を 載 置 し て 上 下 に 移 動 す る エ レ ベ ー タ １ ４ と が 備
え ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 ダ イ シ ン グ 装 置 １ ０ に は 、 ワ ー ク の 搬 送 を 行 う 為 に 、 第 １ の 搬 送 ア ー ム と し て の
搬 送 ア ー ム １ Ａ と 、 第 ２ の 搬 送 ア ー ム と し て の 搬 送 ア ー ム １ Ｂ 、 フ レ ー ム の 中 心 位 置 を 合
わ せ る 一 対 の プ リ ア ラ イ メ ン ト レ ー ル １ ８ 、 １ ８ 、 カ セ ッ ト １ ７ か ら ワ ー ク の 出 し 入 れ を
行 う 不 図 示 の フ ィ ン ガ と が 備 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ブ レ ー ド １ ２ は 、 ス ピ ン ド ル １ １ に よ り ３ ０ ， ０ ０ ０ ｒ ｐ ｍ か ら ８ ０ ， ０ ０ ０ ｒ ｐ ｍ で
高 速 に 回 転 さ れ 、 ス ピ ン ド ル １ １ と 共 に 不 図 示 の 移 動 軸 に よ り Ｙ 方 向 と Ｚ 方 向 に 移 動 さ れ
る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ワ ー ク テ ー ブ ル １ ６ は 、 ワ ー ク Ｗ を 吸 着 保 持 し 、 不 図 示 の 移 動 軸 に よ り Ｘ 方 向 に 往 復 運
動 す る と と も に 、 不 図 示 の θ 回 転 軸 に よ り θ 方 向 に 回 転 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 搬 送 ア ー ム １ Ａ は 、 第 １ の 移 動 軸 で あ る Ｘ 軸 ３ Ａ に 取 り 付 け ら れ た Ｚ 軸 ５ Ａ に 、 ア ー ム
４ Ａ が 取 り 付 け ら れ 、 ア ー ム ４ Ａ の 先 端 に 吸 着 機 構 ２ が 設 け ら れ て い る 。 搬 送 ア ー ム １ Ａ
は 、 Ｘ 軸 ３ Ａ と Ｚ 軸 ５ Ａ と に よ り 、 吸 着 機 構 ２ が Ｘ 方 向 と Ｚ 方 向 と へ 移 動 し 、 図 ４ の よ う
に フ レ ー ム Ｆ へ マ ウ ン ト さ れ た ワ ー ク Ｗ の フ レ ー ム Ｆ を 吸 着 機 構 ２ で 吸 着 保 持 し て 搬 送 す
る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 搬 送 ア ー ム １ Ｂ は 、 第 １ の 移 動 軸 の 下 段 に 平 行 に 設 け ら れ た 第 ２ の 移 動 軸 で あ る Ｘ 軸 ３
Ｂ に 取 り 付 け ら れ た Ｚ 軸 ５ Ｂ に 、 ア ー ム ４ Ｂ が 取 り 付 け ら れ 、 ア ー ム ４ Ｂ の 先 端 に 吸 着 機
構 ２ が 設 け ら れ て い る 。 搬 送 ア ー ム １ Ｂ は 、 Ｘ 軸 ３ Ｂ と Ｚ 軸 ５ Ｂ と に よ り 、 吸 着 機 構 ２ が
Ｘ 方 向 と Ｚ 方 向 と へ 移 動 し 、 フ レ ー ム Ｆ を 吸 着 機 構 ２ で 吸 着 保 持 し て 搬 送 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 一 対 の プ リ ア ラ イ メ ン ト レ ー ル １ ８ 、 １ ８ は 、 エ レ ベ ー タ １ ４ に 載 置 さ れ た 多 段 構 造 を
成 す カ セ ッ ト １ ７ の 開 口 側 近 傍 、 且 つ ス ピ ン ナ １ ５ の 上 方 に 設 け ら れ て い る 。 カ セ ッ ト １
７ の 各 段 に 収 納 さ れ た フ レ ー ム Ｆ に マ ウ ン ト さ れ た ワ ー ク Ｗ は 、 不 図 示 の フ ィ ン ガ に よ り
一 対 の プ リ ア ラ イ メ ン ト レ ー ル １ ８ に 沿 っ て 搬 出 さ れ 、 プ リ ア ラ イ メ ン ト レ ー ル １ ８ 上 に
載 置 さ れ て 中 心 位 置 が 合 わ せ ら れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ス ピ ン ナ １ ５ は 、 内 部 に ワ ー ク Ｗ を 吸 着 載 置 す る ス ピ ン ナ テ ー ブ ル が 設 け ら れ 、 ス ピ ン
ナ テ ー ブ ル は モ ー タ に よ り 高 速 に 回 転 す る 。 ス ピ ン ナ テ ー ブ ル 上 に 吸 着 載 置 さ れ た ワ ー ク
Ｗ は 、 表 面 に 高 圧 の 洗 浄 液 が 噴 射 さ れ る と と も に 高 速 に 回 転 し て 洗 浄 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ダ イ シ ン グ 装 置 １ ０ で は 、 カ セ ッ ト １ ７ よ り フ レ ー ム Ｆ に マ ウ ン ト さ れ た ワ ー ク Ｗ が プ
リ ア ラ イ メ ン ト レ ー ル １ ８ 上 に 搬 出 さ れ 、 搬 送 ア ー ム １ Ａ に よ り 吸 着 さ れ て ワ ー ク テ ー ブ
ル １ ６ 上 へ 搬 送 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ワ ー ク テ ー ブ ル １ ６ 上 に 搬 送 さ れ た ワ ー ク Ｗ は 、 回 転 す る ブ レ ー ド １ ２ に よ り ダ イ シ ン
グ さ れ 、 ダ イ シ ン グ 後 は 搬 送 ア ー ム １ Ｂ に よ り 吸 着 さ れ て ス ピ ン ナ １ ５ へ 搬 送 さ れ る 。 ス
ピ ン ナ １ ５ へ 搬 送 さ れ た ダ イ シ ン グ 後 の ワ ー ク Ｗ は 、 ス ピ ン ナ １ ５ に よ り 洗 浄 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 洗 浄 さ れ た ワ ー ク Ｗ は 、 搬 送 ア ー ム １ Ａ に よ り 再 び プ リ ア ラ イ メ ン ト レ ー ル １ ８ 上 ま で
搬 送 さ れ 、 カ セ ッ ト １ ７ へ 収 納 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 以 上 の よ う な 構 成 に よ り ダ イ シ ン グ 装 置 １ ０ は 、 ワ ー ク Ｗ の ダ イ シ ン グ を 行 う 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 次 に 、 本 発 明 に 係 わ る ダ イ シ ン グ 方 法 に つ い て 説 明 す る 。 図 ２ は 搬 送 ア ー ム の 動 作 を 模
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式 的 に 表 し た 正 面 図 、 図 ３ は ダ イ シ ン グ の 工 程 と 各 搬 送 ア ー ム の 動 作 フ ロ ー を 表 し た 図 表
で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ダ イ シ ン グ 装 置 １ ０ で は 、 ダ イ シ ン グ 動 作 が 開 始 さ れ る と 、 図 １ に 示 す ブ レ ー ド １ ２ が
回 転 を 開 始 し 、 切 削 液 が ブ レ ー ド １ ２ に 向 か っ て 供 給 さ れ る 。 カ セ ッ ト １ ７ に 複 数 収 納 さ
れ た フ レ ー ム Ｆ に マ ウ ン ト さ れ た ワ ー ク Ｗ の １ 枚 が 、 プ リ ア ラ イ メ ン ト レ ー ル １ ８ 上 に 搬
出 さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ） 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の と き 、 搬 送 ア ー ム １ Ａ は 図 ２ の 矢 印 Ａ で 示 す プ リ ア ラ イ メ ン ト レ ー ル 上 方 位 置 で 待
機 し 、 搬 送 ア ー ム １ Ｂ は 矢 印 Ｂ で 示 す ス ピ ン ナ 上 方 位 置 で 待 機 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 続 い て 、 搬 送 ア ー ム １ Ａ に よ り プ リ ア ラ イ メ ン ト レ ー ル １ ８ 上 の ワ ー ク Ｗ が 吸 着 保 持 さ
れ 持 ち 上 げ ら れ る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ） 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 続 い て 、 搬 送 ア ー ム １ Ａ は 、 矢 印 Ｃ で 示 す ワ ー ク テ ー ブ ル １ ６ 上 方 位 置 ま で 移 動 す る 。
移 動 後 、 吸 着 機 構 ２ を 下 降 さ せ て ワ ー ク Ｗ を ワ ー ク テ ー ブ ル １ ６ 上 に 載 置 し 、 再 び 上 昇 し
て 矢 印 Ａ で 示 す プ リ ア ラ イ メ ン ト レ ー ル １ ８ 上 方 位 置 ま で 移 動 し て 待 機 す る （ ス テ ッ プ Ｓ
３ ） 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ワ ー ク テ ー ブ ル １ ６ へ 載 置 さ れ た ワ ー ク Ｗ は 、 ワ ー ク テ ー ブ ル １ ６ に 吸 着 固 定 さ れ て ダ
イ シ ン グ が 開 始 さ れ る 。 ワ ー ク Ｗ の ダ イ シ ン グ で は 、 ス ピ ン ド ル １ １ が Ｚ 方 向 に 移 動 し て
ブ レ ー ド １ ２ が 所 定 の 高 さ へ 合 わ せ ら れ 、 ワ ー ク テ ー ブ ル １ ６ が Ｘ 方 向 に 移 動 す る と 共 に
、 ス ピ ン ド ル １ １ が Ｙ 方 向 へ イ ン デ ッ ク ス 送 り さ れ て 加 工 さ れ て い く 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 こ の と き 、 プ リ ア ラ イ メ ン ト レ ー ル １ ８ 上 へ は ２ 枚 目 の ワ ー ク Ｗ が 搬 出 さ れ 、 プ リ ア ラ
イ メ ン ト レ ー ル １ ８ 上 方 に 待 機 し て い る 搬 送 ア ー ム １ Ａ に よ り 吸 着 保 持 さ れ る （ ス テ ッ プ
Ｓ ４ ） 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ２ 枚 目 の ワ ー ク Ｗ を 吸 着 保 持 し た 搬 送 ア ー ム １ Ａ は 、 ダ イ シ ン グ が 終 了 す る ま で 、 矢 印
Ａ で 示 す プ リ ア ラ イ メ ン ト レ ー ル １ ８ 上 方 位 置 で 待 機 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ダ イ シ ン グ が 終 了 す る と 、 ワ ー ク Ｗ を 吸 着 保 持 し た 搬 送 ア ー ム １ Ａ は 、 矢 印 Ｃ で 示 す ワ
ー ク テ ー ブ ル 上 方 位 置 に 移 動 す る 。 搬 送 ア ー ム １ Ｂ は 、 矢 印 Ｄ で 示 す ワ ー ク テ ー ブ ル １ ６
上 方 位 置 へ 移 動 し 、 ワ ー ク テ ー ブ ル １ ６ 上 の ダ イ シ ン グ 後 の ワ ー ク Ｗ を 吸 着 保 持 し た 後 、
矢 印 Ｂ で 示 す ス ピ ン ナ 上 方 位 置 へ 移 動 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ５ ） 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 続 い て 、 搬 送 ア ー ム １ Ａ は 、 下 降 し て ２ 枚 目 の ワ ー ク Ｗ を ワ ー ク テ ー ブ ル １ ６ へ 載 置 し
、 再 び 上 昇 し て 矢 印 Ａ で 示 す プ リ ア ラ イ メ ン ト レ ー ル １ ８ 上 方 位 置 ま で 移 動 し て 待 機 す る
。 搬 送 ア ー ム １ Ｂ は 、 下 降 し て 図 ２ に 示 す 、 ス ピ ン ナ テ ー ブ ル １ ９ 上 へ ダ イ シ ン グ 済 み の
１ 枚 目 の ワ ー ク Ｗ を 載 置 し 、 再 び 上 昇 し て 矢 印 Ｂ で 示 す ス ピ ン ナ 上 方 位 置 で 待 機 す る （ ス
テ ッ プ Ｓ ６ ） 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ワ ー ク テ ー ブ ル １ ６ に 載 置 さ れ た ２ 枚 目 の ワ ー ク Ｗ は 、 吸 着 固 定 さ れ て ダ イ シ ン グ さ れ
る 。 ス ピ ン ナ テ ー ブ ル １ ９ 上 に 載 置 さ れ た ダ イ シ ン グ 済 み の １ 枚 目 の ワ ー ク Ｗ は 吸 着 固 定
さ れ 、 高 圧 の 洗 浄 水 を 表 面 に 噴 射 さ れ る と と も に 、 ス ピ ン ナ テ ー ブ ル １ ９ と 共 に 高 速 に 回
転 し て 洗 浄 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ワ ー ク Ｗ の 洗 浄 が 終 了 す る と 、 搬 送 ア ー ム １ Ｂ は 、 矢 印 Ｄ で 示 す ワ ー ク テ ー ブ ル １ ６ 上
方 位 置 ま で 移 動 し 待 機 す る 。 搬 送 ア ー ム １ Ｂ が 移 動 し た 後 、 搬 送 ア ー ム １ Ａ は 、 下 降 し て
ス ピ ン ナ テ ー ブ ル １ ９ 上 の 洗 浄 後 の ワ ー ク Ｗ を 吸 着 保 持 す る 。 吸 着 保 持 し た 後 、 プ リ ア ラ
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イ メ ン ト レ ー ル １ ８ 上 方 ま で ワ ー ク Ｗ を 上 昇 さ せ 、 プ リ ア ラ イ メ ン ト レ ー ル １ ８ 上 に ワ ー
ク を 載 置 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ７ ） 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 搬 送 ア ー ム １ Ａ は 、 洗 浄 後 の ワ ー ク Ｗ を プ リ ア ラ イ メ ン ト レ ー ル １ ８ へ 載 置 し た 後 、 矢
印 Ａ で 示 す プ リ ア ラ イ メ ン ト レ ー ル １ ８ 上 方 位 置 で 待 機 す る 。 プ リ ア ラ イ メ ン ト レ ー ル １
８ へ 載 置 さ れ た 洗 浄 後 の ワ ー ク Ｗ は 、 不 図 示 の フ ィ ン ガ に よ り 再 び カ セ ッ ト １ ７ へ 収 納 さ
れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 カ セ ッ ト １ ７ へ ダ イ シ ン グ と 洗 浄 と が 終 了 し た １ 枚 目 の ワ ー ク Ｗ が 収 納 さ れ た 後 、 プ リ
ア ラ イ メ ン ト レ ー ル １ ８ 上 へ は ３ 枚 目 の ワ ー ク Ｗ が 搬 出 さ れ 、 プ リ ア ラ イ メ ン ト レ ー ル １
８ 上 方 に 待 機 し て い る 搬 送 ア ー ム １ Ａ に よ り 吸 着 保 持 さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ ８ ） 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ３ 枚 目 の ワ ー ク Ｗ を 吸 着 保 持 し た 搬 送 ア ー ム １ Ａ は 、 矢 印 Ａ で 示 す プ リ ア ラ イ メ ン ト レ
ー ル １ ８ 上 で 待 機 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 続 い て 、 ２ 枚 目 の ワ ー ク Ｗ の ダ イ シ ン グ が 終 了 す る と 、 ３ 枚 目 の ワ ー ク Ｗ を 吸 着 保 持 し
た 搬 送 ア ー ム １ Ａ は 、 矢 印 Ｃ で 示 す ワ ー ク テ ー ブ ル １ ６ 上 方 位 置 に 移 動 す る 。 搬 送 ア ー ム
１ Ｂ は 、 ワ ー ク テ ー ブ ル １ ６ 上 の ダ イ シ ン グ 後 の ワ ー ク Ｗ を 吸 着 保 持 し た 後 、 矢 印 Ｂ で 示
す ス ピ ン ナ 上 方 位 置 へ 移 動 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ９ ） 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 こ の 後 、 ワ ー ク テ ー ブ ル １ ６ 上 方 位 置 に 移 動 し た 搬 送 ア ー ム １ Ａ は 、 ス テ ッ プ Ｓ ６ と 同
様 に 、 下 降 し て ３ 枚 目 の ワ ー ク Ｗ を ワ ー ク テ ー ブ ル １ ６ へ 載 置 し 、 再 び 上 昇 し て プ リ ア ラ
イ メ ン ト レ ー ル １ ８ 上 方 位 置 ま で 移 動 し て 待 機 す る 。 ス ピ ン ナ 上 方 位 置 へ 移 動 し た 搬 送 ア
ー ム １ Ｂ も 、 ス テ ッ プ Ｓ ６ と 同 様 に 、 下 降 し て ス ピ ン ナ テ ー ブ ル １ ９ 上 へ ダ イ シ ン グ 済 み
の ２ 枚 目 の ワ ー ク Ｗ を 載 置 し 、 再 び 上 昇 し て 矢 印 Ｂ で 示 す ス ピ ン ナ 上 方 位 置 で 待 機 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 以 降 、 ス テ ッ プ Ｓ ６ か ら ス テ ッ プ Ｓ ９ ま で を カ セ ッ ト １ ７ に 収 納 さ れ た ワ ー ク Ｗ 全 て の
加 工 が 終 了 す る ま で 繰 り 返 す 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に 係 る ダ イ シ ン グ 装 置 及 び ダ イ シ ン グ 方 法 に よ れ ば 、 ダ イ
シ ン グ 前 、 ま た は 洗 浄 後 の 汚 れ て い な い ワ ー ク は 常 に 、 ダ イ シ ン グ 後 の 汚 れ て い る ワ ー ク
の 通 る エ リ ア の 上 方 を 通 り 、 汚 れ た ワ ー ク か ら 汚 れ が 落 下 す る こ と は な い 。 ま た 、 搬 送 す
る 搬 送 ア ー ム も 異 な る た め 、 ワ ー ク の 汚 染 を 防 ぐ こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 更 に 、 搬 送 ア ー ム は 個 別 に 移 動 可 能 に 設 け ら れ 、 他 方 の 工 程 が 進 行 中 で あ っ て も 搬 送 を
行 う こ と が 可 能 で あ り 、 ワ ー ク が 移 動 し た 後 に 新 た な ワ ー ク を 直 ち に 供 給 す る こ と も 可 能
で あ る た め 、 他 方 の 工 程 の 終 了 を 待 つ ロ ス タ イ ム が 最 小 限 に 抑 え ら れ 、 効 率 的 な 高 ス ル ー
プ ッ ト の 加 工 が 出 来 る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 な お 、 本 実 施 の 形 態 で は 第 １ の 搬 送 ア ー ム で 汚 れ の 無 い ワ ー ク を 、 第 ２ の 搬 送 ア ー ム で
汚 れ の あ る ワ ー ク を 搬 送 し て い る が 、 本 発 明 は こ れ に 限 ら ず 、 第 １ の 搬 送 ア ー ム と 第 ２ の
搬 送 ア ー ム と は 独 立 し て 移 動 可 能 で あ る た め 、 入 れ 替 え て 使 用 し て も 好 適 に 利 用 可 能 で あ
る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 図 ３ の 図 表 に 示 し た ダ イ シ ン グ の 工 程 と 各 搬 送 ア ー ム の 動 作
と で ワ ー ク の ダ イ シ ン グ を 行 っ て い る が 、 本 発 明 は こ れ に 限 ら ず 、 ワ ー ク サ イ ズ 、 洗 浄 時
間 、 ダ イ シ ン グ 速 度 等 、 ワ ー ク の 種 類 に 適 し た ダ イ シ ン グ 工 程 と 搬 送 ア ー ム の 動 作 で ダ イ
シ ン グ を 行 い 、 ２ つ の 搬 送 ア ー ム が 同 時 に 別 々 の 動 作 を す る こ と に よ り 、 ワ ー ク を 搬 送 す
る 時 間 が 最 短 と な る よ う に 搬 送 ア ー ム を 動 作 さ せ れ ば よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
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【 ０ ０ ５ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 わ る ダ イ シ ン グ 装 置 を 示 し た 斜 視 図 。
【 図 ２ 】 搬 送 ア ー ム の 動 作 を 模 式 的 に 表 し た 正 面 図 。
【 図 ３ 】 ダ イ シ ン グ の 工 程 と 各 搬 送 ア ー ム の 動 作 フ ロ ー を 表 し た 図 表 。
【 図 ４ 】 フ レ ー ム に マ ウ ン ト さ れ た ワ ー ク を 示 し た 斜 視 図 。
【 図 ５ 】 吸 着 機 構 を 示 し た 斜 視 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ９ 】
１ Ａ … 搬 送 ア ー ム （ 第 １ の 搬 送 ア ー ム ） 、 １ Ｂ … 搬 送 ア ー ム （ 第 ２ の 搬 送 ア ー ム ） ， ２ …
吸 着 機 構 ， ３ Ａ … Ｘ 軸 （ 第 １ の 移 動 軸 ） 、 ３ Ｂ … Ｘ 軸 （ 第 ２ の 移 動 軸 ） ， ４ Ａ 、 ４ Ｂ … ア
ー ム ， ５ Ａ 、 ５ Ｂ … Ｚ 軸 ， １ ０ … ダ イ シ ン グ 装 置 ， １ １ … ス ピ ン ド ル ， １ ２ … ブ レ ー ド ，
１ ３ … 顕 微 鏡 ， １ ４ … エ レ ベ ー タ ， １ ５ … ス ピ ン ナ ， １ ６ … ワ ー ク テ ー ブ ル ， １ ７ … カ セ
ッ ト ， １ ８ … プ リ ア ラ イ メ ン ト レ ー ル ， １ ９ … ス ピ ン ナ テ ー ブ ル ， Ｗ … ワ ー ク
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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