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(54) Zpasob potla&eni vlaknitého bytnéni aktivovaného kalu

Zpisob potladeni vlaknitého bytné&ni
aktivovaného kalu, p¥i ndmZ se aktivovany
kal sm&Suje s &ist&nou odpadni vodou ne-.
provzdugnovanou v smé&Sovacim reaktoru
nebo zén& s dobou zdrZenf dostate&nou k vy-
Gerpdni rozpustdného molekuldrniho kysliku
i organického biologicky rozloZitelného
substrdtu. Tim je preferovén rist vlolko-
tvorngch baktérif a potladovén rist neZa-
doucich vldknitych mikroorganismi.
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Vyndlez ¥e8{ problematiku potlaleni vldknitého bytné&ni aktivovaného kalu, které je zpl-
sobeno p¥emnoZenim vldknitych mikroorganismd v jeho biocendze, coZ vede k zhor¥eni separadnich
vlastnost{ aktivovaného kalu, &imZ se zti%{ nebo zcela znemoZni pouZitf aktiva&niho procesu
pro biologické &iSt&ni odpadnich vod.

Funk&nf polykultura aktivovaného kalu je tvo¥ena krom& vy33fho osidleni dvéma zdkladnimi
skupinami mikroorganismt - vlo&kotvornymi baktériemi, které umoZnuji dobrou separovatelnost
aktivovaného kalu prostou sedimentaci, a vldknitymi mikroorganismy. Pokud podil vldknitych
mikroorganismi v biocendze aktivovaného kalu pfekrodf ur&itou hranici, dochdzi k zhorZeni
separovatelnosti aktivovaného kalu sedimentaci, tj. dochdz{ k vldknitému bytndnf. Nejlast&j-
$imi zdstupci téchto vl4knitych mikroorganismi jsou nap¥f. baktérie Sphaerotilus natans, bez-

barvé sinice Leucothrix, sirné baktérie Thiothrix a dalsfch asi 30 druhu.

Rozvoj vldknitych mikroorganismb ve funk&ni polykultufe zdvisi na kultivadnich podmink&ch,
zejména na hydraulickém reZimu aktivaénf nédrZe a na sloZeni odpadnich vod. V14knité bytnéni
je Castym jevem postihujfcim vice neZ polovinu aktivadnich &istiren. K zlepZenf{ sedimentad&nich
vliastnosti zbytn&lého aktivovaného kalu se pouZivd nap¥. jeho zat&Zk4vén{i anorganickymi koa-
gulanty nebo chlorace, kdy chldér postihuje p¥ednostn& vlAkna nachézejici se v prostoru mezi

vlo&kami.

Jinym zplUsobem potladenf vl4knitého bytné&ni aktivovaného kalu je biologickd selekce za
aerobnich podminek vytvofenim koncentradniho spddu substrdtu v aktivadni nddrZi jeji kompart-
mentalizac{ nebo predfazenim provzdu¥nované nddrie - selektoru, jak to fedi nap¥. zplisob podle
AO &. 167 570 z r. 1977.

Nevyhodou vySe popsanych zpisobl potlaeni vldknitého bytn&ni aktivovaného kalu je nut-
nost vybudovat p¥ifdavné chemické hospodd¥stvi pro koagulaci &i chloraci. Nevyhodou biologické
selekce ze aerobnich podminek je jeji zdlouhavy prib&h, nebof zésah se na sloZeni biocendzy
aktivovaného kalu a jeho separa&nich schopnostech projevi ¥Y&dov& aZ po nékolika mésicich.
Navic prostory fungujici jako aerobni selektor musi byt pe&liv& dimenzovany, dokonale pro-
vzdudiovdny a jsou jednoudelové, protoZe slouZi pouze k urychlené akumulaci substratu vlp&ko-
tvornymi baktériemi. Proto za nimi musf nédsledovat dostatednd dlouhd regenerace aktivovaného
kalu.

Nevyhody soudasného stavu potlateni vldknitého bytné&ni aktivovaného kalu p¥i aerobnim
biologickém &isténf odpadnich vod ¥e8i zplsob podle vyndlezu, p¥i némZ se potladuje rist vidk-
nitych mikroorganismi a preferuje rust vlodkotvornych baktérii.

Podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze aktivovany kal se smé&3uje s odpadni vodou neprovzdu$-
novanou v smé&fovacim reaktoru nebo v sméSovaci zbéné, ve kterych se udrzuje doba zdrZeni do-
state&nd k vylerpdni rozpu$téného molekuldrniho kysliku iAorganického biologicky rozloZitel-
ného substritu. P¥itom se vyuZivd ta skutednost, Ze vloCkotvorné baktérie jsou schopny na
rozdil od vét¥iny neZddoucich vldknitych mikroorganismi vyuZivat substrdt i za nepfitomnosti
rozpudt&ného molekuldrniho kysliku, a to bud mechanismem nitrdtové respirace &i denitrifikace
nebo je zdrojem energie pro akumulaci substrdtu v prost¥edf bez molekuldrnfho kysliku uvolfo-
vén{ fosfdtl ze zdsobnich polyfosfdtl v bunce. V obou p¥ipadech se tak omezuje podil substri-
tu, ktery mohou vyuZivat vldknité mikroorganismy v ndsledujicim aerobnim prost¥edfi. Nedostat-
kem substrdtu je limitovdn rist té&chto vldknitych mikroorganismd, &¢im? se sniZuje jejich po-

d{1l v biocendze aktivovaného kalu.

P¥ednost zplsobu potladeni vldknitého bytnéni aktivovandho kalu podle vyndlezu spolivi
v rychlosti odezvy provedeného zdsahu na hodnoty kalového indexu p¥i uspoidddni aktiva&niho
procesu podle vySe uvedeného postupu.

Jinou pfednostf zplsobu potladeni vldknitého bytnéni aktivovaného kalu podle vyndlezu je
to, %e prostor bez rozpu$t&€ného molekuldrnfho kysliku, ve kterém dochdzi ke kontaktu odpadni
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vody s aktivovanym kalem, slouZi zdroven jako denitrifikdtor, &imZ se snifuje celkové spot¥eba
vzdudného kysliku a tedy i erergetickd ndrofnost celého procesu. Zéroven se vytva¥{ podminky
ke zvySenému biologickému odstranovéni fosfédtd z odpadni vody.

Vyndlez je ddle objasné&n konkrétnimi p¥iklady provedeni.
P¥{klagd 1

Byl provozovadn model aktivace sestdvajic{i ze dvou sm&¥ovacich nddr¥f zafazenych v sérii.
Prvni nddrZ o objemu 1,5 1 byla provozovéna bud jako anoxickd& s mechanickym mich&nim nebo
aerobnf s aeraci tlakovym vzduchem. Druh& nddrZ o objemu 3,0 1 byla provozovana jako aerobni
s aeraci tlakovym vzduchem. Jako substrdt byla pouZita modelovd odpadni voda na bdzi etanolu
a glukdézy (v poméru 1l:1 podle CHSK. ) © sloZeni:

‘ -1
CHSKG, +ennvnreeennnnnnn 1 000 mg.1
NH, = N oviniiiiiianas 50 mg.17t
PO, = P renrinaniennnn 10 mg.17!

V etapédch provozu s prvni sm&Sovaci nddrZi jako anoxickou byl do odpadni vody p¥iddvén

jedté NaNO3 v mnozstvi odpovidajicim podle stechiometrie etanolu a glukdzy.

Aktivaéni model byl provozovén s témito parametry:

doba zdrZenf biomasy 7 4
hydraulické doba zdrZenf 1 4

objemové latkové zatiZ¥eni podle CHSK “1at

op 1 9:177.4
Odpadni voda i vratny kal (recirkuladéni pomé&r R'= 1) byly &erpdny do prvni sm&3ovac{ nadrie.
Provoz modelu byl rozdélen do t¥f{ t¥imésilnich etap, které se 1iSily zpisobem provozovani

prvni{ sméSovaci nddrZe. Hodnoty kalového indexu po dosaZeni ustdleného stavu v jednotlivych

etapdch uvddi nésledujici tabulka:

Etapa Zptisob provozovani Kalovy index
1. sm&Sovaci nédrie {ml.g™ 1)
I Anoxickd do 200
1T Aerobni nad 6§00
II11 Anoxicka do 150

Hodnotdm kalovych indexd v ustdleném stavu v jednotlivych etapdch odpovidal i mikrosko-
picky obraz biocendzy funkéni polykultury. V etapdch I a III byl kal tvofen st¥edn& velkymi
kompaktnimi zoogledlnimi vlofkami s bohatym vy33im osidlenim, zejména p¥isedlych ndlevnikl a
vifnikl s nepodstatnym vyskytem vldknitych mikroorganismG. Tyto byly naopak dominantnim typem
mikroorganismu v etypé II, kdy byla funk&ni polykultura tvo¥ena nekompaktnimi vlodkami husté
propletenymi vldkny mikroorganismu typu Leucothrix. Vyrazného sniZen{ hodnoty kalového indexu
pEi pfechodu z etapy II na III bylo dosaZeno v prib&hu 10 dnt.

Pp¥riklad 2

Byly provozovany paralelné dva modely sméSovaci aktivace o objemu 3 1 s odpadni vodou
podle pfikladu 1 a rovn&Z se stejnymi provoznimi parametry. Model I byla aerobni smé&fovaci
nddr# s aeraci tlakovym vzduchem, model II byla mechanicky michand anoxickd smé3ovaci nadr3,
za kterou byl zafazen maly postaeracni ¢len o objemu 0,3 1, aby bylo moZno separovat aktivo-
vany kal sedimentaci v dosazovaci nddrZi. Jako inokulum pro oba modely byl pouZit aktivovany
kal, v némz byl pomér mezi vlolkotvornymi baktériemi a vldknitymi mikroorganismy {(zastoupeny-

mi zejména typem Leucothrix) zhruba vyrovnédn a jehoZ kalovy index byl 500 ml.g—l.
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Po dosaZfeni ustéleného stavu se v modelu I vytvo¥il prakticky nesedimentujici kal o ka-
lovém indexu p¥es 1 000 ml.g_1 tvoteny pfevdiné vldknitymi mikroorganismy. Naopak hodnota
kalového indexu v modelu II klesla pod 200 ml.g_l a zdkladem funk&n{ polykultury zde byly
kompaktni bakteridlnf vlo&ky s vyrazn& omezenym vyskytem vldknitych mikroorganismdi. Stabili~
zace hodnot kalovych indexd v modelu II prob&hla do dvou tydnl po inokulaci.

PREDMET VYNALEZU

Zpisob potladeni vldknitého bytn&ni aktivovaného kalu p¥i aerobnfim biologickém &ift&ni
odpadnich wod, p¥i n&mf se aktivovany kal sm&3uje s &i¥t&nou odpadni vodou vyznaleny tim, Ze
aktivovany kal se smE3uje s odpadni vodou neprovzduifiovanou a smds se v sm&fovacim reaktoru
nebo v sm&8ovaci zdn& zdrZuje aZ do vylerpini rozpudt&ného molekuldrnfiho kysliku i organického
biologicky rozlofitelného substrétu.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 K¢s



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

