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(57) Abstract

Plant for the automatic control of the direct incident solar flux, comprised of
transparent walls (2, 3) and opaque elements(7, 8). The control is achieved by the re-
flecting effect depending on the incidence angle of the solar beams. The plant may
comprise one or several walls. With a simple installation with two walls, the opaque
elements (7, 8) ate attached to two paralle] walls (2, 3) and form therewith an angle c.
At least the wall which is directed towards the sun has a glass transparency. The ele-
ments (7, 8) may be plane or have a particular shape. The profile mirrors having a par-
ticular shape (94, 95) form concentration funnels and radiation funnels. A bsorbing pi-
pes (104, 105) may be provided in the radiation funnels. The production of the instal- 1
lation with two reflecting elements (7, 8) between two walls (2, 3) is carried outin a
manufacturing chain. At the start of the unwinding station (150, 151, 164) the reflec-
ting elements are welded to the walls(2, 3) and then the assembly is cut out into sepa-
rate pieces.
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(57) Zusammenfassung
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Eine Vorrichtung zur automatischen Steuerung des direkten Sonnenlichtein
falls, die aus lichtdurchldssigen Wandteilen (2, 3) und aus lichtundurchlissigen Elementen (7, 8) besteht. Die Steuerung erfolgt
durch Spiegeleffekte, die von dem Einstrahlungswinkel der Sonne abhéngen. Es sind ein- und mehrwandige Vorrichtungen
moglich. Bei einer einfachen zweiwandigen Vorrichtung sind die lichtundurchlissigen Elemente (7, 8) unter einem Winkel o
mit zwei parallelen Wandteilen (2, 3) verbunden, von denen wenigstens das zur Sonne gerichtete Wandteil (2) glasklar ist. Die
lichtundurchldssigen Elemente (7, 8) knnen ebene oder besonders gestaltete Spiegel sein. Die besonders gestalteten Profil-
spiegel (94, 95) bilden K onzentrationstrichter und Ausstrahlungstrichter, wobei in den Ausstrahlungstrichtern A bsorberrohre
(104, 105) vorgesehen sein konnen. Die Herstellung der zweiwandigen Vorrichtung, bei der ebene spiegelnde Elemente 7,8
zwischen zwei Wandteilen (2, 3) angeordnet sind, erfolgt in Produktionslinie. Ausgehend von Abwickelstationen (150,151, 164)
werden die spiegelnden Elemente (7, 8) und die Wandteile (2, 3) miteinander verschweiBt und dann in Einzelstiicke geschnit-
ten.
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Yorrichtung zur automatischen Steuerung des Sonnenlichteinfalls

Technisches Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur automatischen Steuerung
des direkten Sonnenltichteinfalls, mit im wesentlichen 1ichtdurch-
ldssigen Wandteilen und im wesentlichen Tichtundurchlédssigen Elemen-
ten, die in ihrer Ldngsrichtung horizontal angeordnet sind und in
vertikaler Richtung einen Abstand zueinander haben, wobei diese
Tichtundurchldssigen Elemente keine spiegelbildlichen Beziehungen
zueinander aufweisen.

Stand der Technik

Fir die Verschattung von Wohnrdumen sind bereits Jalousien bekannt,
die aus mehreren parallelen und Ubereinander angeordneten Stegen be-
stehen, welche vor oder hinter einem Fenster angeordnet werden. Um
einen moglichst groBen Anteil des Tageslichts in den Wohnraum zu
lassen und gleichzeitig eine Blendung der Augen der in dem Wohnraum
befindlichen Personen zu' verhindern, ist eine spezielle Ausbildung

~dieser Jalousien vorgeschlagen worden, bei der die Stege auf ihrer

Oberseite mit einem metallischen Glanz und auf ihrer Unterseite mit
einem lichtabsorbierenden Material versehen sind (US-PS 1 639 474).
Diese Ausbildung ermdglicht jedoch eine unerwiinschte Luftstrdmung
von einem Fenster zum Innenraum und umgekehrt.

Es ist weiterhin ein Sonnenkollektor-Segment zur energetischen Um-
wandlung von absorbierter Sonnenenergie bekanrnt, wobei die Absorpti-
onsfldche aus einer lotrechten Yandung aus Aluminium besteht, die
eine Vielzahl von parallel iibereinander angeordneten Lamellen auf-
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weist (DE-0S 25 22 154). Diese Lamellen haben eine solche Kreis-
bogenform, daB alle reflektierten Strahlen auf die jeweils benach-
barte Lamelle treffen. Hierdurch wird die einfallende Sonnenenergie
vollstindig auf die Absorptionsfldche geleitet. Da diese Absorptions-
fldche jedoch lichtundurchldssig ist, kann sie nicht zur Lichtsteu-
erung nicht verwendet werden.
Aus der friiher angemeldeten, jedoch nicht vorveroffentlichten
DE-0S 28 07 421 ist eine Einrichtung zur Klimatisierung eines ge-
schlossenen Raums bekannt, die einen sogenannten Sonnenstoren auf-
weist, der einen moglichts groBen Anteil der einfallenden Sonnen-
strahlung zur RaumauBenseite reflektiert. Dieser Sonnenstoren ent-
hilt iibereinander angeordnete dreieckfdrmige Elemente, die das Licht
bei einem hohen Sonnene1nstrah]ungsw1nkel nach auBen reflektieren
und bei einem n1edr1gen Sonnene1nstrahlungsw1nke1 das Licht auf eine
schmale Absorpt1onsf1ache werfen. Hierdurch ist eine Aufhellung des
hinter dem Sonnenstoren liegenden Raums nicht moglich. Oberdies kann
das Licht mit den spiegelbildlich angeordneten Elementen nicht durch
zweimalige Reflexion auf die Absorptionsfldche gelenkt werden. Daraus
folgt, daB nur ein eng begrenzter Winkelbereich auf die Absorptions-
flache reflektiert wird, so daB auch bei diffuser Lichteinstrahlung
eine Verdunklung des Innenraums gegeben ist.
In einer anderen bekannten Abschirmung fiir Lichtoffnungen, Fenster
und dergleichen sind Prismenelemente vorgesehen, die an einer schrdg
nach oben gekehrten Fldche wenigstens zum Teil 1ichtundurch1§ssig
sind, wobei die lichtundurchldssigen Prismenfldchen in den zu be-
leuchtenden Raum weisen.(DE-0S 26 15 379). Die lichtundurchidssigen
Prismenflichen konnen absorbierend oder reflektierend beschichtet
und hinter und/oder vor einer Glaswand angeordnet sein. Bei Anord-
nung zwischen zwei Glasscheiben sind die Prismen gegen Verschmutzung
geschiitzt, wobei die Prismen aus durchsichtigem Kunststoff extrudfert
sein konnen. Die Wahl der Winkel der Prismenfldchen zueinander und
relativ zur Horizontalen oder Vertikalen hd@ngtu.a. von einem Grenz-
winkel ab, der sich ﬁach der geographischen Breite bestimmt. Das

im Sommer unter einem sehr steilen Winkel einfallende Licht wird in
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die Tiefe des Raums umgelenkt, wihrend die unter flachem Winkel
einfallenden Sonnenstrahlen nach auBen reflektiert werden. Dadurch
ist es nicht moglich, die bekannte Abschirmung im Sommer zur KithTung
und im Winter zur Heizung zu verwenden.

05 Es ist ferner eine Vorrichtung zur Steuerung des Durchgangs von
‘drme- und Lichtstrahlen durch Gebdudetffnungen bekannt, mit der in
der warmen Jahreszeit der Warmeeintritt von auBen verhindert und in
der kiihleren Jahreszeit dieser Warmeeintritt gefordert werden sol]
(DE-AS 1 906 990). Diese Vorrichtung, die eine genaue Einstellung -

10 auf den Azimut der Sonne erlaubt, weist Schwenkwellen auf, die senk-
recht als Reflektorsiulen angeordnet sind und Lamellen mittig durch-
dringen. Der Winkel zwischen den Lamellen und der Horizontalen ent-
spricht dabei etwa dem Breitengrad, auf dem die Vorrichtung einge-
setzt werden soll. Um eine solche Vorrichtung herstellen zu konnen,

15 werden zahlreiche Einzellamellen und Schwenkwellen erforderlich, was
einen hohen Kostenaufwand bedeutet. Ein kontinuierlicher Herstellungs-
prozeB ist hierdurch ausgeschlossen. AuBerdem kdnnen die Lamellen
nicht als statische Versteifungselemente fiir die unter Winddruck ste-
henden Glaswiande herangezogen werden.

20 SchlieBlich sind auch noch Stegdoppelplatten aws PVC oder Po1ymethy1-
methacrylat (=PMMA) bekannt, die fir die Verglasung von Gewichshiu-
sern, Industriebauten und Sporthallen verwendet werden (vergl. den
Prospekt DD 4 UN 2 "DETALUX" vom 10.1.1978 sowie den Prospekt DP 10 U
vom 15.1.1978 der Flachglas AG, 8510 Flrth). Diese Stegdoppelplatten

25 weisen zwei parallel angeordnete, durchsichtige und mit Oberfldchen-~
Strukturen oder Farben versehene Seitenteile auf, die durch mehrere
Stege miteinander verbundén sind, welche senkrecht auf den Seiten-
teilen stehen. Derartige Oberflichenstrukturen oder Einfdrbungen ge-
statten jedoch keine Lichtsteuerung.

30 Aufgabe '

Der Erfindung Tiegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur auto-
matischen Steuerung des direkten Sonnenlichteinfalls sowie ein Ver-
fahren zur Herstellurg dieser Vorrichtung zu schaffen, wobei die
Vorrichtung mehrere Verschattungselemente in einem derartigen Abstand

STREAD



WO 80/02712

05

10

15

20

25

30

-4~
voneinander aufweist, daB der hinter den Verschattungselementen

liegende Raum ab einem bestimmten Sonneneinstrahlungswinkel ver-
schattet wird und wobei das Verfahren zur Herstellung der Vorrichtung

eine Gkonomische Fertigung dieser Vorrichtung gestattet.

Losung

‘Die vorstehende Aufgabe wird durch folgende Merkmale geldst:

a) die im wesentlichen lichtundurchldssigen Elemente und/oder d

sie stiitzenden Teile sind mit wenigstens einer Seite mit wenigstens

ie

einem der im wesentlichen lichtdurchldssigen Wandteile verbunden,
wobei die im wesentlichen Tichtundurchldssigen Elemente und/oder die
sie stiitzenden Teile mit den im wesentlichen lichtdurchldssigen

Wandteilen einen Profilquerschnitt bilden;

PCT/DE80/00088

b) die im wesentlichen lichtundurchldssigen Elemente sind mindestens

auf einem der Sonne zugewandten Bereich verspiegelt;

¢) die direkte Sonneneinstrahlung ist mittels zweimaliger Reflexion

durch den Profilquerschnitt durchfiihrbar.

Das Verfahren zur Herstellung dieser Vorrichtung kann darin bestehen,

daB die im wesentlichen Tichtundurchldssigen Elemente und/oder
sie stiitzenden Teile zundchst in eine bestimmte Winkelposition

die
zu

den im wesentlichen lichtdurchlédssigen Wandteilen gebracht und dann

mit diesen verbunden werden.
Vorteilhafte Wirkungen der Erfindung
Die Erfindung bewirkt eine Steuerung der Sonneneinstrahlung in

der

Weise, daB im Winter mehr Strahlung durchgelassen wird als im Sommer,

wobei diese Steuerung durch Ausnutzung der unterschiedlichen Ei

n—

strahlungswinkel der Sonne erfolgt. Besondere Nachfiihrungsmechanismen
entfallen hierdurch. Das Verfahren zur Herstellung der erfindungsge-

maBen Vorrichtung ermdglicht auf einfache Weise eine Produktion in
Linie, ohne daB handwerkliche Arbeitsgdnge innerhalb des Produktions-

ablaufs erforderlich sind.

Beschreibung der Zeichnungen
Es zeigen:

Fig.1 eine Stegdoppelplatte mit schrdg angeordneten und reflektieren-

den Querstegen;
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Fig.2 die Sonneneinstrahlungsdichte an einer Siidfassade bei 50°
geographischer Breite um 12 Uhr in Abhangigkeit vom jahres-
zeitlichen Einstrahlungswinkel;

Fig.3a eine Faltjalousie, bei der lichtdurchldssige und lichtundurch-
ldssige Teile ilibereinander angeordnet sind;

Fig.3b die Tichtundurchldssigen und Tichtdurchldssigen Teile der
in der Fig'3a dargestellten Faltjalousie in horizontal ge-
streckter Darstellung;

Fig.4a eine Faltjalousie, bei der die Querstege zwischen zwei flexib-
len Seitenwdnden.angeordnet sind;

Fig.4b die Faltjalousie der Fig.4a in zusammengefaltetem Zustand;

Fig.5 eine Yorrichtung zur Stéuerung der Sonneneinstrahlung mit
Spiegelprofilen, die zur Lichtkonzentration dienen;

. Fig.6 eine Vorrichtung zur Steuerung der Sonneneinstrahlung mit

Spiegelprofilen und darin vorgesehenen Absorberrohren;
Fig.7 eine auf einem schrdagen Dach angeordnete Vorrichtung zur
Steuerung der Sonneneinstrahlung;

Fig.8 den Konzentrationsfaktor in Abhdngigkeit vom Sonneneinstrah-

lungswinkel zu verschiedenen Jahreszeiten an einem bestimm- .
ten geographischen Ort; r
Fig.9 eine Maschine zur Herstellung einer erf1ndungsgema6en Vor-
richtung;
Fig.10 einen Querschnitt durch eine Faltjalousie wdhrend des Zusammen-
faltens in einer Faltanlage.
In der Fig.1l ist ein Vertikalschnitt durch einen Teil einer Steg-
doppelplatte 1 dargestellt, die aus zwei parallelen Seitenwdnden
2,3 aus durchsichtigem Material besteht, welche mittels Querstegen
4,5 verbunden sind. Der Raum zwischen zwei Querstegen 4,5 ist mit
Luft oder einem anderen Gas ausgefiil1t; er kann jedoch auch evakuiert
sein. Die Stegdoppelplatte 1, die vor einer wdrmespeichernden Aufen-
wand 6 angeordnet ist, kann sich noch weiter nach oben oder unten
erstrecken Qnd zusdtzliche Querstege enthalten, die in der Fig.l
nicht gezeigt sind. Auf den Oberfldchen der Querstege 4,5, die aus
einem durchsichtigen Material, vorzugsweise aus Kunststoff, herge-

///”»1355552?\\
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stellt sind, sind zweiseitig spiegeinde Folien 7,8 aufgebracht.
Die Wand 6, vor der sich die Stegdoppelplatte 1 befindet, weist
einen absorbierenden Anstrich 11 auf. Eine derartige Wand wurd auch
Trombé-Wand genannt. Zwischen den Querstegen 4,5 und den Seitenwdn-
den 2,3 ist ein Winkel A eingeschlossen, dessen GroBe sich nach der
geographischen Breite unter Beriicksichtigung der Wandrichtung und
der klimatischen Verh@ltnisse bemiBt, wo die Stegdoppelplatte 1
Verwendung findet. Dieser Winkel  und der Einstrahlungswinkel ﬂ
der Sonne stehen in einer festen Beziehung zueinander, auf die im
folgenden ndher eingegangen wird.
Am Ende oder zu Beginn einer Heizperiode, die durch die Lage des
jeweiligen Orts festgelegt ist, sollte folgende Einstrahlungsbe-
dingung ge]ten:ﬂ =90%- 4 =2d , wobei tan/5/ = tanp /cos &
und K der Azimutwinkel und 4 der Eievationswinkel ist. Die Wer-
te'von Aund X sird bekannt und'konnen. der Fachliteratur entnommen
werden ( Alador und Victor Olgyay: Solar Control and Shading Devices,

‘University Press, New Jersey; Mieczyslaw Twarowski: Sonne und Archi-

tektur, Callwey Verlag, Minchen 1962 ). Bei f= 1« strahlt die Sonne
senkrecht auf die spiegelnde Folie 8, was durch den Lichtstrahl 12
angedeutet ist, und wird von dieser in die Eirstrahlungsrichtung
zuriickreflektiert.

Betrachtet man nun den Fall, daR die Sonne am Ende einer Heizperiode
einen Einstrah1ungswinke1ﬁ3731 aufweist, so erkennt man ohne weiteres,
daf alles auf die Meta]1fb]ie 8 fallende Licht nach auBen reflektiert
wird; die Yand 6 oder ein an die Seitenwand 3 anschlieBender Raum
bleiben somit vor der Einstrahlung vollkommen verschattet.

Fiir die Zeit nach Beginn der Heizperiode gilt bei abnehmendem Sonnen-
einstrahlungswinkel gie Beziehung/3<)ﬁz. Ein Teil der Sonneneinstrah-
Tung gelangt hierbei-auf direktem Weg durch die Stegdoppelplatte 1

auf den Anstrich 11 der Wand 6, wahrend ein anderer Tei! auf die
Metallfolie 8 gelangt, von wo sie reflektiert wird, und zwar teilweise
direkt auf den Anstrich 11 und teilweise iiber eine Reflexion an der
Unterseite der Folie 7. Ein weiterer Teil wird durch die Folie 8 rach
auBen zuriickreflektiert. Mit abnehmendem Winkel # w rd ger Artei” des

p WIPO
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zuriickreflektierten Lichts immer geringer, wahrend der Anteil des
unmittelbar oder mittelbar auf den Anstrich 11 gelangenden Lichts
immer groBer wird. Entspricht der Sonneneinstrahlungswinkel /Q dem
Stegwinkel o , was durch den Sonnenstrahl 13 in der Fig.1l dargestellt
ist, so wird bei allen Einstrahlungswinkeln /3</§4 das gesamte
Sonnenlicht direkt oder durch ein- oder zweimalige Reflexion an den
Metallfolien 8,7 auf den Anstrich 11 gestrahlt. Die YWinkel ﬁg undlgq
markieren somit die Grenzen, an denen der Anstrich 11 total ver-
schattet bzw. mit der gesamten Sonneneinstrahlung beaufschlagt wird.
Der maximale Abstand 2 ax der Querstege 4,5 zueinander wird so fest-
gelegt, daB der Strahl 12 unter dem Hinkel,ﬂlsenkrecht auf den End-
punkt der Metallfolie 8 trifft, wo die Folie 8 an die Seitenwand 3
stoBt. Bei dem Strahl 12 handelt es sich somit um die Schattenlinie.
Bezeichnet man die Linge des Querstegs 5 mit s, so ergibt sich fir
den maximalen Abstand éﬁax zwischen zwei Querstegen 4,5 die Beziehung
dnax" s/cos (900-41) = s/shwﬂl . Der Abstand zwischen den Querstegen
kann aus statischen Griinden oder um einen besseren Sichtschutz zu
erzielen, kleiner als I gewdhlt werden.
In der Figur 2 ist die Sonneneinstrah]ungsdicbte £ auf die Seitenwand
2 bzw. auf die Seitenwand 3 oder den Anstrich 11 dargestellt. Die
Kurve 14 zeigt hierbei die Sonneneinstrahlungsdichte auf den Anstrich
11, wahrend die Kurve 15 die Sonneneinstrahlungsdichte auf die
Seitenwand 2 zeigt. Von dem Einstrah]ungswinke1f% an, d.h. fUr/g>f/1
wird ein zunehmender Strahlungsanteil 16 von der Seitenwand 3 durch
Reflexion ferngehalten. Bei einem Einstrahlungswinkel/z =#E erfolgt
eine totale Verschattung-der Seitenwand 3. In der Fig.2 steW]t,B den
Sonnenhdhenwinkel am 50. Breitengrad um 12 Uhr an einer Sudfassade
dar. Es versteht sich, daB fiir andere Breitengrade und andere Fassaden
entsprechend abgednderte Kurven gelten. Zur Ermittlung der tatsdch-
lichen Einstrahlungsmenge ist der Azimutwinkel zu beriicksichtigen.
Aus der Fig.2 erkennt man, daB die Stegdoppelplatte 1 der Fig.l1, auf
deren w1rkun§ sich die Darstellung der Fig.2 bezieht, einen jahres-
zeitlichen Steuerungseffekt besitzt, ohne daB ein mechanischer Nach-
flihrungsmechanismus bendtigt wird. Dieser Steuerungseffekt befindet
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sich in Ubereinstimmung mit den gewiinschten jahreszeitlichen Heiz-
und Kihlvorgédngen, d.h. im Sommer wird gekiih1t und im Winter ge-
heizt. Mit der in der Fig.l dargestellten Stegdoppelplatte 1 lassen
sich somit Temperatursteuerungseffekte fiir Rdume oder Strahlungsem-
pfanger erzielén. Statt eines Raums, der sich hinter der Seitenwand
3 befindet oder anstelle der Wand 6, die in der Fig.l dargestellt ist,
konnen auch beliebige andere Elemente vorgesehen werden, die ein-
fallendes Licht verarbeiten, beispielsweise Photoelemente, Wasser-
speicher oder Sonnenkollektoren. Die beidseitig spiegelnden Metall-
folien 7,8 auf den Querstegen 4,5 konnen durch aufgedampfte Metall-
schichten ersetzt werden, wobei die Oberseite stets spiegelnd, die
Unterseite jedoch auch diffus reflektierend ausgebildet sein kann.
Die Stegdoppelplatte 1 wird vorzugsweise als Lichtoffnung zu einem
Innenraum , fir Gewdchshduser, Fassaden, Dicher und dergleichen ver-
wendet. Sie kann jedoch prinzipiell auch hinter oder vor dem Fenster
eines Wohnraums angeordnet werden. Wird sie als Licht8ffnung zu einem
Innenraum angeordnet, so kann die Seitenwand 3 farblich gettnt sein,
um sowohl das eingestrahlte Licht etwas zu dampfen als auch auf der
Innenraumseite die Solarenergie als Wdrme zur Verfiigung zu haben; die

. von der Seitenwand 3 auf den Raum strahlt. r

Eine Vorrichtung, welche besonders fir eine innenraumseitige Anord-
nung geeignet ist, ist in der Fig. 3a dargestellt. ‘
Es handelt sich hierbei um eine Faltjalousie 20, die hinter einem
Fenster 21 angeordnet ist, das zwei Glasscheiben 22,23 aufweist, die
eine Isolierverglasung bilden. Mit Hilfe von flexiblen B&ndern, von
denen die Fig.3a nur das Band 24 zeigt, werden die einzelnen Faltele-
mente der Jalousie 20 zusammengefaltet. Diese Faltelemente weisen
zwei gleich groBe Fldchenteile 25,26 bzw. 27,28 auf, die an einem
ihrer Enden miteinander verbunden sind. Die Fldchenteile 26,28 sind
auf ihrer Oberseite mit einer steifen Verspiegelung 29,30 versehen,
die zweckmdBigerweise aus einer doppelseitig spiegelnden Folie aus
Metall oder Kunststoff besteht, welche auf einer durchscheinenden
Kunststoffolie 31,32, z.B. aus PVC, PE, Polyester oder PP, aufge-
bracht ist
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Die Figur 3b , in der die Fldchenteile 25-28 im ungefalteten Zustand
dargestellt sind, zeigt dies noch deutlicher. Man erkennt hierbei,
daB die weichen, membranartigen Fldchenteile 25,27 und die Kunst-
stoffolien 31,32 ein zusammenhingendes Stiick Folie bilden, auf das
05 die Verspiegelungen 29,30 aufgebracht sind. Trotz Verwendung von
Materialien unterschiedlicher Festigkeit lassen sich somit die ein-
zelnen Fldchenteile sehr gut zusammenfalten, ohne daB Briiche an den
Faltstellen oder Verformungen an spiegelnden Elementen entstehen.
Die Funktionsweise der Faltjalousie 20 ist mit der Funktionsweise der
10 Stegdoppelplatte 1 vergleichbar. In beiden Fdlien sind in Richtung
auf die Sonneneinstrahlung spiegelnde Flédchen vo%gesehen, die in ei-
nem vom Sonneneinstrahlungswinkel fg abhingigen Winkel A angeordnet
sind. Im Fall der Stegdoppelplatte 1 sind spiegelnde Metallfolien
7,8 vorgesehen, wdhrend im Fall der Faltjalousie 20 die Verspiege-
15 lungen 29,30 eingergf sind. Mit beiden Vorrichtungen wird eine Luft-
‘stromung senkrecht zur Hauptfldche unterbunden. Die unter den Winkeln
By undlBLdurch die Scheiben 22,23 einfallenden Sonnenstrahlen 33,34
werden durch die Faltjalousie 20 auf die gleiche Weise reflektiert
wie durch die Stegdoppe]p]atte 1. Im Unterschied zur Stegdoppelplatte
20 weist die Faltjalousie 20 keine parallelen Seitenwinde auf, zwischen
denen die Querstege fest angeordnet sind, sondern die Faltelemente
werden durch die Bander 24 gehalten, die besondere Laschen 35,36 auf-
weisen, mit denen die Verspiegelungen 29,30 verbunden sind. Die durch
die Verspiegelungen auf den Innenraum reflektierte Strahlung wird ent-
25 weder an die in der Fig.3a nicht dargestellte Innenraumdecke oder auf
die Unterseite der oberen Verspiege]ung 29 gestrahlt, von wo aus
sie als Licht- oder warmesfrahlung 37 in den Innenraum gelangt. Die
Unterseiten der Verspiegelungen 29,30 kdnnen auch noch mit einer Far-
be versehen werden, die einen gewissen Lichtanteil absorbiert, so
30 daB diese gefdrbten Verspiegelungen 29,30 durch Wdrmeabstrahlung und
Konvektionsstromung in den Innenraum gekiih1t werden. Zusdtzlich kann
auch der Flichenteil 27 farblich getont sein, z.B. goldfarben.
In der Fig. 4a ist eine weitere Faltjalousie 40 gezeigt, die sich von
der Fa1tja1ousfe 20 der Fig. 3a im wesentlichen dadurch unterscheidet,

FUREADN

0PI
{y,. WIPO
{ERNATY 0\0’/



WO 80/02712 ' , PCT/DE80/00088

05

10

15

20

25

30

-10-
daB ihre spiegelnden Elemente nicht mit nur einer Tichtdurchlédssi-
gen Folie verbunden sind, sondern daP sie zwischen zwei verschie-
denen lichtdurchldssigen Folien liegen. ,
Die der Sonne 39 zugewandte Folie 41 und die dem Innenraum zugewandte
Folie 42 bestehen aus flexiblem und durchsichtigem Material, wobei
die Folie 42 farblich getdnt sein kann. Zwischen diesen Folien 41,
42 sind die zweiséitigspiegelnden Querstege 43,44,45 unter einem
Winkel of angeordnet, der zu dem Sonneneinstrah]ungswinke1/3 die be-
reits im Zusammenhang mit den Fig.1 und 3a beschriebenen Beziehungen
aufweist. Bei der doppelwandigen und Hohlrdume 46,47,48 bildenden
Faltjalousie 40 sind die Verbindungen zwischen den Folien 41,42
und den Querstegen 43,44,45 in der Weise hergestellt, daB die Folien
41,42 Bereiche.49-54 -aufweisen, die-streifenformig hit den Querstegen
43,44,45 verklebt oder verschweiBt sind.
In der Fig.4b ist gezeigt, wie die in der Fig.4a abgebildete Jalousie

.40 durch Faltung hergestellt werden kann. Hierzu wird ein Dreischich-

ten-Sandwichelement 55 gebildet, das die spiegelnden Querstege 43,
44,45 in der Mitte enthdlt und dessen dufere Schichten aus den Fo-
lien 41,42 besteht. Die Querstege 43,44,45 werden an den Stellen
55-60 mit den Folien 41,42 verklebt oder verschweiBt, was in einer
kontinuierlich arbeitenden Kaschieranlage erfolgen kann. Alternativ
konnen die Querstege 43,44,45 auch an ihrer Kante mit den Folien 41,
42 verbunden werden. ’

In der Fig.5 ist eine weitere Vorrichtung zur automatischen Steuerung
des direkten Sonnenlichteinfalls dargestellt, welche zwei halbdurch-
ldssige Wandteile 61,62 und mehrere iibereinander angeordnete 1ichtun-
durchldssige Spiegelprofile 63,64, die zur Konzentration der Sonnen-
einstrahlung dienen, aufweist. Diese Spiegelprofile 63,64 bestehen
aus drei Bereichen 65,66,67 bzw. 68,69,70. Zwischen den Spiegelpro-
filen 63,64 und den Wandteilen 61,62 sind Klemmverbindungen vorgese-
hen, die dadurch hergestellt werden, daB die Wandteile besonders aus-
gebildete Stege 71,72,73,74 aufweisen, liber welche Jjeweils eine ent-
sprechende Aussparung 75,76,77,78 gestiilpt wird. Da die-Stege 71,72,
73,74 ineinandergreifen, bildet sich somit eine Einsteckverbindung.
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Der Wandteil 61 ist der direkten Sonneneinstrahlung ausgesetzt,
wdhrend sich der Wandteil 62 in der Verschattungszone befindet.
Die Anordnung von zwei Spiegelprofilen iiber- bzw. untereinander
bildet einen Uffnungsquerschnitt 79 und einen Konzentrationsquer-
schnitt 79.1 sowie einen Ausstrahlungsquerschnitt 80. Der trogfor-
mige Einstrahlungstrichter wird aus dem verspiegelten Bereich 66
und dem verspiegelten Teilbereich 81 gebildet. Der verspiegelte
Bereich 66 ist parabelfdrmig ausgebi]det.und hat seinen Brennpunkt
F im Endpunkt des gegeniiberliegenden Teilbereichs 81 innerhalb des
Konzentrationsquerschnitts 79.1. Die Achse 82 der durch den Bereich
66 angedeuteten Parabel ist in einem winkel/5 geneigt, der dem nied-
rigsten einzufangenden Sonneneinstrah]ungswinke]fSmin entspricht.
Die gegeniiberliegende Seitenwand 81 ist eben ausgebildet, sie kann
Jedoch auch parabolisch gewdlbt oder auf andere Weise geformt sein.
An den ebenen Teilbereich 81 schlieBt ein kreisformiger Bereich 83
an, dessen Kreismittelpunkt M im Endpunkt der parabelftrmigen Fliche
66 im Konzentrationsquerschnitt K 1iegt. Durch diesen Bereich 83
wird das Licht in einen Ausstrahlungstrichter 84 gegeben. Die auf den
Bereich 67 fallende Strahlung wird in den Raum hinter dem Wandteil
62 gestreut, so daB eventuell dort vorhandene Kollektoren mit einer
gleichmaBig verteilten Energie beaufschlagt werden. Ein Warmestau im
Bereich der konzentrierten Energieeinstrahlung wird somit vermieden.
Der Bereich 67 stellt einen Reflektor fiir einen an dem Vandteil 62
oder an der Absorberfldche 86 reflektierten Strahlungsanteil dar.
Der Wandteil 62, der beispielsweise aus Glas besteht, reflektiert
grundsdtzlich einen Teil des ihm zugefiihrten Lichts. Da der Bereich
67 und der Wandteil 62 einen keilfdrmigen Raum einschlieRen, wird

. der von dem Wandteil 62 auf den Bereich 67 reflektierte Lichtanteil

mehrfach zwischen dem Bereich 67 und dem Wandteil 62 hin- und her-
reflektiert, so daB die ganze vom Konzentrator auf den Ausstrahlungs-
trichter 84 gegebene Strahlung den Wandteil 62 ohne Reflexionsver-
luste durchdringt. Dies gestattet es, die Absorptionsfliche 86 mit
einem kleineren Absorptionskoeffizienten zu versehen, da die Riick-
strahlung von der Fliche 86 auf den Ausstrahlungstrichter 84 wieder
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auf die Absorptionsfldche 86 zurlickgestrahlt wird. Da der Emissions-
koeffizient Q]eich dem Absorptionskoeffizient ist, kann mit Hilfe
eines derartigen Ausstrahlungstrichters 84 die Emission einer Kollek-
torfldche durch Verminderung der Absorptionsfahigkeit bei gleichem
oder htherem Gesamtabsorptionskoeffizienten reduziert werden. Die
Ausbildung des Ausstrahlungstrichters 84 ermdglicht auch eine Mehr-
fachverglasung auf der Innenraumseite, ohne daB ein Energieein-
strahlungsverlust infolge Reflexion auftritt. Weiterhin besteht die
Moglichkeit, auf der Innenraumseite an einer Folie 85 einen Warme-
spiegel86.lanzuordnen. Derartige Wirmespiegel, die zum Beispiel auch
als Sonnenschutz dienen kdnnen, werden durch an sich bekannte me-
tallische Bedampfungsvorgdnge (vergl. DE-0S 22 38 355) hergestellt
und verfiigen im allgemeinen auch iiber ein Reflexionsvermtgen fiir
sichtbare Strahlen. Durch die Mehrfachreflexionen im Ausstrahlungs-
trichter 84 wird der reflektierte Strahlungsanteil jedoch wieder zu-
rickgefiihrt, so daB trotz der reflektierenden Wirkung ein Einstrah-
lungsverlust vermieden wird. Der Ausstrahlungstrichter 84 ermoglicht
somit einen hohen Wirkungsgrad bei der Energiegewinnung und bei der
Wdrmespeicherung, weshalb sich die in der Fig;5 gezeigte Vorrichtung
besonders als Fassadenelement fiir eine lichtabsorbierende und wirme-
speichernde Wand eignet.
Die Vorrichtung der Fig.5 kann auch in einen Rahmen 87 eingefiigt sein,
der auf einer AuBenwand 88 befestigt ist. Mit Hilfe eines geschium-
ten Profils 89 wird die Vorrichtung mit dem Rahmen 87 verklemmt. In
einem Falz 90 wird die Tichtdurchldssige Folie 85 eingeklebt. Bei
dem Rahmen 87 handelt es' sich um ein extrudiertes PVC-Profil, in das
zur Aussteifung ein Aluminiumprofil 91 eingeschoben ist. Zur Abdichtung
es Rahmens 87 ist eine besondere Dichtlippe 87.1 vorgesehen, die auf
dem Wandteil 61 aufliegt.
In der Fig.6 ist eine weitere Vorrichtung zur automatischen Steuerung
des Sonnenlichteinfalls dargestellt, die zwei lichtdurchlissige Wand-
teile 92,93 énth§1t, zwischen denen die Spiegelprofile 94,95 angeord-
net sind. Die Vorrichtung ist liber eine Unterkonstruktion 96 nach
Art einer Verlattung an einer AuBenwand 97 befestigt, so daB besondere
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Rahmenteile weitgehend entbehrlich sind. Hierdurch kann eine An-
passung der Vorrichtung an die gegebenen EinbaumaBe vor Ort erfol-
gen und eine beliebige Fldchenausdehnung vorgenommen werden. Die
Spiegelprofile 94,95 weisen auf ihren einstrahlungsseitigen Ober-
fldchen ein parabelfdrmiges Profilteil 98,100 sowie ein zum Innen-
raum orientiertes Spiegelteil 99,101 auf. Gegeniiber den Teilen 98,99;
100,101 befindet sich jeweils ein kreisbogenformiges Profilteil 102,
103. Im optischen Zentrum der Profilteile 99,101 ist jeweils ein Ener-
gieempfdanger 104,105 angeordnet, der als Absorberrohr ausgebildet
ist, welches von einem wﬁrmetrﬁgermifteT durchstromt wird. Diese
Energieempfinger 104,105 erhalten aufgrund der besonderen Ausgestal-
tung der Elemente 94,95 eine vom jahreszeiténabhéngigen Sonnenhthen-
winkel weitgehend unabhingige Energieeinstrahlungsdichte von konstan-
ter GroBe, wdhrend die Einstrahlungsdichte auf dem Wandteil 93 mit
zunehmendem Sonnenhdhenwinkel gerinéer wird. Dadurch ist der gewlinsch-
te Selbststeuerungseffekt beziigiich der Funktion "Heizen" oder
"Kihlen" gewdhrleistet. info]ge der Anordnung der Energieempfanger
104,105 werden die Cosinusverluste so genutzt, daB sich die Solarbe-
heizung des Gebdudes bzw. der Mauer automatisch bei.groBem Einstrah-
lungswinkel ausschaltet.
Besonders vorteilhaft ist der Umstand, daB die Energieempfdnger 104,
105 zum einen auf der zum Innenraum gelegenen Seite der Spiegelprofile
94,95 angeordnet sind und zum andern von oben durch die Kriimmung der
parabelformigen Profilteile 99,101 iiberdacht werden. Hierdurch staut
sich die Wdrme auf der Innenraumseite und kann nicht zur Einstrahlungs-
seijte abflieBen.
Die Brennpunkte F2 bzw. F3 der parabelftrmigen Profilteile 98,100
befinden sich unmittelbar an dem lichtdurchldssigen Wandteil 92 und
bilden den Ausgangspunkt fiir eine kreisfdrmige Leitspiegelfldche, die
durch die Profilteile 102,103 gebildet wird. Die Leitspiegelflidche
wird hierbei durch den Mittelpunkt Mz, M3 im Endpunkt der parabel-
férmigen Fldche 98,100 sowie durch den Konzentrationsquerschnitts-
bereich K, ,K, definiert. Die auf der Schattenseite gelegenen und sich

172
um die Absorberrohre 104,105 wolbenden Profilteile 99,101 werden
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empirisch so ermittelt, daR die gewlinschte Strahlungsverteilung
in Bezug auf die unterschiedlichen Sonnenhthenwinkel stattfindet.
Der Kurvenverlauf der so ermittelten Profilteile 99,101 ist parabel-
formig. In der Fig.6 ist der Strahlenverlauf unter dem Hinke1}11
und dem Winke]/ﬁadargeste1]t, der den optischen Selbststeuerungs-
effekt verdeutlicht. Der unter dem Winkel 4 einfallende Strahl 106
wird hierbei auf das Absorberrohr 105 gelenkt, wdhrend der unter
dem Winke1/44 einfallende Strahl 107 nach viermaliger Reflexion
durch den Wandteil 93 gestrahlt wird. Die lichtundurchldssigen Ele-
mente 94,95 sind aus zwei Teilen 108,109 zusammengesetzt, die zweck-
maBigerweise durch Schdumen mit Polyurethan oder Polyisocyanorat her-
gestellt werden. R
Die Montage der Vorrichtung erfolgt auf der Unterkonstruktion 96,
auf der die Wandteile 92 aufgeschraubt und justiert werden. Es wer-
den dann die Absorberrohre 104,105 verlegt. In einem weiteren Arbeits-
gang werden die Teile 108,109 auf einen Zapfen 110 des Wandteils 93
aufgesteckt und mit dem Wandteil 92 verkleidet. Das &uBere Wandteil
92 wird von unten nach oben zusammengestrkt, wobei jeweils der un-
tere Bereich 111 in eine sdgezahnartige Nut 112 eingesteckt wird. Der
obere Bereich 113 wird Uber eine Steckverbindling mit dem unteren
Bereich des Wandteils 92 verbunden, indem zwei U-formige Anschliisse
114,115 ineinander gesteckt werden. Dieser ZusammenschluB erfoligt
in der Weise, daf der untere U-AnschluB 115 eine Rinne fiir das von
oben ablaufende Schwitzwasser bildet. Die duBeren Kanten der U-An-
schlisse 114,115 sind stellenweise in Querrichtung mit Kerben ver-
sehen, um ein Ablaufen des Schwitzwassers nach auBen zu ermdglichen.
In der Fig.7 ist eine weitere Vorrichtung zur Steuerung des Lichtein-
falls dargestellt, die vorzugsweise auf schragen Diachern von Wohn-
und Gewdchshdusern und anderen Bauwerken angeordnet oder als Abdeckung
verwendet wird. Zweck dieser Vorrichtung ist es u.a., eine Konzentra-
tion der Sonneneinstrahlung vorzunehmen, wie es beispielsweise in
der DE-0S 28°23 252 niher ausgefiihrt ist. Die Vorrichtung weist zwei
Tichtdurchldssige Wandteile 116,117 auf, zwischen denen mehrere licht-
undurchldssige und verspiegelte Profile 118,119 angeordnet sind. Durch
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zwei Profile 118,119 wird je ein Einstrahiungstrichter 120,122 ge-
bildet, an den sich ein Ausstrah]ungstrichter 121,123 anschlieRt.
Der Einstrahlungstrichter 120,122 wird hierbei durch zwei einander
gegeniiberliegende Parabelstiicke 124,125 bzw. 126,127 gebildet, von
denen das eine Parabelstiick 125,127 wesentlich kleiner ist als das
andere Parabelstiick 124,126.
Die gesamte Vorrichtung befindet sich liber einer Decke 128, die
eine Absorber-Oberfldche 129 aufweist. Uber der Absorber-Oberfliche
129 sind eine erste Folie 130 und eine zweite Folie 131 vorgesehen,
die als WdrmeschutzmaBnahmen dienen. Parallel zur zweiten Folie 131
ist der Wandteil 117 angeordnet, der an bestimmten Stellen 132,133,
134 der Unterseite reflektierend ausgebildet ist. Der Ausstrahlungs-
trichter 121,123 ist parabelformig ausgebildet und erfiillt die Be-
dingung, daB jeder von der strahlungsdurchldssigen Fliche 117 re-
flektierter Strahl 135‘mindestens einmal auf die strahlungsdurch-
ldssige Fldche 117 zuriickreflektiert wird. Desgleichen werden die
Lichtstrahlen 136,137, die an den Folien 130,131 reflektiert werden,
von dem Ausstrahlungstrichter 121,123 oder der reflektierenden Stelle
133 gespiegelt. Bei dem Absorber 129 handelt es siéh um einen Kollek-
torspeicher einer Decke 128, iber den die Vorrichtung mit Abstand
angeordnet ist. Der Ausstrahlungstrichter 121,123 erfiillt die vor-
stehend genannte Bedingung dann, wenn der Wandteil 117 senkrecht zur
Parabelachse angeordnet ist, wobei der Brennpunkt'Fsim Endpunkt der
Spiegelflsche liegt, wo auch der Konzentrationsquerschnitt zu finden
ist. Im Winter, wenn der Einstrahlungswinkel gering ist, wird durch
die in der Fig.7 gezeigte Vorrichtung eine Belichtung bewirkt, wihrend
im Sommer eine Verschattung erfolgt.
In der Fig.8 ist dieser Zusammenhang noch einmal fiir den 50. Breiten-
grad um 12 Uhr dargestellt. Man erkennt aus der Kurve 138, daB der
Konzentrationsfaktor CF von dem Einstrahlungswinkel und damit von den
Jahreszeiten, die mit 21.12., 21.3., 21.9.,21.6. angegeben sind,
abhdngt. Das Abknicken des Kurvenverlaufs im Bereich 139 wird durch
die kontinuierlich zunehmende Strahlung bewirkt, die von dem Bersich
140 zwischen den Punkten 141,142 zuriickgestrahlt wird. Mit Hilfe des
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Bere%chs 140 wird somit ein besonders groBer Konzentrationsfaktor
wihrend der kalten Jahreszeit und bei niedrigem Einstrahlungswinkel
erzielt. Die im Bereich 140 zuriickreflektierte Strahlung fdllt in
einem sehr flachen Winkel auf den duBeren Wandteil 116. Dieser Win-
kel ist in der Fig.7 mit”Y bezeichnet. Entsprechend diesem flachen
Strahlungswinkel ist der an dem Wandteil 116 reflektierte Strahlungs-
anteil sehr hoch, so daB auch eine Riickstrahlung in den Konzentra-
tionstrichter erfolgt. Der tatsdchliche Konzentrationsfaktor nimmt
somit den Verlauf an, wie er durch die Kurventeile 143,144 darge-
stellt ist.
Der duBere Wandteil 116 kann prismenfdrmig ausgebildet ‘'sein, wodurch
sich die Spiegelung der Lichtriickstrahlung des Seitenwandteils 140
iber einen grioReren Winkelbereich erstreckt. Die Prismenausbildung
erfolgt dabei konisch, wie es durch die gestrichelte Linie 116.1
angedeutet ist. ' '
Im Wandteil 117 konnen Solarzellen eingegossen werden. In diesem
Fall ist die parabelformige Ausbildung des Ausstrahlungstrichters
121,123 besonders vorteilhaft, weil zwischen den einzelnen Solar-
zellen-Chips in der Regel. Verspiegelungen angeordnet sind. Die auf
die Chips fallende Strahlung wird von diesen berspiege]ungen auf
den Ausstrahlungstrichter 121,123 zuriickreflektiert und von diesem
auf die Chips zuriickgestrahlt. '
Es sei an dieser Stelle noch darauf hingewiesen, daB die vorstehend
beschriebenen Spiegelprofile nur beispielhaft angegeben sind. Andere
Spiegelprofile, wie sie beispielsweise in der deutschen Patentanmel-
dung P 29 42 497.3 beschrieben sind, konnen ebenfalls zur Anwendung
gelangen.
In der Fig.9 ist eine Einrichtung gezeigt, mit der die Vorrichtung
der Fig.l hergestellt werden kann. Das Verfahren zur Herstellung
solcher Vorrichtungen 1duft in der Weise ab, daB die lichtdurch-
ldssigen wanﬁteile 2,3 als Kunststoffbahnen 152,153 von den Rollen
150,151 abgewickélt und lber Umlenkrollen 150.1, 151.1 den SchweiB-
einrichtungen 154,155 zugefiihrt und mit den Querstegen 4,5 an deren
Kante verschweiffit werden. Diese Querstege liegen zundchst als Bédnder
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vor und werden von einér Abwickelrolle 164 abgewickelt. Da die
Querstege einen bestimmten Winkelol zu den Wandteilen haben, werden
die Kunststoffstreifen 156-163, die bereits mit Verspiegelungen ver-
sehen sind, in die erforderliche Position gedreht. Zur besseren
Fiihrung der Bdnder 156-163 sind zwei Fiihrungsrollen 170,171 vor-
gesehen. Zwischen den Kunststoffstreifen oder Stegen 156-163
sind in der Figur nicht dargestellte Filhrungselemente angeordnet,
die ein unkontrolliertes Ausweichen der Stegfliche unter dem Druck
des SchweiBvorgangs, der mit Sonotroden durchgefiihrt wird, verhin-
dern. Die miteinander verschweiBten Einzelteile werden nun durch
eine Abzugsraupe 172,173 mittels Haftung abgezogen, wobei die
Abzugsraupen aus jeweils einem Endlosband 174,175 und zwei Zylinder-
rollen 176,177; 178,179 bestehen
Sofern die mit der in der Fig.9 dargestellten Maschine hergestellten
Stegdoppelplatten starr ausgebildet sind, werden die einzelnen
Platten hinter den Abzugsraupen 172,173 mit Hilfe eines Querschnei-
ders abgeschnitten. Sind sie dagegen flexibel und fiir eine Faltjalou-
sie vorgesehen, so kdnnen sie mittels der Filhrungsschienen 180-187
zusammengefaltet und durch einen Rollenpresser, der die Rollen 188,
189 aufweist, mit einem Querschneider 190 auf Liénge abgeschnitten
werden.
Um eine zugfreie Dehnung der Jalousie beim Falten im Randbereich zu
erzielen, werden z.B. die Jalousien im Randbereich‘erwérmt, wodurch
infolge temperaturabhdngiger Warmedehnung ein gezieltes, voriibergehen-
des Ldngen der duReren Jalousieteile mdglich ist. Anstelle der Fiihrungs-
schienen 180-187 kdnnen auch Fihrungsrollen verwendet werden, die sich
in die Falten eindriicken und dadurch die Jalousie zusammenpressen.
Die Tichtdurchldssigen Wandteile 2,3 bzw. die Kunststoffbahnen 152,
153 kdnnen auch als Verbundfolien aufgebaut sein und beispielsweise
zwei unterschiedliche Folien aufweisen, von denen die eine Folie
besonders als Trdger geeignet ist und z.B. aus PVC besteht, wihrend
die andere Folie besonders resistent gegeniiber UV-Licht ist. Auch
die Querstege kdnnen grundsdtzlich aus solchen Verbundfolien herge-
stellt sein.
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Um ein besseres VerschweiBen der Querstege mit den Wandteilen zu
ermdoglichen, konnen die Kanten abgefast sein.
Eine besonders einfache Herstellung der Stegdoppelplatten ist dann
moglich, wenn a = s ist.
Es sei noch festgehalten, daB die Bénder 156-163 bereits vor dem
Verbindungsvorgang mit den Wandteilen verspiegelt sind; d.h. von
der Rolle 164 werden ordnungsgemdB verspiegelte Bdnder abgewickelt.
Allerdings ist es nicht notwendig, auf der Rolle 164 fertige Bdnder
aufzubringen; vielmehr wdre es auch mdglich, eine verspiegelte Kunst-
stoffbahn erst kurz nach der Rolle 164 mit einer Lingsschneid-
Vorrichtung in mehrere Bander aufzutrennen.
Die Fig.10 zeigt eine SchnittdarsteTlung einer Faltjalousie 191
wdhrend des Vorgangs des Zusammenfaltens. Die Seitenwinde 192,193
werden hierbei nach innen zwischen die Querstege 194,195,196 geknickt,
so daB eine Faltung ldngs der Achse 197 erfoigt.
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Anspriiche

1. Vorrichtung zur automatischen Steuerung des direkten Sonnen-

Tichteinfalls, mit im wesentlichen lichtdurchldssigen Wandtei-
len (2,3;25,27;41,42;61,62392,93;116,117) und im wesentlichen
Tichtundurchldssigen Elementen (7,8;29,30;44,45;63,64;108,109;
118,119), die in ihrer Léngsrichtung horizontal angeordnet sind
und in vertikaler Richtung einen Abstand voneinander haben,
wobei diese Tichtundurchldssigen Elemente (7,8;29,30;44,45;
63,64;108,109;118,119) keine spiegelbildlichen Beziehungen
zueinander aufweisen, gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

a) die im wesentlichen lichtundurchlissigen Elemente (7,8;29,30;
44,45;63,64;108,109;118,119) und/oder die sie stiitzenden Teile
(4,5) sind mit wenigstens einem der im wesentlichen Tichtdurch-
ldssigen Wandteilé (2,3:25,27;41,42;61,62;92,93;116,117) ver-
bunden, wobei die im wesentlichen lichtundurchldssigen Elemen-

e (7,8;29,30;44,45;63,64;108,109;118,119) und/oder die sie
stitzenden Teile (4,5) mit den im wesentlichen 1ichtdurch-
ldssigen Wandteilen (2,3;25,27;41,42;61, 62 92,93;116,117) einen
Profilquerschnitt bilden;

b) die im wesentlichen Tichtundurchldssigen Elemente (7,8;29,3C;
44,45;63,64;108,109;118,119) sind mindestens auf einem der
Sonne zugewandten Bereich verspiegelt;

c) die direkte Sonneneinstrahlung ist mittels zweimaliger Re-
flexion durch den Profilquerschnitt durchfiihrbar.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die

Tichtundurchl@ssigen Elemente (7,8;29,30;44,45;63,64;108,109;
118,119) so ausgebildet sind, daB sie von einem bestimmten
Sonneneinstrahlungswinkel >-/Q§ an das direkt einfallende Sonnen-
licht sperren und ab einem bestimmten Sonneneinstrahlungswinkel

£ /g; zunehmend mehr L1cht durchlassen, wobei

tan % = tan [ /cos &

gilt und kK den Azimutwinkel bedeutet, wihrend £ den Elevations-
winkel darstellt und wobei x ein Index fiir einen Winkelbereich
des einfallenden Sonnenlichts ist, der vorherrschend am Anfang

5 Y
(e

NPT
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oder Ende einer Heizperiode an der Vorrichtung auftritt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die

im wesentlichen lichtundurchldssigen Elemente (7,8529,30;44,45;
63,64;108,109;118,119) Spiegel sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die licht-
undurchldssigen Elemente (7,8;29,30;44,45;63,64;108,109;118,1]9)
sowohl auf ihrer Ober- als auch auf ihrer Unterseite spiegelnd

ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die im
wesentlichen lichtdurchldssigen Wandteile (2,3;61,62;92,93;116,
117) aus starrem Material bestehen;

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die im
wesentlichen lichtdurchldssigen Wandteile (25,27;41,42) aus einem
flexiblen und faltbaren Material bestehen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekerinzeichnet, daB sie als

Dach- oder Fassadenelement verwendet wird.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die im
wesentlichen lichtdurchlissigen Wandteile (2,3;25,27;41,42;61,
62;92,93;116,117) aus mindestens zwei Kunststoffschichten mit
unterschiedlichen Materialeigenschaften bestehen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die im
wesentlichen lichtundurchldssigen Elemente (7,8;29,30;44,45;63,
64:108,109;118,119) bestimmte Wellenldngenbereiche des sichtbaren
Lichts absorbieren.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die im
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wesentlichen lichtdurchl&ssigen Wandteile (2,3;25,27;41,42;
61,62:92,93;116,117) wenigstens in einigen Teilfldchen bestimm-
te Wellenldngenbereiche des sichtbaren Lichts absorbieren.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 inner-
halb der im wesentlichen lichtundurchldssigen Elemente
(108,109) Strahlungsempfanger (104,105) angeordnet sind.

Yorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die
Strahlungsempfanger (104,105) als Rohre ausgebildet sind, die
ein wdrmetransportierendes Medium enthalten.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die
Strahlungsempfanger 1ichtelektrische Wandler sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die

im wesentlichen lichtdurchldssigen Wandteile (2,3) als parallele
Platten ausgebildet sind, die iber Stege (4,5) miteinander ver-

bunden sind, welche mit einer senkrecht auf den Wandteilen (2,3)

stehenden Verbindungslinie jeweils einen Hinkel oL einschliessen,
wobei die Stege (4,5) mit Verspiegelungen (7,8) versehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die
Handteile (2,3) und die Stege (4,5) aus Kunststoff bestehen und
auf den Stegen (4,5) beidseitig spiegelnde Elemente lose aufge-
legt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die
Wandteile (2,3) und die Stege (4,5) aus Kunststoff bestehen und
auf den Stegen (4,5) eine spiegelnde Schicht aufgedampft ist.

Vorrichtdng nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die
Wandteile (2,3) und die Stege (4,5) miteinander verschweiBt sind.

</[:‘.<2: - WIFO at \\“ A
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17. Verfahren zur Herstellung einer Vorrichtung nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, daB die Wandteile (2,3) und die Stege
(4,5) als einheitliches Profil extrudiert werden. )

05 18. Verfahren zur Herstellung einer Vorrichtung nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, daB die im wesentlichen 1ichtundurch-
ldssigen Elemente (7,8;29,30344,45;63,64;108,109,118,119) und/
oder die sie stiitzenden Teile (4,5) zundchst in eine bestimmte
Winkelposition zu den im wesentlichen Tichtdurchldssigen Wand-

10 tejlen (2,3;25,27;41,42;61,62;92,93;116,117) gebracht und dann
mit diesen verbunden werden.

19. Verfahren nach Anspruch 18, gekennzeichnet durch folgende Schrit-
te:
15 a) es wird eine erste Kunststoffbahn (153) von einer ersten
Abwickelstation (150) abgewickelt;
a) synchron zur ersten Kunststoffbahn. (153) wird eine zweite
Kunststoffbahn (152) von einer zweiten Abchkelstation (151)

abgewickelt;

20 . c) es werden Kunststoffstreifen (156-163) synchron zu den Kunst-
stoffbahnen (153,152) von einer dritten Abwickelstation (164)
abgewickelt und in eine bestimmte Winkelposition zu diesen
Kunststoffbahnen (153,152) gebracht;

d) die Kunststoffstreifen (156-163) werden mit den Kunststoff-

25 bahnen (152,153) verbunden;”

c) die miteinander verbundenen Kunststoffstreifen (156-163) und
Kunststoffbahnen (152,153) werden durch Séhneideinrichtungen
(190) auf Ldnge abgeschnitten. ‘

30 20. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver-
bindung zwischen den im wesentlichen lichtundurchlédssigen Ele-
menten (7,8;29,30;44,45;63,64;108,109;118,119) und den im we-
sentlichen Tichtdurchldssigen Wandteilen (2,3;25,27;41,42;61,62;

93,93;116,117) mittels Ultraschallschweifung erfolgt.
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21. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB
bei Verwendung von flexiblen lichtdurchldssigen Wandteilen
(2,3;25,27;41,42,61,62;92,92;116,117) die mit den lichtun-
durchldssigen Elementen (7,8;29,30;44,45;63,64;108,109;118,
05 119) verbundenen Wandteile in einer Falteinrichtung (180-187)

automatisch zusammengefaltet werden.

22. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
im wesentlichen Tichtundurchldssigen Elemente (29,30) mit den
10 im wesentlichen lichtdurchldssigen Wandteilen (25,27) einen
Hinkel einschlieBen und daB mindestens ein Punkt, an dem die
ETemente (29,30) und die Wandteile {25,27) zusammenstoBen,
mit einem Band (24) verbunden ist.

15 23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB eine
lichtdurchldssige Kunststoffolie vorgesehen ist, welche die
im wesentlichen lichtdurchldssigen Wandteile (25,27) bildet
und daB auf dieser Kunststoffolie in regelmiBigen Abstinden
Verspiegelungen aufgebracht sind, welche die Tichtundurch-

20 ldssigen Elemente (29,30) bilden.

24. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die

im wesentlichen lichtundurchldssigen Elemente besonders ge-
staltete Spiegelprofile (63,64) sind, die eine Strahlungs-
25 konzentrationsdffnung und eine Ausstrahlungsoffnung bilden,
wobei die Strahlungskonzentrationsoffnung durch mindestens
eine parabelfdrmige Seitenwandung (66,69) gebildet wird, deren
Brennpunkt (F) im Konzentrationsquerschnitt (79.1) auf der
gegeniiberliegenden Spiegelwand (81) liegt, wobei die Achse (82)
30 der Parabel parallel zum niedrigsten oder hdchsten einzufangen-
deri Strahlungseinfall ausgerichtet ist.

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, daB

SUREAT;
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~ Montage auf einer Unterkonstruktion (96) erfolgt und die Einzel-

31.

~24-
der Konzentrationsquerschnitt (79.1) und die Ausstrahlungs-
5ffnung (84) durch eine kreisbogenformige Spiegelfldche
verbunden sind, deren Mittelpunkt im Endpunkt der parabelfor-
migen Seitenwandung (66,69) liegt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
im wesentlichen lichtundurchldssigen Elemente (63,64) mit den
im wesentlichen lichtdurchldssigen Wandteilen (61,62) lber
Steckverbindungen (71,72,73,74) verbindbar sind.

Verfahren zur Herstellung von Spiegelprofilen nach Anspruch 24,
dadurch gekennzeichnet, daB alle Teile der Spiegelprofile (83,

64) in einem Stiick extrudiert und sodann in die gewlinschte Form

gebracht werden?

" Verfahren zur Herstellung von Spiegelprofilen nach Anspruch 24,

dadurch gekennzeichnet, daB in eine Negativform, deren innere

Abmessungen den duBeren Abmessungen der Spiegelprofile (63,64)
entsprechen, ein Kunststoffschlauch gegeben wird und daB dieser
Kunststoffschlauch ausgeschaumt wird, so daB sich die Spiegel-
profile ergeben.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die im
wesentlichen lichtundurchldssigen Elemente Spiegelprofile (94,
95) sind, die ein zum Innenraum orientiertes Spiegelteil (99,
101) aufweisen, in dessen optischem Zentrum ein Energieempfdnger
(104,105) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die

teile der Vorrichtung durch Steckverbindungen miteinander ver-
bunden werden.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die

SUREAD
OMPIL
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im wesentlichen Tichtundurchldssigen Elemente Spiegeiprofi]e
(118.119) sind und die Wandteile (116,117) schrdg zu einer
Decke (128) angeordnet sind, wobei zwei als Wdrmeschutz dienende
durchsichtige Folien (130,131) zwischen einem Wandteil (117)
und der Decke (128) vorgesehen sind und wobei Teilbereiche eines
Wandteils (117) nach auBen spiegelnd sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in
dem Wandteil (117) Solarzellen vorgesehen sind, die zwischen

sich spiegelnde Flichen aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Vorrichtung in solche Einzelteile unterteilt ist, daB am Ort
der Montage diese Einzelteile durch mechanische Steck- oder
Schnappverbindungen zur Gesamtvofrichtung verbunden werden

kdnnen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB min-
destens ein im wesentlichen lichtdurchldssiges Yandteil

(116) prismenfdrmig ausgebildet ist.

Vorrichtung na;h Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
im wesentlichen lichtdurchldssigen Wandteile als U-Profile
extrudiert sind und mit den im wesentlichen 1ichtundurch-
ldssigen Elementen durch Schnappverbindungen verbunden sind.
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_ _ GEANDERTE ANSPRUCHE
(beim Internationalen Biiro am 12 November 1980 (12.11.80) eingegangen))

1. bis 35. (gestrichen)

_36. Vorrichtung zur Steuerung des Lichteinfalls, mit im wesent-
lichen Tichtdurchldssigen Wandteilen (2,3;25,27:;41,42;61,
62 , 92,93;116,117) sowie mit im wesentlichen 1ichtundurch-
ldssigen Elementen (7,8;29,30;44,45;63,64;108,1093118,119),
die in ihrer Langsrichtung horizontal und parallel zuein-
ander und im Abstand voneinander angeordnet sind und die
eine Oberseite und eine Unterseite aufweisen, wobei die
‘Oberseite eines Elements der Unterseite eines ersten benach-
barten Elements gegeniiberliegt und die Unterseite dieses
Elements der Oberseite eines zweiten benachbarten Elements
gegeniiberliegt, und daB die Oberseite eines Elements. mit der
Unterseite eines benachbarten Elements eine LichtschleuBe
bildet, auf deren einer Seite das Licht eintritt und auf
deren anderer Seite das Licht austritt, gekennzeichnet durch

folgende Merkmale:
a) Ober- und Unterseite eines im wesentlichen 1ichtundurch-

"ldssigen Elements (7,8529,30;44,45;63,64;108,109;118,119)
sind verspiegelt;

b) Ober- und Unterseite eines im wesentlichen 1ichtundurch-
ldssigen Elements (7,8;29,30;44,45;63,64;108,109;118,119)
haben voneinander abweichende Oberflédchen;

c) die LichtschleuBe weist einen Konzentrationsquerschnitt
auf;

d) das in die LichtschleuBe eintretende Licht ist bis zu
seinem Austritt aus der LichtschleuBe mindestens zweimal

reflektierbar.

37. Norrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das

durch einen Einstrahlungsquerschnitt eintretende Licht inner-
halb eines Aufnahmewinkels in einen Konzentrationsquerschnitt
einstrahlt, und daB sich dieser Aufnahmewinkel gegeniiber klei-
neren Elevationswinkeln 4 der Sonne &ffnet, wobei bei kleineren
EYevationswinke]nfg hﬁﬁere und bei groferen E]evationSwinkeln/§
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verminderte Konzentrationsfaktoren oder eine Verschattung
des Konzentrations- oder Ausstrahlungsquerschnitts erzielbar

ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR

die Oberseite eines im wesentlichen lichtundurchldssigen
Elements (7,8;29,30;44,45;63,64;108,109;118,119) mindestens
ein Teilstlick (65,68;102,103) aufweist, wobei sich dieses
Teilstlick (65,68;102,103) vom Konzentrationsquerschnitt (K)
zum Ausstrahlungsquerschnitt (80,93) erstreckt, daB dieses
Teilstiick (65,68;102,103) ferner eine zylindermantelfdrmige
Fldche mit einem Mittelpunkt (M) aufweist, der im Konzentra-
tionsquerschnitt gelegen ist, und daB die Unterseite eines im
wesentlichen Tichtundurchldssigen Elements (7,8;29,30;44,45;
63,64;108,109;118,119) aus mindestens einem Teilstiick besteht,
welches parabelfdrmig gewdlbt ist, wobei der Brennpunkt der
Parabel (Fl-F3) im Konzentrationsquerschnitt auf der Oberseite
eines benachbarten Elements gelegen ist, und daR der Endpunkt

~des parabelformigen Teilstiicks im Konzentrdtionsquerschnitt

den Mittelpunkt (M) der zylindermantelfdrmigen Fliche der
Oberseite eines benachbarten Elements bildet.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die

Oberseite eines im wesentlichen Tichtundurchldssigen Elements
(7,8329,30;44,45;63,64;108,109;118,119) aus mindestens zwei
Teilstiicken besteht, wobei das erste Teilstiick (81,75) ein
Wandteil eines Konzentrationstrichters ist und sich vom Ein-
strahTungsquerschnitt (79) zum Konzentrationsquerschnitt (K)
erstreckt, und wobei sich das zweite Teilstiick vom Konzentra-
tionsquerschnitt (K) bis zum Ausstrahlungsquerschnitt erstreckt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die

Oberseite eines im wesentlichen lichtundurchldssigen Elements
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(7,8;29,30;44,45;63,64;108,109;118,119) mindestens ein Teil-
stlick (126) aufweist, wobei dieses Teilstiick parabelformig
ausgebildet ist und der Brennpunkt des Teilstiicks (126) im
Konzentrationsquerschnitt liegt, und daB die Unterseite eines
im wesentlichen lichtundurchldssigen Elements (7,8;29,30;44,
45,63,64;108,109;118,119) aus mindestens zwei Teilstiicken
(127,121) besteht, wobei sich das eine Teilstlick (127) vom
Einstrahlungsquerschnitt zum Konzentrationsquerschnitt er-
streckt und das zweite Teilstiick (121) vom Konzentrations-

‘querschnitt zum Ausstrahlungsquerschnitt fuhrt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die im wesentlichen lichtdurchldssigen Wandteile (2,33;25,27;
41,42;61,62;92,93;116,117) prismenfdrmig ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in
der LichtschleuBe mindestens ein Energiewandler vorgesehen ist,
der die optische Energie in eine andere Energieform iber-
flihrt.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der
Energiewandier ein Absorberrohr oder dergleichen ist und

im Bereich der Unterseite eines im wesentlichen lichtundurch-
ldssigen Elements (7,8;29,30:44,45;63,64;108,109;118,119)
sowie hinter dem Konzentrationsquerschnitt auf der Innenseite
im Bereich des Ausstrahlungsquerschnitts vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
Ausstrahlungsquerschnitt (80) der LichtschleuBe grdBer als
der Konzentrationsquerschnitt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie

als trennende und wdrmeisolierende Yandung zwischen einem
Innen- und einem AuRenraum vertikal oder mit Meigung angeord-
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net ist und daB eine Yandung in Rahmen eingebaut oder aus
einzelnen Profilen aufgebaut und iber eine Unterkonstruktion
als vorgesetzte Fassade angebracht wird.

46. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR
die im wesentlichen lichtdurchlissigen Wandteile (2,3;25,27;
41,42;61,62;92,93;116,117) und die im wesentlichen lichtun-
durcb]éssigen Elemente (7,8;29,30;44,45;63,64;108,109;118,119)
aus Kunststoff extrudiert und iiber Steck- und Schnappverbin-

dungen zu einem wandartigen Gebilde zusammengefiigt sind.

47. Verfahren zur Herstellung der im wesentlichen 1ichtundurch-
1 ldssigen Elemente (7,8329,30;44,45;63,64;108,109;118,119)
gemdB Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Elemente (7,8;29,30;44,45;63,64;108,109;118,119)
durch Extrusion hergestellt und im Extrusionsvorgang mit einer
Spiegelfolie beschichtet werden.

48. Verfahren zur Herstellung der im wesentlichen lichtindurch-
" 1dssigen Elemente (7,8;29,30;44,45;63;108,109;118,119) gemiR
Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
in eine Negativform, deren innere Abmessungen den duBeren

Abmessungen der Elemente (63,64) entspricht, ein Kunststoff-
schlauch gegeben wird und daB dieser Kunststoffschlauch aus-
geschdumt wird, so daB sich die Elemente ergeben.

49. Verfahren zur Herstellung einer Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daR die im wesentlichen lichtdurch-
'1§ssigén Wandteile (2,3;25,27;41,42;61,62;92,93;116,117) mit
den im wesentlichen Tichtundurchldssigen Elementen (7,8;29,30;
44,45;63,64;108,109,118,119) mittels Ultraschall verschweiBt
werden.
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50_%Verfahren zur Herstellung einer Vorrichtung nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch folgende Schritte:

a) es wird eine Materialbahn (153) von einer ersten Abwickel-
station abgewickelt;

b) synchron zur ersten Materialbahn (153) wird eine zweite
Materialbahn (152) von einer zweiten Abwickelstation (151)
abgewickelt;

c) es werden Materialstreifen (156-163) synchron zu den
Materialbahnen (152,153) von einer dritten Abwickelstation
(164) abgewickelt und in eine bestimmte Winkelposition
zu dieser Materialbahn gebracht;

d) die Materialstreifen (156-163) werden mit den Materialbahnen
verbunden;

e) die miteinander verbundenen Materialstreifen (156-163)
und Materialbahnen (152,153) werden durch Schneideinrichtun-
gen (190) auf Ldnge geschnitten.

51..Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die

' 1ichtdurchldssigen Wandteile (2,3:;25,27;41,42;61,62;92,93;116,
117) flexibel sind und zusammen mit den Materialstreifen
(156-163) in einer in Linie aufgestellten Falteinrichtung,
bestehend aus Fiihrungselementen (180-187), kontinuierlich
zusammengefaltet werden.
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. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bal mahreran Klanifikatlonssymbolen sind alls enzugaban)3

Int.

C1.3: E06 B 9/243 F 24 J 3/02

Nach dsr Internationalen Patentkiassifikation {IPC) odsr sowohi nach dar nationalen Klassifikation als auch nach der |PC

Il. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchlertsr Mindsstprifstoftd

Klamifikatlonssystam

Klassiiikationssymbole

Irrl;.Cl.3 |

E 06 B; F 24 J

unter die recharchiertan Sachgebiste fallen®

Racherchierte nicht 2um Mindestpriifstoff gahorenda Veroffentlichungsn, sowsit diess

i1, ALS BEDEUTSAM ANZUSEHENDE VEROFESNTLICHUNGEN1S

Kennzeichnung dar Veréffamiichung,"s mit Anaabe; sowsit erforderiich, dsr in

Batr. Anspruch Nr. 18

DE,

° US,

Us,

us,

April 1968, siehe Seite 1; Seite 2,
Spalte 1, Spalte 2, Abschnitte 1 un
2, Figuren 1 bis 3, Demerson -

C, 955820, versffentlicht am 20..
Dezember 1956) siehe Seite 2, Zeilen
1-70, Figuren, Tonne '

A, 1937342, versffentlicht am 28.
November 1933, siehe Seite 3, Zeilen
60-150, Seite 4, Zeilen 1-10, Figuren
9 bis 17, Higbie

A, 3384519, versffentlicht am 21. Mai
1968, siehe Spalte 2, Zeilen 30-72,
Spalten 3 und 4, Spalte 5, Zeilen 1-
39, Figuren 1 bis 7, Froget -

A, 3014252, versffentlicht am 26.

Dezember 1961, siehe Spalte 2, Zeilen.
20-19,

Anspriiche und Figuren 1 bis 35,
Osborne C

Art+
Batracht kommendan Taila 1
X | FR, A, 1521488, versffentlicht am 19. 1,2,5,6,13

1,14,23

.1) 3) 53 6)'13)
23, 34

1) 5'1 16: 19

1,3,4,6

/.

bezisht

* A" Verotfentlichung, die den aligemsinen Stand dar
Technik definiert

“E* frihers Vardffentlichung, dis erst am oder nach dem

. Anmsldedatum erschisnen ist

“L” Verdffentlichung, dis aus anderen als den bei dan tbrigan
Artan genannten Griindan an?egeben ist

“0" Verdffentlichung, dia sich auf sins mindliche Offenbarung,
eine Banutzung, eine Ausstsilung oder anders Malnshmen

+ Basondare Arten von angegebenen Verdffentlichungen: 12

erschiensan ist

"'P** Verdtfentlichung, die vor dem Anmaeldadatum, sber
am odar nach dem baanspruchtan Priorititsdstum

T Spitore Veroffentlichung die sm ocer nach dom
Anmeldedatum erschienen ist und mit der Anmeldung
nicht kollidiert, sondern nur zum Verstindnis das
der Erfindung zugrundsiiegendan Prinzios oder dar
ihr zugrundaiiasgancan Theoria an

n wurcs

"X';Vard antlichung von besondarer Bedautung

IV. BESCHEINIGUNG

Recherche?

Datum des tatsichlichen Abschiusses der intarnationalen

04.

September 1980

Absandadatum des intarnationaisn Recher

12, September 198

anbsrichtsZ

Internationale Racherchanbehdrdal
EUROPAISCHES PATENTAMT

Formblatt PCT /1SA /210 (Blatt2) (Oktober 1977)

Unterschrift das bevoilmachtigtan Bogenxa' 20
G.L.M. KRUYDENBE %ﬂf(/tb
i Ji NSt

[
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FORTSETZUNG DER ANGABEN VOM ZWEITEN BLATT

FR, A, 1287760, versffentlicht am 05. 1,8,9,10,
Februar 1962, siehe Seite 1, Spalte 1, 11,12, 24,
Abschnitte 2 bis 6, Spalte 2, Seiten 29

3 und 4, Figuren 1 bis 7, Société
d'Electronique, d'Automatisme et de
Télécommunications

US, A, 3986490. versffentlicht am 19. 24,25,29
Oktober 1976, siehe Spalten 2 und 3, :
Spalte 4, Zeilen 1-14, Figuren 1 bis
4, Bei Tse Chao

.

V. [] EEMERKUNGEN ZU DEN ANSPRUCHEN, DIE SICH ALS NICHT RECHERCHIERBAR ERWIESEN HAZEN 1

Dieser internationale Racherchenbericht geht gemaR Artikel 17 Absatz 2 Buchstabe a aus folgenden Griinden auf einige
Anspriche nicht ein:

1. D Anspriche N7 .cvcoeeees. . , weil sie sich auf Gebiete beziehen, in bezug auf die diese Behdrde nicht zur Ourchfiihrung
einer Recherche verpflichtet ist, ndmilich .

2. D Anspriiche Nr. ............ , weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeidung beziehen, die den-vorgeschriebenen
Anforderungen so wenig entsprechen, dad eine sinnvolls Recherche nicht durchgefiihrt werden kann 13} insbesondere

Vi, D BEMERKUNGEN BE! MANGELNDER EINHEITLICHKEIT DER ERFINDUNG 1

Die Internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

1. D Da der Anmelder alle erforderlichen zusitzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtat hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche der internationalen Anmeldung.

2. D Da der Anmelder nur einige der erforderfichen zus3tzlichen Recherchengabilhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt

sich dieser internationale Recherchenbericht nur auf dia Anspriche der internationalan Anmeldung, fiir die Gebihren
gezahit worden sind, also auf die folgenden Anspriiche:

3. D Der Anmelder hat die erforderlichen zusitzlichen Recherchengebithren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser interna-
tionale Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die zuerst in den Anspriichen erwahnte Erfindung; sie ist in
folgenden Anspriichen erfalit: -

Bamerkung hinsichtlich eines Widarspruchs

D Die zusitzlichen Gebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahnit.

D Die Zahlung zusitzlicher Gebuhren erfolgte ohne Widerspruch.

Formbiatt PCT/ISA/210 (Erganzungspogen 2} {Oktober 1977}

"
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FORTSETZUNG DER ANGABEN VOM ZWEITEN BLATT

US, A, 4148299, vertffentlicht am 10. 24,25,29
April 1979, siehe Spalte 4, Zeilen :
67-68, Spalte 5, Zeilen 1-37, Figuren
2F und 2G, Sherman .

US, A, 2509033, verdsffentlicht am 23. Mai 22
1950, siehe Spalte 3, Zeilen 3-15, -
Figur 1, Carver i :

DE, A, 2711442, versffentlicht am 24. 26,27, 30,
September 1978, siehe Ansprtiche 1 und 33
10, Figuren 1 bis 5, Mtller

- | ..

V. [] BEMERKUNGEN ZU DEN ANSPROCHEN, DIE SICH.ALS NICHT RECHERCHIERBAR EAW! ESEN HABEN 10

Dieser internationale Recherchenbericht geht gemaR Artikel 17 Absatz 2 Buchstabe a aus folganden Griinden auf einige
Anspriche nicht ein: . ' -

1. D Anspriiche Nr. ........ - , weil sie sich auf Gebiete beziehen, in bezug auf die diese Beharde nicht zur Durchfihrung
einer Recherche verpflichtat ist, nimlich .

2. D Anspriche Nr. ............ , weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen
Anforderungen so wenig entsprechen, daB sine sinnvolis Recherche nicht durchgefithrt werden kann:1 3), insbesondere

vi. [ BEMERKUNGEN BE! MANGELNDER EINHEITLICHKEIT DER ERFINDUNG 17

Dis Internationale Recherchenbehdrde hat festgestelit, daB diase intarnationale Anmseldung mehrere Erfindungen enthilt:

1. G Da der Anmelder alle erfoéderlichen zusatzlichen Recherchengebithren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckzt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche der internationalen Anmeldung.

2. [] Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusitzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt

sich dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche der internationalan Anmeldung, fiir die Gebiihren
gezahlt worden sind, also. auf die folgenden Anspriiche:

3. D Der Anmeider hat die erforderlichen zusitzlichen Recherchengabiihren nicht rechtzeitig entrichtet. Diessr interna-
tionale Recherchenbericht baschrinkt sich daher auf die zuerst in den Anspriichen erwahnte Erfindung; sie ist in
folgenden Anspriichen erfaft:

Bemerkung hinsichtlich eines Widarspruchs

D Oie zusitzlichen Gebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,

D Die Zahlung zusitzlicher Gebuhren arfolgte ohne Widerspruch,

Formblatt PCT/ISA/210 {Erganzungsbogan 2}  (Oxtober 1977)
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FORTSETZUNG DER ANGABEN VOM ZWEITEN BLATT

GB, A, 1135045, vervffentlicht am 27. 18)19
November 1968 siehe Seite 2, Zeilen
78-128, Figuren 1 und 4, Hunter Douglas|

DE, A, 2615379, vertffentlicht am 27. 34
Oktober 1977 siehe Anspriliche, -
Bartenbach .

v. [] BEMERKUNGEN zU DEN ANSPROCHEN, DIE SICH ALS NICHT RECHERCHIERBAR ERWIESEN HABEN 10

Dieser internatianale Recherchenbericht geht gemaR Artikel 17 Absatz 2 Buchstabe a3 aus folganden Grinden auf einige
Anspriiche nicht ein: R .

1. D Anspriche Nr. .....ee.... , Wil sie sich auf Gebiete beziehen, in bezug auf die diese Behérde nicht zur Durchfihrung
einer Recherche verpflichtet ist, ndmlich

2. G Anspriche Nf. ..cceena. ., weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung bezishen, die den vorgeschriebanen:
Antorderungen so wenig entsprechen, dafd eine sinnvolle Recherche nicht durchgafithrt werden kann 13}, insbesondere-

~vi. [ BEMERKUNGEN BE} MANGELNDER EINHEITLICHKEIT DER ERFINDUNG 11

Die Internationale Recherchenbehérde hat festgestelit, dag diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

1. D Da der Anmelder alle erforderlichen zusitzlichen Recherchengebihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspricha der internationalen Anmeidung.

2. D Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zus3tzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt

sich dieser internationale Recherchenbaricht nur auf dis Anspriiche der internationalen Anmeldung, fiir die Gebihren
gezahit worden sind, also auf die folgenden Anspriiche: co

3. D Der Anmelder hat die erforderlichen zusitzlichen Recherchengebiithren nicht rechizeitig entrichter. Dieser interna-
tionale Recherchenbericht beschrinkt sich daher auf die zuerst in den Anspriichen erwahnte Erfindung; sie ist in
folgendan Anspriichen erfaQt:-

Bemerkung hinsichtlich eines Widsrspruchs
D Oie zusdtzlichen Gebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezzhit.

D Die Zahlung zusitziicher Gebiihren erfolgte ohne VWiderspruch.

Formblatt PCT/ISA/210  (Erganzungsbogan 2) {Cktecer 1977) -
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