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Titel

Verfahren und Vorrichtung zur Uberwachung und Steuerung von
Hochtemperatur-Vergasungsprozessen

Anwendungsgebief der Erfindung

Die Erfiﬁdung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur
Uberwachung der Temperaturflhrung und des Reaktionsablaufes

bei der Partialoxydation aschehaltiger fliissiger oder staub-
formiger fester Brennstoffe, vorzugsweise unter erhohtem Dfuck.

Charakteristik der bekannten techuischen Losungen

In der Technik der Erzeugung von CO- und Hg—haltigen Gasen hat
gich die Partialoxydation von gasformigen, fllissigen oder
staubformigen festen Brehnstoffen.mit technischem Sauerstoff
oder mit freiem Sauerstoff enthaltenden Vergasungsmittelgemi-
schen in einer Flammenreaktion eingefiihrt. Zur Gewdhrleistung
hoher spezifischer Leistungen und ausreichendem Umsatz sind
dabel Temperaturen zwischen 1200 und 1500 e erforderlich, wo=
bei in der Flamme selbst noch weit hShere Temperaturen auftre-
ten. VWerden aschehaltige Brennstoffe, also vor allem staubfor-
mige feste Brennstofle éingesetzt, so fdllt die Asche in
schmelzfliissiger Form an. ‘

Fiir die Betriebsfihrung und die Gewihrleistung der technischen
Sicherheit von Reaktoren zur Partialoxydation ist die Kenninls
der im Reaktionsraum herrschenden Temperaturen von grofBer Be-

deutung. So ist diese Temperatur ein Indikator filir das Verh&lt-
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nis von freiem Sauerstoff zu Brennstoff und fir die Existenz
der Flamme im Reaktionsraum, deren unbeabsichtigtes Verls-
schen, beispielsweise durch Ausbleiben des Brennstoffes, zur
Gefahr schwerer Explosionen infolge Durchbruches von freiem
Sauerstoif in die dem_Reaktor nachgeschalteten Apparate zur -
Kiihlung und Reinigung des Rohgases fihrt.

Bei Einsatz von aschehaltigen Brennétoffen muBl auBerdem dafiir
gesorgt werden, daB die Temperaturen im Reaktionsraum so hoch
sind, wie es zur Gewshrleistung eines einwandfreien Schmelz-
flusses der Asche nﬁtig,iSt.,Sonst besteht die Gefahr des "Zu-
- frierens" der Schlackenabfﬁhrung oder des gesamten Reaktors
durch erstarrende Schlacke. ‘ | '
Die Messung der im Reaktionsraum herrschenden Temperaturen ist
‘vor allem dann schwierig,vwenn die Parfialoxydation unter hohe-
rem Druck, beispielsweise bei einem Druck von 2 - 4 MPa, er-
folgt. Fir Anlagen,vdie'fﬁr den Einsatz von gasformigen und
flliissigen Kohlenwasserstoffen bestimmt sind, sind trotz dieser
Schwierigkeiten brauchbare Temperaturméﬁeihrichtungen entwickelt
~ worden. Vielfach ist die Temperaturmessung ein wesentliches
Element des Notaué-systems und der ProzeBsteuerung. |
Dagegen sind bisher keine befriedigenden Losungen filir die Tem=-
peraturmessung in Reaktoren fiir den Elnsatz aschehaltiger Brenn-
stoffe bekannt. Die verfligbaren Werkstoife fiir Thermoelement-
Schutzrohre werden von der schmelzfliissigen Asche geldst oder
durch die Infiltration schmelzfliissiger Asche in ihrer'Béstén—
‘digkeit gegen unvermeidliche thermische Wechselbeanspruchung
stark beeintriZchtigt. So sind allenfalls liber relativ kurze

Zeit Messungen mit Thermoelementen im Reaktionsraum mogliche

Die erreichbaren Standzeiten der Thermoelemente sind aber flir
einen wirtschaftlichen Dauerbetrieb v6llig unzureichend, zumal

bel Anlagen mit hoherem Betriebsdruck der Wechsel eines Thermo=-
elements mit einem Stillstand der Anlége verbunden ist.

~Sollen optische StrahlungsmeBverfahren zur Témperaturmessung
eingesetzt werden, so besteht die Gefahr der Verschlackung der
erforderlichen Beobachtungssffnung in der Wand des Reaktions-
 raumes und der Verschmutzung und Triibung des optischen Fensters,

so daB ebenfalls keine ausreichenden Standzeiten erreichit werden.
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Fiir die Partialoxydation von asbhehaltigen Brennstoffen, ins-~
besondere von staubformigen festen Brennstoffen sind Reaktoren
bekannt, deren Reaktionsraum durch einen Kuhlschirm, beispiels~-
weise in Form einer von einem Kihlmittel durchflossenen Rohr-
wandkonstruktion, begrenzt wird. Die in der Regel aus bestif-
teten Rohren bestehenden Rohrwidnde sind nach dem Reaktionsréum
zu mit einer diinnen Schicht feuerfester Stampimasse versehen,
Auf dieser Stampfmasse bildet sich im Laufe des Betriebes ent~-
sprechend dem Gleichgewicht von Kilhlung und Wérmezufuhr aus

dem Reaktionsraum eine diinne Schicht erstarrter Schlacke und
ein Film nach unten ablaufender fliissiger Schlacke. Bei Reak-
toren flir hohere Betriebsdrilicke ist die den eigentlichen Reak=
tionsraum begrenzende Rohrwand-Konstruktion in einem HuBeren
Druckgefdl untergebracht.

Es sind technische Lisungen békannt, nach denen als Kihlmittel
Druckwasser verwendet wird, wobei der DruckwasserdurchfluB3 bzw,
die Vorlauftemperatur so eingestellt werden, daB die Siedetempe-
ratur bel dem jeweils herrschenden Druck nicht erreicht wird.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung sind ein Verfahren und eine Vorrichtung zur
Uberwachung und Steuerung der Temperaturfilhrung und des Reak-
vionsablaufes bel der Partialoxydation aschehaltiger, insbeson=-
cere staubformiger fester Brennstoffe vorzugsweise unter erhth-
tem Druck in Reaktoren, deren Reaktionsraum von einem Kihl-
schirm umgeben ist, '

Darlegung des Wesens der Erfindung

~ Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und
eine Vorrichtung zu entwickeln, mit denen die im Reaktions-
rawm eines Reagktors fiir die Partiéloxydation aschehaltiger
Ilissiger oder staubftrmiger fester Brennstoffe herrschenden
Temperafuren und der Reaktionsablauf iiberwacht, die gewon-
nenen Meﬁgrbﬁen zur Steuerung des Prozesses herangezogen und
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ausreichend lange Standzeiten der MeBeinrichtung gewdhrlei-
stet werden kUnnen. Dle Erfindung ist bestimmt fir Reaktoren,
deren Reaktionsraum von einem Kilhlschirm umgeben ist, der von
-einem Kihlmittel durchflossen erd.

Erfindungsgemé wird die gestellte Aufgabe dadurch ge lost

© daB die WErmemenge je Zeiteinhelt gemessen wird, dic an

das Kihlmittel tiberirsgen wird, das den,deaneaktionsraum
umhiillenden Kﬁhlschi?ﬂ oder einen Teil dieses Kihlschirmes
durchflielt, und daf diese Wirmemenge je Zeit-

einheit als MaB fir die mittlere Temperatur im Reaktlonsraum

bzw. in dem dem Teil des Kilhlschirmes zugeordneten Abschnitt
des Reaktionsraumes verwendet und/oder zur Steuerung des Pro-
zesses, - insbesondere zur Steuerung der Temperatur im Reaktions-
raum durch Beeinflussung des Verhdltnisses der dem Reaktor zu-
gefiihrten Mengen an freiem Sauerstoff und Brennstoff in der
Zeiteinheit und/oder zur Aufschaltung auf das Notaus-System
'herangezogpn wird.

Bevorzugt findet die Erfindung Anwendung bei Reaktoren, deren
den Reaktlons*aum umhiillender Kiihlschirm aus einer Rohrwand-

" konstruktion, bestehend aus einem oder mehreren parallel ge-
schalteten Rohrstringen, gebildet wird, die mit Wasser, vor-
zugsweise Druckwasser als KilhImittel beaufschlagt werden, wo-
 bei die Maximaltemperatur des Wassers unterhalb seines Siede=-
punktes bei dem im Rohrstrang herrschenden Druck gehalten wird.
In diesem Falle wird die dem oder einem der'Kﬁhlrohfstrénge in
der Zeiteinheit zugefiihrte Wassermenge nach bekannten Methoden
gemessen sowie die Temperatur des Wassers im Kithlrohr an meh-
reren; mindestens aber zwel iber die Linge des Kiihlrohres ver- .
teilten TemperaturmaﬁstelLen gemessen, S

Dabei wird das Produkt aus der in der Zeltelnhelt zugefilhrten

. Wassermenge und der Dif fferenz der Druckwassertemperatur als

MaB8 flir die mittlere Temperatur in dem zwischen diesen Tempe-
raturmeBstellen liegenden Abschnitt des Reaktionsraumes ver-
wendet und/oder zur Steuerung des Prozesses und/oder zur Auf-
»schaltuhg auf das Notaus-System benutzt. o
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Die Reaktionszelt der erfindungsgemifBen Vorrichtung auf Verdn-
derungen der im Reaktionsraum herrschenden Temperatur ist iliber-
raschend hiedrig und liegt im gleichen Bereich wie die von
Thermoelementanordnungen in &dhnlichen Reaktoren, die mit prak-
tisch aschefreien gasformigen oder fliissigen Brennstoffen be-
trieben werden, Es ist ein weiterer Vorteil des erfindungsge-
miBen Verfahrens, daB das gewonnene Signal im Bereich der tech-
nisch interessanten Reaktionsraumtemperaturen oberhalb der
Schmelztemperatur der Brennstoffasche stark gespreizt ist und
damit sehr empfindlich auf Verdnderungen in der Reaktionsfiih-
rung reagiert.

Obwohl das erfindungsgemilBe MeBverfahren nicht unmittelbar eine
Aussage iilber die absolute Hohe der Temperatur im Reaktionsraum
liefert, so besteht bei konstantem Schmelzverhalten der Brenn-
stoffasche doch ausreichende Korrelation zwischen dem Signal
und der im betreffenden Abschnitt des Reaktionsraumes herr-
schenden mittleren Temperature.

Verindert sich die Schmelztemperatur der Brennstoffasche, so
verschiebt sich in dem fir die Betriebsfﬁhrung interessanten
‘Bereich der Reaktionsraumtemperaturen oberhalb der Schmelztem- -
peratur der Bremnnstoffasche dieeinem bestimmten Niveau des ge=-
wonneneir Signals zugeordnete absolute Temperatur im Reaktions-
raum in der gleichen Richtung und angeninert um den gleichen
Betrag, wie sich die Schmelztemperatuf der Brennstoffasche ver-
gndert hat. Dieses Verhalten ist bedingt dadurch, dal z. B. bel
einer Erhthung der Schmelztemperatur der Asche die am Kithlschirm
haftende Schlackenkruste dicker wird und die gleiche Wirmemenge
erst bei einer hoheren Reaktionsraumtemperatur an das Kilhlmittel
abgegeben wird. Das ist kein Nachteil., Die filir einen einwand-
freien Betrieb zulidssige Minimaltemperatur im Reaktionsraum
wird in der Regel durch die Erstarrungsfemperatur der schmelz~-
fliissigen Schlacke bestimmt. Erhtht sich die Schmelztemperatur,
"so muB im entsprechenden MaBe die Températur im Reaktionsraum
angehoben werdens In beiden Fillen ist aber das mit dem erfin=-
dungsgemiBen Verfahren gewohnene Signal gleich. Es kann also
auch bei wechselndem Schuelzverhalten der Brennstoffasche un-
mittelber Tlr die Steuerung des Prozesses, insbesondere filir die
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Einstellung des Sauerstoff-Brennstoff-Verhdltnisses herange-
zogen werden, das entscheidenden EinfluB3 auf das Temperatur-
regime im Reaktionsraum hate. Bei einer ProzeBsteuerung iiber
eine direkte Messung der Reaktionsraumtemperatur wiire zusdtz~
lich die laufende Kontrolle des Ascheschmelzverhaltens erfor-
derlich, um ein Zufrieren des Reaktors durch erstarrte Schlacke
bei Verinderung des Aschemchmelzverhaltens zu vermeiden.

Es ist ein besonderer Vorteil der Erfindung, daf sie bei-ént—
. sprechender Ausgestaltung nicht nur elnen Iur den gesamten '
Reaktionsraum giiltigen Durchschﬁittswert der Temperatur in'
diesem Reaktionsraum, sondern die Temperatur in mehreren Ab-
'schnitten des Reaktionsraumes zu erfassen gestattet, indem
die in verschiedenen Teilen des Kiihlschirmes iibertragene Wir-
memenge getrennt gemessen wird. |
Bevorzugte Anwendung findet die Erflndung in Verbindung mit
Reaktoren, bei denen der Reaktionsraum von einem Kihlschirm
in Form einer aus einem oder mehreren parallelen Rohrstréngen
bestehenden Rohrwandkonstruktion umgeben ist, und wobei dieser

* Kihlschirm mit Wasser, vorzugswelse Druckwasser betrieben und

die maximale Wassertemperatur unterhalb des Siedepunktes ge-
halten wird. ,

Die fiir einen Reaktor dieses Types geeignete Ausfithrungsform
der Erfindung zeichnet sich durch folgende Merkmale aus:

Mindestens eines der parallelen, zu einer mehrgingigen Wendel
gewickelten Rohre ist mit einer DurchfluBmefeinrichtung zur
Messung der in der Zeiteinheit durchflieﬁendeh Druckwassermenge
ausgeriistet. An gut zuginglicher Stelle, in der Regel auBerhalb
des Resktorgehiuses, werden liber geeignete, bekannte druckdichte
- Durchfiihrungen Thermoelemente unterschiedlicher Linge vorzugs-
“weise in Form diinner Mantelthermoelemente in das betreffende
Rohr so eingefiihrt, daB die Thermoépannung liefernden Lotstellen
sich in dem innerhalb des Reaktors befindlichen, den Kihlschirm
bildenden Teil des Rohres befinden, wobei die Lénge der Thermo-
elemente so bemessen ist, daB die Lotstellen iiber den genannten



c1- 208161

Teil des Rohres verteilt sind. Nach der BErfindung kOnnen die
genannten Thermoelemente von der Einlaufseite, von der Auslauf-
geite oder von beiden Seiten her in das betreffende Rohr einge-
fiihrt sein. Als‘vorteilhafte_Ausfﬁhrungsform hat sich erwiesen,
die Thermoelemente mit einem flexiblen Draht oder einem Seil

zu einem Biindel Zusammenzufassen, wobei Draht oder Seil iiber die
gesamte Linge des Rohres reichen und nach Offnen der druckdich-
ten Durchfilhrungen durch die Rohrwand als Zugseil Tfir ein schnel-
les VWechseln des Thermoelementbiindels fungieren konnen, ohne daB
der Reaktor im Ganzen getfinet werden muB.

Die Thermoelemente kOnnen in bekannter Weise so gegeneinander
geschaltet sein, daB die jeweils abgegebene Spannung ein MaB8 fiir
die Temperaturdifferenz des Druckwassers zwischen jeweils zweil
TemperaturmeBstellen, vorzugsweise zweier benachbarter Tempera-
turmelstellen ist,

Das Signal fiir die Temperaturdifferenz ist in geeigneter Weilse
mit dem Signal des DurchfluBmeBgeridtes so verknlipft, daf ein

dem Produkt aus DurchrluB und Temperaturdifferenz proportionales
Signal erzeugt wirde. Das einheitliche Signal zumindest eines
Rohrabschnittes ist auf eine Anzeigevorrichtung und/oder auf das
Steuersystem zur Binstellung des Sauerstoif-Brennstoff-Verhdlt-
nisses und/cder auf das Notaus-System geschaltet.

Ausfihrungsbeispiele

Die Erfindung sei durch die folgenden Ausfilhrungsbeispiele er=-
liutert und durch die Figuren 1 bis 5 illustriert. Dabel zeigen

Fig. 1 die schematische Darstellung der MeBahordnung bei einem
Reaktor, dessen Kilhlschirm aus mehreren, parallel ge=
schalteten und iibereinander liegenden Rohrschlangen be-
steht..

Fig. 2 die Verkleidung der Rohrwand mit Stampfmasse undSchlacke.
Fig. 3 den Zusammenhang zwischen der Temperatur im Reaktions-
raum und dem Relativwert fiir das Produkt aus Druckwasser-
- menge in der Zeiteinheit und Temperaturdifferenz des

Druckwassers iiber die Mellinge,
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Fige 4 die schematlbche Darstellung der MeBanordnung bei einem
Reaktor, dessen Kihlschirm die Form einer mehrgénglgen
Viendel aus mehreren parallelen Rohren hate.

Fig. 5 ein Detail der Thermoelementanordnung gemdl Fige 4,
~ Ausfiihrungsbeispiel 1

Der Reaktor einer Anlage zur Partialoxydation von Braunkohlen-
staub mit technischem Sauerstoff bei einem Druck von 4 MPa be-
steht nach Fige 1 aus einem &uleren DruckgefdB 1, in dem mehre-

re zyllndrlsoh gew1cke1te Rohrschlangen 2 ibereinander angeord-
net 81nd ‘wobei, wie Fig. 2 zeigt, die Rohre auf der nach der
Achse des Reaktors gerlchteten Seite mit einer feuerfesten Stamp»—
‘masse 3 versehen sind. Die Stahlstifte 4 aul der Rohroberllache
geben der Stampzmasse Halt. Die mit Stampimasse veruehenen Rohr-
schlangen umgeben den ngentllchen Reaktionsraum 5, in dem beil

.. hoher Temperatur der Umsatz der liber den Brenner 6 zugefuhrten

" Reaktionspartner Braunkohlenstaub, technlscher Sauerstoff und

(in gerlnger Menge) Wasserdampf erLolgt. Die Brennstoffasche
wird im Reaktionsraum schmelzzluss¢g. ‘Ein Teil der fluss1gen
Asche ver;estlgt sich an der durch die beschlchteten Rohr-

’ schlangen 2 geblldeten Wand des Reaktlonsraumes und bildet eine
Schlackenkruste T, ein anderer Teil bildet einen schmelzfliissi- .
’gen Schlackenrllm 8 auf der Kruste 7, der nach unten ablduft

- und zusammen mit dem erzeugten Rohgas iiber dle Abzugstifnung 9
aus dem Reaktor in ‘nachgeschaltete Kuhl— und Abscheideeinrich=-
_tungen gelangt. Die Rohrschlangen werden zur Kihlung mit Wasser
beaufschiagt, dessen Menge so eingestellt wird, daB die Maxi=-
maltemperatur des Wassers unterhalb seines Sleaepunhtes bei dem
im Rohr herrschenden Druck bleibt. Mit der DurchiluBHeQELHrlch—
tung 10 wird -« in Flg. 1 fiir eine Kilhlschlange dargestellt-

die in der Zei te1nhe1+ durchflieBende Wassermenge gemessens

. Glelchzeltlg 81nu im Zulauf 11 und im Ablauf 12 dexr. betrpllenden

. Rohrschlange Thermoelemente 13 und 14 zur Meqsung der wwsser+ew~
peratur an diesen Stellen 1nu+alllert.-
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Die beiden Thermoelemente sind so gegeneinander geschaltet, daB
nur eine,der Temperaturdifferenz zwischen beiden MeBstellen
entsprechende Thermospannung abgegeben wird. Mit Hilfe logischer
Bausteine werden in der Mefwert-Umformungseinrichtung 15 die
Signale von Durchfluﬁmessung und Temperaturmessung so mitein-
ander verknipft, daB ein Signal entsteht, das dem Produkt aus
Wassermengefin der Zeiteinheit und Temperaturdifferenz propor=-
tional ist. Dieses Signal wird als Maf fiir die mittlere Tempe-
ratur im Reaktionsraum in der Hohe der betreffenden Rohrschlange
am Schreiber 16 angezeigt und‘regiétriert. Es wird weiter dem
Regler 17 aufgegeben, der iiber das als Stellglied dienende Ven=-
til 18 in der Sauerstoffzuleitung des Verhiltnis von Sauerstoff-
menge in der Zeiteinheit zu Kohlenstaubmenge in der Zeiteinheit
korrigiert, widhrend mit der Dosiervorrichtung 19 ein vorgegebe-
ner Kohlenstadb—MengenfluB konstant gehalten wird. |
Schlieflich wird das Signal der MeBwert-Umformungseinrichtung 15
dem automatischen Notabschaltsystem (Notaus-System) 20 aufge-
geben, das bei Uberschreitung eines oberen und Unterschreitung
eines unteren Grenzwertes die Abschaltung der Anlage und die
Uberfilhrung in einen ungefdhrlichen Zustand vornimmt. Neben
anderen Schalthandlungen wird dabei insbesondere durch das
SchrellschluBventil 21 unverziiglich die Sauerstoffzufuhr zum
Reaktor gesperrt. f
Flir den im Beispiel behandelten Reaktor ergab sich bei Einsatz
eines Braunkohlenstaubes mit einer Schmelztemperatur der Asche
von 1250 °C der in Fige 3 - Kurve a - dargestellte Zusammenhang
zwischen dem von der MeBwert-Umformungseinrichtung 15 erzeugten
Signal und der mittleren Temperatur im Reaktionsraum in Hohe
der betrerfenden Rohrschlange. Ein hinsichtlich des Schlacken=
abflusses einwandfreier Betrieb der Anlage wird bei einer Reak-
ionsraumtemperatur an dieser Stelle von 1450 0C'erreicht. Das
entspricht nach Fig. 3 einem Signal von 20 %. Beil Einsatz eines
Braunkohlenstaubes mit einer um 200 X hoheren Schmelztemperatur:
ergab sich die in Fig., 3 - Kurve b - dargestellte Charakteristik.
Die Kurve ist praktisch um 200 K nach rechts verschoben. Einwand.
freier Betrieb mit dieser Kohle wird ebenfalls bei einem Signal



von 20 %, also beil gleicher spezifischer Wdrmeabgabe an die Rchr=
gschlange des Kiihlschirmes, erreicht,

AusTihrungsbeispiel 2

Bei einer anderen in Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungsform des
druckwassergekihlten Reaktors sind mehrere, parallel beauf-
gchlagte Rchre 22 zu einer mehrgingigen, zylindrischen Wendel
gewickelt, die im &duleren DruckgefsaB 1 untergebracht ist, auf
der der Achse des Reaktors zugekehrten Seite mit feuerfester
Stampfmasse versehen ist und die Umhiillung des Reaktionsraumes
5 bildet. Die unteren und oberen Enden der einzelnen Rohre
werden {iber die Stubzen 23 druckdicht_d&rch Boden und Deckel
des DruckgefdBes 1 herausgefiihrt und bilden den Zulauf 11 und
den Ablauf 12 des betreffenden Rohres.

Tn Fig. 4 fiir ein Rohr dargestellt, ist im Zulauf 11 eine Durch-
fluBmeBeinrichtung flir das Druckwasser installiert. Uber die
druckdichte Durchfiihrung 24 an einem Krimmer des Wasserzulaufes
in unmittelbarer Nihe des Stutzens 23 sind 5 dinne Mantelther-
moelemente 25 unterschiedlicher Ldnge in das Rohr eingefiihrt.
‘Die heifien Iotstellen 26 dieser Elemente sind in gleichmédBigen
Abstinden iiber die ganze, innerhalb des Reaktors liegende ILange
des betreffenden Rohres verteilt. Die Differenz der Thermospan-
nungen von Jjeweils zwel benachbarten Thermoelementen wird auf
die MeBwert-Umformungseinrichtung 15 geschaltet. Die Ubrige
Anordnung entspricht dem Ausfihrungsbeispiel 1. Das gleiche .
gilt fir den Zusammenhang zwischen der Temperatur im Reaktions-
raum und dem Relativwert des in der MeBwert-Unformungseinrich=
tung 15 gewonnenen Signals als Produkt von Druckwassermenge in
 der Zeiteinheit und Temperaturdifferenz. '

Wie Fig. 5 weiter zeigt, sind die Mantelthermoelemente 25 mit
cinem dinnen Stahlseil 27 durch Schellen 31 zu einem Blndel
zusammengéfaﬁt. Dags Stahlseil ist iiber die gesamte L@nge des
Rohres gefiihrt und in einem Stutzen 28 am oberen Ende des Rohres
22, auBerhalb des Réak%ormDruckgeféBes 1, in gut zugédnglicher
Stelle an einer Halterung 29 befestigt. Der Stutzen 28 mit der
Halterung ist durch die Deckelkappe 30 verschlossen. Mit der

Blindelung der diinnen, ca, 1 mm starken Mantelthermoelemente und
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dem Stahlseil wird ausreichende mechanische Stabilitdt der An-
ordnung gegeniiber den durch die Druckwasserstr'dmung im Rohr
verursachten Beanspruchungen erreicht. Die Standzeit der Ther-
moelementanord_nung ist befriedigend. Zugleich dient das Stahl-
seil als Hilfsmittel bei der Hontage bzw. bei der Auswechslung
des Thermoelementbilindels,
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Erfindungsanspruch

1. Verfahren zur Uberwachung und Steuerung des Reaktionsablau-
fes in Reaktoren zur Partialoxydation aschehaltiger Brenn-
stoffe, bel denen der Reaktionsraum von einem Kihlschirm
in Form einer aus einem oder mehreren parallelen Rohrs TEN~
gen bestehenden Rohrwandkonstruktion umgeben ist, und wobel
dieser Kiihlschirm mit Wasser, vorzugsweise Druckwasser be-
trieben und die maximale Wassertemperatur unterhalb des Sie-
depunktes gehalten wird, dadurch gekennzeichnet, daf die min-
destens einem Rohrstrang des Kihlschirmes in der Zeilteinheit
zugefﬁhrté Wassermenge mit geeigneten Methoden gemessen wird,
daB die Temperatur des Wassers an mehreren, aber mindestens
zwei iiber die Linge des Rohrstranges vertellten Temperatur-
meBstellen gemessen wird, daB das Produkt aus der in der Zeit-
einheit zugelihrten Wassermenge und der Differenz der an zwel,
vorzugsweise zwel benachbartengTemperaturmeﬁstellen des ge=

" nannten Rohrstranges gemessenen Wassertemperatur gebildet
wird und daf dieses gebildete Produktals MaB fiir die mittlere

_ Temperatur in dem Abschnitt des Reaktionsraumes verwendet
wird, der dem zwischen den betreffenden Temperaturmeflstellen
liegenden Teil des Rohrstranges zugeordnet ist und/oder zur
Steuerung des Prozesses, insbesondere zur Steuerung der Tem~
pératur im Reaktionsraum durch Beeinflussung des Verh&ltnis-
ses der dem Reaktor in der Zeitqinhéit zugefiihrten Mengen an

nd £

freiem Sauerstorf und Brennstoff und/oder zuxr Auischaltung

&

auf das Notaus-System herangezogen wird.
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Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens gemil Punkt 1
an Reaktoren, bel denen der Reaktionsraum von einem Kilhl-
schirm in Form einer aus einem oder mehrereh parallelen
Rohrstréngen bestehenden Rohrwandkonstruktion umgeben ist,
und wobei dieser Kihlschirm mit Wasser, vorzugsweise Druck-
wasser betriebeﬁ und die maximale Wassertemperatur unter-
halb des Siedepunktes gehalten wird, dadurch gekennzeichnet,
daB der bzw. die parallelen Rohrsirédnge zu einer ein- bzw.
mehrgédngigen Wendel gewickelt sind, und daB das Rohr oder

mindestens eines der parallel geschalteten Rohre mit einer

MeBeinrichtung fiir die in der Zeiteinheit durch das Rohr
flieBende Wassermenge versehen ist, daB an gut zuginglicher
Stelle, in der Regel auBerhalb des Reaktorgehduses iiber eine
prinzipiell bekannte druckdichte Durchfilhrung diinne Thermo-
elemente, vorzugsweise in Form diinner Mantelthermoelemente,
unterschiedlicher Linge in das betreffende Rohr eingefiihrt
gind, wobei die Linge der Thermoelemente so bemessen ist,
daf3 die Thermospannung liefernden Lotstellen liber der inner-
halb des Reaktors liegenden Strecke des betreffenden Rohres
verteilt sind, daBf die Ausgangssignalleitungen der Mefein-
richtung fir die Wassermenge und von mindestens zwel Thermo=-

- elementen unterschiedlicher ILange mit einer MeBwert-Umfor=

mungseinrichtung, beispielsweise einer Kombination logischer
Bausteine, verbunden sind, welche die eingehenden Signale so

verkniipft, daB ein bzw. mehrere Ausgangssignal(e) proportic-

nal dem Produkt aus der in der Zeiteinheit durchfliefenden
Wassermenge'und der Thermospannungsdifferenz jewells eines
Pagres von Thermoelementen entstehen, und daf die Ausgangs-
signalleitung(en) der gehannten Meﬁwert-Umformungseiﬁrich-

- tung mit einer Anzeigevorrichtung und/oder dem System zur

3.

Steuerung des Prozesses und/oder dem Notaus-System verbunden
sind.

Vorrichtung rach Punkt 2, dadurch gekennzeichnet, daB die
Thermoelemente mit einem flexiblen Draht oder einem Seil zu
einem Blindel zusammengefafBt Sind, das sich innerhalb des
Rohres im Wassersirom befindet, wobel der ?lexible Draht



EAN
™
O
oy
F#AN

=2y

- 14 =

oder das Seil iiber die gesamte Linge des Rohres reicht und

an gut zugéngiichen Stellen, vorzugsweise in mit Deckeln ver-
schlossenen Stutzen an Krimmern, im Einlauf und im Auslauf
~des betreffenden Rohres, in der Regel auBerhalb des Reaktor-
geh&uses befestigt 1st. |
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