
(57)【要約】

【課題】　蒸気タービンのスラスト荷重を低減する。

【解決手段】　プロセス抽気流れを形成するシステムを

含む複合サイクル蒸気タービンは、蒸気タービンの高圧

セクションの排気口における抽気流れのスラスト効果を

相殺する制御システム（３１）を含む。制御システム（

３１）は、ＨＰ排気パッキングリークオフ蒸気を蒸気タ

ービンの中間圧力セクションの、より低圧の段からより

高圧の段へ偏向させる弁（１２、１４、１６）及び配管

構造（１０）を含む。

【選択図】　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
単 流 高 圧 セ ク シ ョ ン 及 び そ れ に 対 向 す る 単 流 中 間 圧 力 セ ク シ ョ ン と 、 前 記 高 圧 セ ク シ ョ ン
の 排 気 口 に あ る パ ッ キ ン グ ス テ ッ プ か ら 前 記 中 間 圧 力 セ ク シ ョ ン の 排 気 口 に 至 る 第 １ の 蒸
気 流 路 と 、 前 記 高 圧 セ ク シ ョ ン の 排 気 口 か ら 蒸 気 を 抽 出 す る プ ロ セ ス 抽 気 シ ス テ ム と を 有
す る 蒸 気 タ ー ビ ン シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 パ ッ キ ン グ ス テ ッ プ を 前 記 中 間 圧 力 セ ク シ ョ ン の 排 気 口 の 上 流 側 に お け る 、 よ り 高
圧 の 段 に 接 続 さ れ た 第 ２ の 蒸 気 流 路 に 選 択 的 に 接 続 す る 配 管 （ １ ０ ） と 、
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 蒸 気 流 路 の 内 部 に 配 置 さ れ 、 制 御 信 号 （ ３ １ ） に 応 答 し て 、 前 記 中
間 圧 力 セ ク シ ョ ン の 排 気 口 か ら 前 記 よ り 高 圧 の 段 へ 蒸 気 流 路 を 変 更 す る 弁 制 御 シ ス テ ム （
１ ２ 、 １ ４ 、 １ ６ ） と を 具 備 す る 蒸 気 タ ー ビ ン シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 弁 制 御 シ ス テ ム （ １ ２ 、 １ ４ 、 １ ６ ） は 、 前 記 第 １ の 蒸 気 流 路 の 内 部 に 配 置 さ れ た 第
１ の 制 御 弁 （ １ ２ 、 １ ４ 、 １ ６ ） と 、 前 記 第 ２ の 蒸 気 流 路 の 内 部 に 配 置 さ れ た 第 ２ の 制 御
弁 （ １ ２ 、 １ ４ 、 １ ６ ） と を 具 備 す る 請 求 項 １ 記 載 の 蒸 気 タ ー ビ ン シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 弁 制 御 シ ス テ ム （ １ ２ 、 １ ４ 、 １ ６ ） は 、 前 記 プ ロ セ ス 抽 気 シ ス テ ム が 前 記 高 圧 セ ク
シ ョ ン の 排 気 口 か ら 蒸 気 を 抽 出 す る と き に 前 記 第 １ の 制 御 弁 （ １ ２ 、 １ ４ 、 １ ６ ） を 閉 鎖
す る と 同 時 に 、 前 記 第 ２ の 制 御 弁 （ １ ２ 、 １ ４ 、 １ ６ ） を 開 放 す る 制 御 手 段 を 更 に 具 備 す
る 請 求 項 ２ 記 載 の 蒸 気 タ ー ビ ン シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 制 御 手 段 （ １ ２ 、 １ ４ 、 １ ６ ） は 、 前 記 プ ロ セ ス 抽 気 シ ス テ ム の 制 御 弁 （ １ ２ 、 １ ４
、 １ ６ ） が 開 放 さ れ た か 否 か を 感 知 す る こ と に よ り 、 前 記 プ ロ セ ス 抽 気 シ ス テ ム が 前 記 高
圧 セ ク シ ョ ン の 排 気 口 か ら 蒸 気 を 抽 出 す る 時 点 を 判 定 す る 請 求 項 ３ 記 載 の 蒸 気 タ ー ビ ン シ
ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 制 御 手 段 （ １ ２ 、 １ ４ 、 １ ６ ） は 、 前 記 高 圧 セ ク シ ョ ン の 入 口 と 排 気 口 に お け る 蒸 気
圧 力 比 が 所 定 の 値 を 超 え た こ と を 判 定 す る こ と に よ り 、 前 記 プ ロ セ ス 抽 気 シ ス テ ム が 前 記
高 圧 セ ク シ ョ ン の 排 気 口 か ら 蒸 気 を 抽 出 す る 時 点 を 判 定 す る 請 求 項 ３ 記 載 の 蒸 気 タ ー ビ ン
シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 弁 制 御 シ ス テ ム （ １ ２ 、 １ ４ 、 １ ６ ） は 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 蒸 気 流 路 の 内 部 に 配 置
さ れ た ２ 方 向 偏 向 制 御 弁 （ １ ２ 、 １ ４ 、 １ ６ ） を 具 備 す る 請 求 項 １ 記 載 の 蒸 気 タ ー ビ ン シ
ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 弁 制 御 シ ス テ ム （ １ ２ 、 １ ４ 、 １ ６ ） は 、 前 記 プ ロ セ ス 抽 気 シ ス テ ム が 前 記 高 圧 セ ク
シ ョ ン の 排 気 口 か ら 蒸 気 を 抽 出 す る と き に 前 記 第 １ の 蒸 気 流 路 を 閉 鎖 し 且 つ 前 記 第 ２ の 蒸
気 流 路 を 開 放 す る よ う に 前 記 ２ 方 向 偏 向 制 御 弁 （ ２ １ ） を 動 作 す る 制 御 手 段 を 更 に 具 備 す
る 請 求 項 ６ 記 載 の 蒸 気 タ ー ビ ン シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 制 御 手 段 （ ３ １ ） は 、 前 記 プ ロ セ ス 抽 気 シ ス テ ム の 制 御 弁 （ １ ２ 、 １ ４ 、 １ ６ ） が 開
放 さ れ た か 否 か を 感 知 す る こ と に よ り 、 前 記 プ ロ セ ス 抽 気 シ ス テ ム が 前 記 高 圧 セ ク シ ョ ン
の 排 気 口 か ら 蒸 気 を 抽 出 す る 時 点 を 判 定 す る 請 求 項 ７ 記 載 の 蒸 気 タ ー ビ ン シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 制 御 手 段 （ ３ １ ） は 、 前 記 高 圧 セ ク シ ョ ン の 入 口 と 排 気 口 の 蒸 気 圧 力 比 が 所 定 の 値 を
超 え た こ と を 判 定 す る こ と に よ り 、 前 記 プ ロ セ ス 抽 気 シ ス テ ム が 前 記 高 圧 セ ク シ ョ ン の 排
気 口 か ら 蒸 気 を 抽 出 す る 時 点 を 判 定 す る 請 求 項 ７ 記 載 の 蒸 気 タ ー ビ ン シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
少 な く と も １ つ の 中 間 圧 力 セ ク シ ョ ン と 、 高 圧 セ ク シ ョ ン の 排 気 口 の パ ッ キ ン グ ス テ ッ プ
か ら 前 記 中 間 圧 力 セ ク シ ョ ン の 排 気 口 に 至 る 第 １ の 蒸 気 流 路 と を 更 に 含 む 蒸 気 タ ー ビ ン シ
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ス テ ム の 前 記 高 圧 セ ク シ ョ ン の 排 気 口 に お け る 大 き な 抽 気 流 れ の ス ラ ス ト 効 果 を 相 殺 す る
方 法 に お い て 、
　 前 記 パ ッ キ ン グ ス テ ッ プ か ら 前 記 中 間 圧 力 セ ク シ ョ ン の 排 気 口 の 上 流 側 の 、 よ り 高 圧 の
段 に 至 る 第 ２ の 蒸 気 流 路 を 提 供 す る こ と と 、
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 蒸 気 流 路 の 内 部 に 配 置 さ れ た 弁 制 御 シ ス テ ム を 動 作 さ せ る 制 御 信 号
（ ３ １ ） に 応 答 し て 、 蒸 気 流 路 を 前 記 第 １ の 蒸 気 流 路 か ら 前 記 第 ２ の 蒸 気 流 路 へ 偏 向 す る
こ と か ら 成 る 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 偏 向 す る 過 程 は 、 前 記 第 １ の 蒸 気 流 路 の 内 部 に 配 置 さ れ た 第 １ の 制 御 弁 （ １ ２ 、 １ ４
、 １ ６ ） が 閉 じ 且 つ 前 記 第 ２ の 蒸 気 流 路 の 内 部 に 配 置 さ れ た 第 ２ の 制 御 弁 （ １ ２ 、 １ ４ 、
１ ６ ） が 開 く よ う に 前 記 弁 制 御 シ ス テ ム （ １ ２ 、 １ ４ 、 １ ６ ） を 動 作 さ せ る こ と を 含 む 請
求 項 １ ０ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 弁 制 御 シ ス テ ム （ １ ２ 、 １ ４ 、 １ ６ ） を 動 作 さ せ る こ と は 、 前 記 プ ロ セ ス 抽 気 シ ス テ
ム が 前 記 高 圧 セ ク シ ョ ン の 排 気 口 か ら 蒸 気 を 抽 出 す る と き に 前 記 第 １ の 制 御 弁 （ １ ２ 、 １
４ 、 １ ６ ） を 閉 鎖 し 且 つ 前 記 第 ２ の 制 御 弁 （ １ ２ 、 １ ４ 、 １ ６ ） を 開 放 す る 制 御 手 段 を 利
用 す る こ と を 含 む 請 求 項 １ １ 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 蒸 気 タ ー ビ ン の 総 性 能 及 び 信 頼 性 を 改 善 す る た め に 軸 流 タ ー ビ ン ス ラ ス ト を
制 御 す る シ ス テ ム を 指 向 し て い る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の 蒸 気 タ ー ビ ン は 、 ス ラ ス ト 軸 受 の 面 積 を 拡 大 し 且 つ 活 動 中 の ス ラ ス ト 軸 受 か ら 活
動 中 で な い ス ラ ス ト 軸 受 へ の ス ラ ス ト 荷 重 の 方 向 変 換 を 回 避 す る こ と に よ り 、 ス ラ ス ト 荷
重 の 大 き な 変 化 の 問 題 を 解 決 し て い た 。
【 発 明 の 開 示 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 本 発 明 は 、 高 圧 （ Ｈ Ｐ ） セ ク シ ョ ン の 排 気 口 に お け る 大 き な 抽 気 流 れ の ス ラ ス ト 効 果 を
相 殺 す る こ と に よ り 軸 流 タ ー ビ ン ス ラ ス ト を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 通 常 、 抽 気 流 れ は 、
　 ａ ） 　 ガ ス タ ー ビ ン の 出 力 を 増 補 す る た め に ガ ス タ ー ビ ン 燃 焼 シ ス テ ム へ の 蒸 気 噴 射 を
実 行 さ せ 、
　 ｂ ） 　 プ ロ セ ス 抽 気 を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 能 動 ス ラ ス ト 制 御 は 、 Ｈ Ｐ 排 気 口 か ら 蒸 気 が 抽 出 さ れ る と き に パ ッ キ ン グ ス テ ッ プ の 圧
力 を 制 御 し 、 そ れ に よ り 、 等 価 で は あ る が 、 逆 方 向 の 増 加 さ れ た ス テ ッ プ ス ラ ス ト に よ り
増 加 さ れ た 段 ス ラ ス ト を 相 殺 す る パ イ プ ／ 弁 構 造 に よ り 実 現 さ れ る 。 こ の 結 果 、 ス ラ ス ト
荷 重 範 囲 は 全 体 と し て 縮 小 さ れ 、 機 械 的 損 失 の よ り 少 な い 小 型 の ス ラ ス ト 軸 受 を 使 用 す る
こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 提 案 さ れ る ス ラ ス ト 制 御 シ ス テ ム は ２ つ の 問 題 を 解 決 す る 。 第 １ に 、 本 発 明 に よ る ス ラ
ス ト 制 御 シ ス テ ム は 、 高 圧 （ Ｈ Ｐ ） 排 気 口 か ら の 大 量 の 抽 気 流 れ に 対 応 し て 設 計 さ れ て い
る 複 合 サ イ ク ル 機 械 に 対 し て ス ラ ス ト 軸 受 荷 重 の 範 囲 を 縮 小 す る 。 ス ラ ス ト 荷 重 範 囲 が 縮
小 さ れ る と 、 ス ラ ス ト 軸 受 を 小 型 化 し 、 機 械 的 損 失 を 減 少 さ せ る こ と が で き る の で 、 全 体
と し て 機 械 の 効 率 は 向 上 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
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　 第 ２ に 、 本 発 明 の ス ラ ス ト 制 御 シ ス テ ム は ０ 又 は 中 間 値 の ス ラ ス ト 荷 重 の 条 件 を 回 避 し
、 不 安 定 な ス ラ ス ト 軸 受 動 作 の 危 険 及 び そ れ が ス ラ ス ト 軸 受 の 信 頼 性 に 及 ぼ す 可 能 性 の あ
る 影 響 を 減 少 さ せ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 ス ラ ス ト 荷 重 を よ り 狭 い 範 囲 に 制 御 す る こ と に よ り 、 複 合 サ イ ク ル 蒸 気 タ ー
ビ ン の 総 性 能 及 び 信 頼 性 を 改 善 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 １ 及 び 図 ２ は 、 単 流 高 圧 （ Ｈ Ｐ ） セ ク シ ョ ン 及 び 単 流 中 間 圧 力 （ Ｉ Ｐ ） セ ク シ ョ ン を
有 す る 複 合 サ イ ク ル 蒸 気 タ ー ビ ン を 示 す 。 Ｉ Ｐ セ ク シ ョ ン か ら の 排 気 は ク ロ ス オ ー バ パ イ
プ を 介 し て 低 圧 （ Ｌ Ｐ ） セ ク シ ョ ン （ 図 １ に は 示 さ ず ） へ 流 れ る 。 再 熱 器 １ ８ は Ｈ Ｐ セ ク
シ ョ ン か ら 排 気 さ れ た 再 熱 蒸 気 を Ｉ Ｐ セ ク シ ョ ン に 供 給 す る 。 シ ス テ ム は 、 ガ ス タ ー ビ ン
又 は プ ロ セ ス シ ス テ ム な ど の 他 の 機 器 に 使 用 さ れ る べ き Ｈ Ｐ 排 出 抽 気 流 れ を 更 に 供 給 す る
。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 ス ラ ス ト 制 御 シ ス テ ム は 、 Ｈ Ｐ 排 出 抽 気 流 れ が 弁 １ ６ で タ ー ン オ ン
さ れ た と き に Ｎ １ パ ッ キ ン グ リ ー ク オ フ パ イ プ 宛 先 を 中 間 圧 力 （ Ｉ Ｐ ） セ ク シ ョ ン の よ り
低 圧 の 段 か ら よ り 高 圧 の 段 へ 偏 向 す る た め に 制 御 信 号 に よ り 起 動 さ れ る パ イ プ １ ０ 及 び 弁
１ ２ 、 １ ４ か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 、 組 み 合 わ さ れ た と き に ス ラ ス ト 荷 重 範 囲 を 縮 小 さ せ る 結 果 を も た ら す い く つ
か の 要 素 を 有 す る 。 例 え ば 、 ロ ー タ は 、 Ｈ Ｐ 段 ス ラ ス ト の 方 向 と は 逆 方 向 の ス テ ッ プ ス ラ
ス ト を 発 生 さ せ る Ｎ １ リ ー ク オ フ ポ イ ン ト の よ り 大 き な ス テ ッ プ を 伴 う よ う に 設 計 さ れ な
け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 Ｎ １ リ ー ク オ フ は 下 流 側 流 路 の ２ つ の 異 な る ポ イ ン ト 、 す な わ ち 、 （ １ ） Ｉ Ｐ 排 気 口 （
既 存 の 接 続 部 ） 及 び （ ２ ） Ｉ Ｐ 排 気 ポ イ ン ト の 上 流 側 の 、 よ り 高 い 圧 力 の 段 （ 新 た な 接 続
部 ） に 接 続 さ れ な け れ ば な ら な い 。 第 ２ の 接 続 に は 、 高 温 再 熱 ボ ウ ル と Ｉ Ｐ 排 気 口 と の 間
で 新 た な シ ェ ル 貫 通 が 要 求 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ２ つ の 新 た な モ ー タ 作 動 弁 １ ２ 、 １ ４ （ ス ラ ス ト 制 御 弁 Ｔ Ｃ Ｖ １ 及 び Ｔ Ｃ Ｖ ２ ） は 、 Ｎ
１ パ ッ キ ン グ リ ー ク オ フ 流 れ を Ｉ Ｐ 排 気 ポ イ ン ト Ａ か ら 新 た な 、 よ り 高 圧 の ポ イ ン ト Ｂ へ
方 向 転 換 す る た め に 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 制 御 シ ス テ ム は 、 Ｈ Ｐ 排 出 抽 気 流 れ の 弁 １ ６ を 起 動 す る 出 力 制 御 信
号 に 基 づ い て 弁 １ ２ 、 １ ４ を 同 時 に 動 作 さ せ る た め の 制 御 信 号 、 例 え ば 、 ガ ス タ ー ビ ン 燃
焼 シ ス テ ム へ の 蒸 気 噴 射 （ 「 出 力 増 補 」 と も 呼 ば れ る ） を 発 生 さ せ る た め の 抽 気 流 れ を 制
御 す る 信 号 を 送 信 す る コ ン ト ロ ー ラ ３ １ を 含 む 。 弁 １ ６ の 起 動 を 、 例 え ば 、 セ ン サ ３ ２ に
よ り 感 知 し 、 そ れ を コ ン ト ロ ー ラ ３ １ に 入 力 す る こ と が で き る 。 あ る い は 、 図 ４ に 示 す よ
う に 、 コ ン ト ロ ー ラ ３ １ は 、 セ ン サ ４ ２ に よ り ポ イ ン ト Ｃ で 感 知 さ れ る Ｈ Ｐ ボ ウ ル 圧 力 と
、 セ ン サ ４ １ に よ り ポ イ ン ト Ｄ で 感 知 さ れ る Ｈ Ｐ 排 気 圧 力 と の 事 前 設 定 圧 力 比 に 従 っ て 弁
１ ２ 及 び １ ４ へ 制 御 信 号 を 出 力 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 次 に 、 図 １ を 参 照 し て 本 発 明 の シ ス テ ム の 動 作 を 説 明 す る 。 Ｈ Ｐ 排 出 抽 気 が 弁 １ ６ を 開
放 す る こ と に よ り タ ー ン オ ン さ れ る と 、 Ｈ Ｐ 排 気 圧 力 は 低 下 し 、 Ｈ Ｐ 段 の 両 側 の 圧 力 比 は
増 加 す る 。 同 時 に 、 Ｈ Ｐ 段 ス ラ ス ト は 増 加 し 、 蒸 気 タ ー ビ ン の 正 味 ス ラ ス ト は Ｈ Ｐ 排 気 流
れ 方 向 に 向 か っ て シ フ ト す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 増 加 し た 段 ス ラ ス ト を 相 殺 す る た め に 、 ス ラ ス ト 制 御 シ ス テ ム は 先 に 説 明 し た よ う に 起
動 さ れ る 。 弁 １ ２ が 閉 じ る 一 方 で 、 弁 １ ４ は 開 き 、 そ れ に よ り 、 Ｎ １ パ ッ キ ン グ リ ー ク オ
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フ 宛 先 ポ イ ン ト は よ り 高 圧 の 段 に 切 り 替 わ る 。 こ れ に よ り 、 Ｎ １ パ ッ キ ン グ ロ ー タ ス テ ッ
プ に お け る ス テ ッ プ 圧 力 は 増 加 し 、 そ の 結 果 、 ス テ ッ プ ス ラ ス ト の 値 は 増 加 す る 。 そ こ で
、 増 加 し た 段 ス ラ ス ト は 直 接 に 相 殺 さ れ 、 こ れ は 総 ス ラ ス ト 荷 重 変 化 の 範 囲 を 動 作 エ ン ベ
ロ ー プ 全 体 に わ た り 制 限 す る 方 向 に 向 か っ て 作 用 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の 制 御 シ ス テ ム を 実 現 す る た め に は 、 Ｎ １ パ ッ キ ン グ ロ ー タ ス テ ッ プ 直 径 及 び 第 ２ の
Ｎ １ パ ッ キ ン グ リ ー ク オ フ 接 続 の た め の 段 圧 力 を 慎 重 に 選 択 し な け れ ば な ら な い 。 Ｈ Ｐ 排
出 抽 気 に 対 す る 要 求 が 終 了 す る と 、 弁 １ ２ は 開 き 、 弁 １ ４ は 閉 じ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 別 の 実 施 例 は 、 図 １ に 示 す 弁 Ｔ Ｃ Ｖ １ 及 び Ｔ Ｃ Ｖ ２ の 機 能 を 組 み 合
わ せ た ２ 方 向 偏 向 弁 （ Ｔ Ｃ Ｖ ） ２ １ を 使 用 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 を 最 も 実 用 的 で 好 ま し い 実 施 例 で あ る と 現 時 点 で 考 え ら れ る も の に 関 連 し て 説 明
し た が 、 本 発 明 は 開 示 さ れ た 実 施 例 に 限 定 さ れ ず 、 ま た 、 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 さ れ た 符
号 は 、 理 解 容 易 の た め で あ っ て な ん ら 発 明 の 技 術 的 範 囲 を 実 施 例 に 限 縮 す る も の で は な い
。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 に よ る ス ラ ス ト 制 御 シ ス テ ム を 概 略 形 態 で 示 す 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 に よ る ス ラ ス ト 制 御 シ ス テ ム を 概 略 形 態 で 示 す 図 。
【 図 ３ 】 ス ラ ス ト 制 御 シ ス テ ム に お い て 弁 を 制 御 す る た め の 制 御 回 路 を 概 略 形 態 で 示 す 図
。
【 図 ４ 】 ス ラ ス ト 制 御 シ ス テ ム に お い て 弁 を 制 御 す る た め の 別 の 制 御 回 路 を 概 略 形 態 で 示
す 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 １ ０ … パ イ プ 、 １ ２ … 弁 （ Ｔ Ｃ Ｖ １ ） 、 １ ４ … 弁 （ Ｔ Ｃ Ｖ ２ ） 、 １ ６ … 弁 （ Ｔ Ｃ Ｖ ） 、
２ １ … ２ 方 向 偏 向 弁 、 ３ １ … コ ン ト ロ ー ラ 、 ３ ２ 、 ４ １ 、 ４ ２ … セ ン サ
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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