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Utlgsermekanisme for ledningsbeskyttelses-
bryter med elektromagnetisk, termisk og
manuell utlgsning.

Oppfinnelsen angdr en utlgsningsmekanisme for lednings-
beskyttelsesbryter med elektromagnetisk, termisk og manuell utlgs-
ning, hvor en mellom handbet jeningsmekanismen og en bevegelig kon-
taktdel som pdvirkes av en utkoplingsfjer anordnet, pd det midtre
omriddet av kontaktdelen virkende bladfjer som spennes ved hjelp av
h&ndbet jeningsmekanismen for slutning av kontakten mellom den beve-
gelige kontaktdel og den faste kontaktdel og pavirkes for avspenning
for utlgsning av kontakten, ved hjelp év den elektromagnetiske og/
eller termiske utlgser. , '

Det har vist seg at bryte$§kjenningene for en lednings-
beskyttelsesbryter er smid, hvis man veigér den sdkalte utkoplingsfor-.
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sinkelse, dvs. tiden fra dannelsen av en kortslutning til brytning
av kontaktbanen, minst mulig og lysbuesperiningen som opptrer i den
brutte kontaktbane under koftslutningen stgrst mulig. En gkning av
lysbuespenningen utover verdien av nettspenningsamplituden, er ikke
bare forbundet med betydelige vanskeligeter, men den gir heller ikke
noen vesentlige fordeler, hvis man ikke oppnddde fordelen av en be~
tydelig minskning av den hittil oppné&dde utkoplingsforsinkelse.

Av den grunn befatter oppfinnelsen seg med de komponen-
ter av ledningsbeskyttelsesbryteren som er utslagsgivende for utkop-
lingsforsinkelsen, nemlig det elektromagnetiske utlgsningsorgan i
forbindelse med koplingsverk for betjening av kontaktanordningen som
pévirkes av utlgsningsorganet.

Hensikten med oppfinnelsen er & oppnd en ekstrem kort
utkoplingstid. .

Dette oppnds ifglge oppflnnelsen ved at bladfjzren med
sin ene frie ende ligger an mot en sperreklinke som er utlgsbar av
den elektromagnetiske og/eller termiske utlgser og med den andre
frie ende er f¢rt i en faststlende kulisse.

Ytterligere trekk ved oppfinnelsen v11 fremga av krave-
ne 2-13. A _

Noen utfgrelseseksempler pd oppfinnelsen skal forklares
nermere under henvisning til tegningene. ‘

Fig.l viser et sideriss av en ledningsbeskyttelsesbryter
ifglge oppfinnelsen hvor sidelokket er fjernet.

Fig.2 viser et‘tverrsnitt,gjénnom den,¢#erste-del av
bryteren p& fig.l, hvor sidelokket er pd plass.

Fig.3 viser bryteren p&d fig.l sett fra den motsatte side
med sidelokket fjernet.

Fig.4 viser et tverrsnitt gjennom den nedre del av bry-
teren péd fig.3 med sidelokket pa plass.

Fig.5 viser pd samme mite som fig.l en noe modifisert
utfgrelse. . o
"Fig.6 viser et tverrsnitt gjennom den gvre del av.bryte-
ren pd fig.5. '
‘ Fig.7 viser et sideriss med sidelokket fjernet av en
annen utfgrelse av. en ledningsbeskyttelsesbryter ifglge oppfinnel-
sen. ' -

Fig.8 viser et tverrsnitt gjennom den gvre del av bry-
teren pad fig.7.

Fig.9 viser bryteren pd fig.8 i innkoplet tilstand.
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Fig.l0 viser en noe modifisert utfgrelse av bryteren
pad fig.8. ' .
Fig.ll viser et lengdesnitt gjennom bryteren pd fig.lO.
Fig.l2 viser bryteren pd fig.l0 i innkoplet tilstand.
Utf@grelseseksemplet pd fig.l-4 har et bryterhos 10 som
er delt av en langsgdende skillevegg hvor det nedentil pd den ene
side av skilleveggen er anordnet &t egentlige lysbuekammer 11 som
ved &pninger 22 i skilleveggen stadr i forbindelse med et utvidelses-
rom 25 p& den andre side av skilleveggen og som inneholder det mag-
netiske savel som det termiske utlgsningssystem, idet det over lys-
buekammeret er anordnet en tverrgidende skillevegg slik at det dannes
et rom 12 som inneholder sperreklinkeorganet 6 og resten av koplings-
verket. Koplingsverket griper med en koplingsskinne 8 ned i det under-
liggende lysbuerom 1l og star i forbindelse med koplingskcontaktene 9,
21l. Huset er pd begge sider lukket med lokk 26 som kan vare fast-
skrudd eller fastnaglet til huset. "

Strgmlgpet 1 ledningsbeskyttelsesbryteren ifglge utfg-
relseseksemplet bestldr i en seriekopling mellom tilslutningsklemmene
20 av koplingskontaktene 9 og 21, den elektromagnetiske utlgsnings-
spole 17 og bimetallstrimmelen 19. Brytningen skjer ved at koplings-
verket ved hjelp av koplingsskinnen 8 trekker den bevegelige kontakt-
del 9 til seg. Den videre utformning av kontaktanordningen bevirker
at ved utkopling under belastning og brytning av kontaktforbindelsen
dannes lysbuer som ved hjelp av magnetisk blésing fra utlgsningsspo-
len 17 deles opp i dellysbuer og fra fotpunktene beveger disse seg
mot hornendene av kontaktene. Derfra forsvinner de gjennom flere &p-
ninger 22 i skilleveggen for slukning i utvidelsesrommet 25 i den’
andre hushalvdel. P& denne mdte trekker denne oppdeling i dellys-
buer sammen med forlengelsen og avkjglingen med seg den tilsiktede
gkning av lysbuespenningen.

Den egentlige slukkeoperasjon og derved ledningsbeskyt-
telsesbryterens virkemlte gdr ut pd et samvirke mellom det elektro-
magnetiske og det termiske utlgsningsorgan. Mens det termiske utlgs-
ningsorgan bestlr av en strgmfgrende bimetallstrimmel 19 som kan
justeres for pavirkning av sperreklinkeorganet 6 i koplingsverket,
blir det elektromagnetiske utlgsningsorgan dannet av en normalt bare
av forbrukerstrgmmen gjennomstrgmmet spole 17 som ved hjelp av sin
jernk jerne 18 ved en bestemt kortslutningsstrgmverdi tiltrekker et
anker 16. Dette som vinkelstykke utformede anker 16 befinner seg i
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midtdelen av utlgsningsarmen 14 som om sin nedre ende 15 er dreibart
lagret mot kraften av en fjer 24 og med sin gvre ende pavirker sper-
reklinkeorganet 6 i koplingsverket. Sperreklinkeorganet 6 kan f.eks.
vere utformet som en likearmet vektstang hvis ene ende pavirkes av de
to utlgsningsorganer mot kraften av en fjar 23, og som med en del ra-
ger gjennom en apning i den langsgdende mellomvegg og samvirker med
koplingsverket for & skille kontaktme 9, 21.

Selve koplingsverket er konstruert slik at det mekanis-
ke arbeid som er ngdvendig for innledningen av utkoplingsoperasjonen
ved hjelp av utlgsningsorganene, er relativt lite. Som fglge derav
bevirker den gyeblikkelig utlgsning av koplingsverkmekanikken, at
forbindelsesorganet pd samme tid bevirker det ngdvendige kentakt-
trykk mellom sperreklinken 6, koplingsstangen 8 og handbet jeningsme-
kanikken 2-5, ved at det har form av en-elastisk bladfjer 1, hvis
spenning utlgses direkte og derved, dvs. uten enhver forsinkelse,
frigir motkraften av spennfjeren 7 som derved slagaktig péavirker
kontaktanordningen. I denne forbindelse'har‘koplingsverket en fri-
utlgsning som hindrer en gjeninnkopling av lednlngsbeskyttelsesbry-
teren ved overbelastning og ved opprettholdt kortslutning.

Sammenlignet med den kjente teknikk p& omradet oppnds
her et fremskritt nadr det gjelder fremstilling av en installasjons-
automatbryter med ekstrem-liten utkoplingsforsinkelse og som ved smi
dimensjoner har stor utkoplingsmulighet, stgrre selektivitet overfor
de forankoplede sikringer og stor kortslutningsytelse, og dertil i
produks jonsteknisk henseende utmerker seg ved enkel oppbygning og
. ved forholdsvis fi komponenter.

Ved utfgrelseseksemplet p& fig.5 og 6 er betjeningsorga-
net 2 koplet med bladfjeren 1 over en U-formet tradbgyle 27 som med
sitt ene ben er lagret i en boring i betjeningsorganet 2 og med sitt
andre ben er dreibart lagret i en som hylse formet ende av bladf jz-
ren 1 og holdes p& plass ved anlegg mot sidelokket 26 i huset 10.

Det i bladfjeren 1 lagrede ben av tradbgylen 27 er med en forlengel-
se styrt i en slissformet utsparing 5 i huset 10.

. Utfgrelseseksemplet pd fig.7-12 har et eskeformet bryter-
hus 31 som er lukket med et sidelokk 32 og inneholder kontaktdelene
og de manuelle og automatiske koplingsverkdeler. Det er en elektrisk
forbindelse mellom den faste motkontaktklemme 33 som stir i direkte
forbindelse med den som termisk utlgser tjenende bimetallstrimmel 36
og som med en fleksibel ledning er forbundet med den bevegelige kon-
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taktdel 38, og tilslutningsklemmen 34 som gjennom spolen i den
elektromagnetiske utlgser 35 er forbundet med den faste motkontakt
37
Denne koplingsforbindelse tilveiebringes ved hjelp av

koplingsmekanikken, ved at bet jeningsorganet .42 som er lagret pd& bol-
ten 43 ved hjelp av en utragende del 44 pavirker bladfjzren 46 som
med sin ene ende 50 er avstgttet pd en sperreklinke 52 og med sin
andre ende 47 er svingbar i en kulisse 51 hvorved den bevegelige
kontaktdel 38 direkte bringes til kontaktgivning med den faste mot-
kontakt 37. Den bevegelige kontaktdel 38 er utformet som en om en
bolt B9 lagret vektarm som med en stegdel Al betjenes direkte av
bladfjeren 46. For oppndelse av en stor &pningsvei for koplingskon-
taktene, er den med den faststéende motkontakt 37 samvirkende arm

av vektarmen 38 flere ganger lenger enn den arm som samvirker med
bladfjeren 46. Blafjeren 46 er fortrinnsvis en V-formet fjer hvis
toppunkt danner den ende 47 som er svingbar.i kulissen 51, og som
fortrinnsvis er utformet som et dye som griper om en i kulissen 51
styrt bolt 57. Fjzrens ene ben 48 samvirker med betjeningsorganet

A2 og den andre ben 49 ligger an mot vektarmen 38 og er med sin ende
50 avstgttet pad sperreklimken 52. Sperreklinken stir under trykk fra
en fjer 54 og er svingbar om et fast punkt 53 og er utformet som en
flerarmet vektstang, av hvilke den ene tjener til avstgtning av en-
den av bladfjzren 46 og er fbrsynt med en nese, mens en andre arm

er betjenbar av bimetallfjeren 46 og en tredje arm er betjenbar av

en stang 55 som tilhgrer den elektromagriske utlgser 35. Ved inn-
kopling ved hjelp av betjeningsorganet 42 blir vektarmen 38 beveget
mot den faste motkontakt 37 og holdt i trykkontakt ved hjelp av blad-
fjeren 46. Ved automatisk utlgsning ved hjelp av bimetallfjzren 36
eller den elektromagnetiske utlgser 35 oppheves avstgtningen av blad-
fjeren 46 i punktet 50, slik at kontakttrykket blir borte og vekt-
armen 38 blir med stor hastighet direkte fjernet fra den faststlende
kontakt ved hjelp av utkoplingsfjeren 40, og det hele skjer med meget
Lten utkoplingsforsinkelse. Utkoplingsfjzren 40 er utformet som en
skruef jer som er lagret pd vektarmens 38 lagringsbolt 39 og hvis ene
utirede ende angriper vektarmen 38 med en arm som er meget kortere
enn vektarmen 38, slik at det oppnis en meget stor vinkelhastighet
for koplingskontaktene, idet den andre ende av.fjazren er avstgttet

*1 huset. Betjeningsorganet 42 star under trykk fra en tilbakefgrings-
fjer 45 som etter automatisk utlgsning fgrer betjeningsorganet til
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utkoplet stilling, idet bladfjeren 46 bringes til beredskapsstilling
ved hjelp av en saerskilt fjar 56. Denne fjer 56 er med et gye lagret
p4 den faststiende bolt 53 for sperreklinken 52, og angriper med sitt
ene fjerben mellom angrepspunktene for ut-og innkoplingsstilling av
bet jeningsorganet 42 fra dets utragende del 44 p& fjzren 46. Utfg-
relsen ifglge fig.l0-12 skiller seg fra utfgrelseseksemplet pa fig.
7-9 bare ved smd modifikasjoner av koplingsmekanikkens utfgrelse.
Her blir fjzren 46 etter automatisk utlgsning og etter omkipping av
bet jeningsorganet 42, brakt i utkoplet stilling samtidig som utkop-
lingsfjeren 41 kommer til anslag i kulisen 51 og samtidig med at
fjérens 46 ende bringes i innkoplingsbredskap ved anlegg mot sperre-

klinken 52. !
Patentkrav.
1. Utlgsningsmekanisme for ledningsbeskyttelsesbryter med

elektromagnetisk, termisk og manuell utlgsning, hvor en mellom hé&nd-
bet jeningsmekanismen og en bevegelig kontaktdel som pavirkes av en
utkoplingsfjer anordnet, pd det midtre omrddet av kontaktdelen vir-
kende bladfjer som spennes ved hjelp av handbet jeningsmekanismen for
slutning av kontakten mellom den bevegelige kontaktdel og den faste
kontaktdel og pavirkes for avspenning for utlgsning av kontakten,
ved hjelp av den elektromagnetiske og/eller termiske utlgser, k a -
rakterisert ved atbladfjeren (1) med sin ene frie
ende ligger an mot en sperreklinke (6) som er utlgsbar av den elek-
tromagnetiske og/eller termiske utlgser og med den andre frie ende
er fgrt i en faststlende kulisse - (5). ,

2. - Mtlgsningsmekanisme ifglge krav 1, k ara kt eri -
sert ved at det som bladfjsr utformede elastiske organ (1)
mellom sine lagringspunkter, sammen med en som spennfjzr utformede
utkoplingsfjer (7), griper inn i et skyveorgan (8) som bzrer den
bevegelige kontaktdel (9).

3. Utlgsningsmekanisme ifglge et av kravene 1 og 2,
karakterisert ved at en i en slissformet utsparing
(5) i bryterens hus (10) fgrt og i en med et betjeningshdndtak (2)
dreie-bevegelig lagret kneleddbgyle (3), fastholdt bolt (4) blir
grepet om som lagringspunkt av bladfjzren (1).

4. * Utlgsningsmekanisme ifglge krav 1 og 2, k ar a k t e =
risert v e d at kneleddbgylen.er utformet som en i U-form
bgyet tradbgyle (27) med et ben dreibart strukket inn i en boring i
bet jeningshandtaket (2) resp. i den som en hylse bgyede ende av blad-
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fjeren (1), og holdt pa plass av en husvegg (26) som U'ens steg lig-
ger an mot, idet det i bladfjzren lagrede ben med en forlengelse er
fgrt i en slissformet utsparing (5) i bryterhuset (10).

D Utlgsningsmekanisme ifglge kravene 1-4, k ar a k t e-
risert ved at dens bladfjer (1) med. tilkoplet handtak (2)
og utkoplingsfjer (7) er anordnet i et rom (12) i den gvre del av
bryterhuset (10) som ved en tverrgdende skillevegg er avdelt fra
lysbuekammeret (1l) som inneholder kontaktdelene (9, 21) og ved en
‘langsgdende skillevegg er avdelt fra et kammer (13) som inneholder
resten av utl¢sningsmekaﬁismén, nemlig de elektromagnetiske utlgs-
ningsorganer (14-18) bg det termiske utlgsningsorgan (19), hvilke
organer ved hjelp av sperreklinkearmen (6) som med en nese trenger
gjennam den langsgdende skillevegg og samvirker med bladfjzren (1),
hvilket lysbuekammer gjennom &pninger (22) i den langsgéende skille-
vegg stdr i forbindelse med et utvidelsesrom (25), idet huset pa
hver side av den langsgiende skillevegg er dekket av et lokk (26).
6. ' Utlgsningsmekanisme ifglge krav 1, k arakter i -
sert ved at bladfjeren (46) samvirker direkte med den beve-
gelige kontaktdel (38), og at betjeningsorganet (42) direkte angri-
per bladfjzren mellom anleggspunktene.

7. Utl¢sningsmekanisme ifglge krav 6, karakteri-
sert ved at bladfjeren (46) er utformet som h&rnilfjer, hvis
toppunkt danner den i kulissen (51) styrte ende (47), hvis ene ben
(A9) som samvirker direkte med de bevegelige kontaktdeler (38), med
enden (50) samvirker med sperreklinken (52), og hvis andre ben (48)
pavirkes av betjeningsorganet {42).

8. Utlgsningsmekanisme ifglge krav 1, 6 og 7, k a r a k -
terisert ved at betjeningsorganet (42) er utformet som
en 1 huset lagret vippe-eller kipparm som etter automatisk utkop-
ling av en tilbakefgringsfjsr (45) bringes til utkoplet stilling,
og som med en utragende del (44) samvirker med harndlfjeren (46)..
9. Utlgsningsmekanisme ifglge krav 1, 6-8, k a r a k t e-
risert ved at den bevegelige kontaktdel (38) er en i et
fast punkt svingbart lagret vektarm hvis arm som samvirker med den
faste motkontakt (37) er flere ganger lenger enn den arm som samvir-
ker med bladfjzren (46).

10. Utlgsningsmekanisme ifglge krav 1 og 6-9, k ar a k -
terisert ved at utkoplingsfjeren (40) er en om vekt-
armens (38) lagringspunkt lagret skruefjer med utrettende ender,
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av hvilke en ende angriper vektarmen og den andre enden er avstet-
tet i huset. ' . '

11, Utlgsningsmekanisme ifélge kravene 6-10, karakt e-
risert ved at bladfjeren;(46) etter automatisk utlgsning
kommer til anslag i kulissen (51) og ved hjelp av utkoplingsfjzren
(40) for den bevegelige kontaktdel (38) etter tilbakefgring av be-

t jeningsorganet (42) til utkoplet stilling, bringes i beredskaps-
stilling i forhold til sperreklinken, for ny innkopiing.

12. Utl¢shingsmekaniéme‘if¢lge kravene 6;10,‘k arakt e~
risert ved atbladfjeren (46) ved hjelp av en serskilt,
mellom-angrepspunktene for inn-og utkopling av bétjeningsorganets
(42) utragende del (44) angripende fjzr (56) etter automatisk ut-
lgsning, bringés i beredskapsstilling, i forhold til_sperreklinken,
for ny innkopling. 4 ‘ - -

13. Utl¢sningsmekanisme if¢lge'krayéne 6-12, karak-
terisert ved at blafjerens (46) toppunkt (47) er utfor-
met som et gye som omgif bolten (57) som er styrt i kulissen (51).

Anfgrte publikasjoner:

Tysk utl. skrift nr. 1072717
U.S. patent nr. 2797276
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