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îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé è, â ÷àñòíîñòè, ê ñïîñîáó
êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè. Òåõíè÷åñêèì
ðåçóëüòàòîì  âë åòñ  ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè
ìíîãîóðîâíåâîãî êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè .
Ïðåäëîæåí ñïîñîá êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè , âêëþ÷àþùèé: êîäèðîâàíèå
êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïåðâîé ñõåìû êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè ,
âûïîëíåíèå ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè äë 

êàäðîâ, êîäèðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì ïåðâîé ñõåìû
êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , êîäèðîâàíèå
êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì
âòîðîé ñõåìû êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè ,
îáðàùà ñü ê êàäðàì, ïîäâåðãíóòûì ìåæóðîâíåâîé
ôèëüòðàöèè, è ôîðìèðîâàíèå ïîòîêà áèòîâ,
ñîñòî ùåãî èç êàäðîâ, êîäèðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì
ïåðâîé è âòîðîé ñõåì êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè , ïðè÷åì ïåðâîé ñõåìîé
êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè   âë åòñ  ñõåìà
êîäèðîâàíè  Óñîâåðøåíñòâîâàííîãî Êîäèðîâàíè 
Âèäåîèçîáðàæåíè  (AVC), âòîðîé ñõåìîé
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êîäèðîâàíè   âë åòñ  ñõåìà âåéâëåò-êîäèðîâàíè ,
à ìåæóðîâíåâà  ôèëüòðàöè  âêëþ÷àåò ïîâûøåíèå
äèñêðåòèçàöèè AVC-êîäèðîâàííûõ êàäðîâ ñ
èñïîëüçîâàíèåì âåéâëåò-ôèëüòðà è

ñóáäèñêðåòèçàöèþ êàäðîâ ñ ïîâûøåííîé
äèñêðåòèçàöèåé ñ èñïîëüçîâàíèåì MPEG-ôèëüòðà.
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(57) Abstract: 
FIELD: physics, image processing.
SUBSTANCE: the invention claims vide image

coding method involving coding of video image
frames by first video image coding scheme,
interlayer filtration for frames coded by the
first video image coding scheme, coding of video
image frames by second video image coding scheme
addressing the frames subjected to interlayer
filtration, and generation of bit stream
consisting of frames coded by first and second
video image coding schemes. First video image
coding scheme is Advanced Video Coding (AVC)
scheme, second coding scheme is a wavelet coding
scheme, and interlayer filtration includes

discretisation increase for AVC-coded frames by
wavelet filter and subdiscretisation of frames
with high discretisation by MPEG filter.

EFFECT: improved efficiency of multilayer
video image coding.

44 cl, 13 dwg
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RU 2 337 503 C1

Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Óñòðîéñòâà è ñïîñîáû, ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, îòíîñ òñ  ê ñïîñîáó

ìíîãîóðîâíåâîãî êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  è, áîëåå êîíêðåòíî, ê ñïîñîáó
êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè.

ÓÐÎÂÅÍÜ ÒÅÕÍÈÊÈ
Ñ ðàçâèòèåì òåõíîëîãèè ñâ çè, âêëþ÷à  Èíòåðíåò, ðàñøèðèëàñü ïåðåäà÷à

âèäåîèçîáðàæåíè , à òàêæå ïåðåäà÷à òåêñòà è ðå÷è. Îáû÷íà  ïåðåäà÷à òåêñòà íå ìîæåò
óäîâëåòâîð òü ðàçëè÷íûì ïîòðåáíîñò ì ïîëüçîâàòåëåé, è, ñîîòâåòñòâåííî, ðàñøèðèëèñü
ìóëüòèìåäèéíûå óñëóãè, êîòîðûå ìîãóò îáåñïå÷èâàòü ðàçëè÷íûå âèäû èíôîðìàöèè, òàêèå
êàê òåêñò, èçîáðàæåíè  è ìóçûêà. Ìóëüòèìåäèéíûå äàííûå äë  îñóùåñòâëåíè  ïåðåäà÷è
òðåáóþò íîñèòåë  èíôîðìàöèè áîëüøîé åìêîñòè è øèðîêóþ ïîëîñó ïðîïóñêàíè , òàê êàê,
îáû÷íî, êîëè÷åñòâî äàííûõ âåëèêî. Íàïðèìåð, 24-áèòîâîå èçîáðàæåíèå â íàòóðàëüíûõ
öâåòàõ (true-color), èìåþùåå ðàçðåøåíèå 640*480, òðåáóåò åìêîñòè â 640*480*24 áèòîâ,
òî åñòü, äë  äàííûõ ïîð äêà 7,37 Mbits íà êàäð. Êîãäà âèäåîèçîáðàæåíèå, ñîñòî ùåå èç
òàêèõ èçîáðàæåíèé, ïåðåäàþò íà ñêîðîñòè 30 êàäðîâ â ñåêóíäó, òðåáóåòñ  ïîëîñà
ïðîïóñêàíè  221 Mbits/sec. Ïðè ñîõðàíåíèè 90-ìèíóòíîãî ôèëüìà, îñíîâàííîãî íà òàêîì
èçîáðàæåíèè, òðåáóåòñ  îáëàñòü ïàì òè îêîëî 1200 Gbits. Ñîîòâåòñòâåííî, äë  ïåðåäà÷è
ìóëüòèìåäèéíûõ äàííûõ íåîáõîäèì ñïîñîá êîäèðîâàíè  ñî ñæàòèåì.

Îñíîâíûì ïðèíöèïîì ñæàòè  ìóëüòèìåäèéíûõ äàííûõ  âë åòñ  óäàëåíèå èçáûòî÷íîñòè
äàííûõ. Äðóãèìè ñëîâàìè, äàííûå âèäåîèçîáðàæåíè  ìîãóò áûòü ñæàòû ïðè óäàëåíèè
ïðîñòðàíñòâåííîé, âðåìåííîé è âèçóàëüíîé èçáûòî÷íîñòè. Ïðîñòðàíñòâåííà 
èçáûòî÷íîñòü âîçíèêàåò, êîãäà â èçîáðàæåíèè ïîâòîð åòñ  îäèí è òîò æå öâåò èëè
îáúåêò. Âðåìåííà  èçáûòî÷íîñòü âîçíèêàåò, êîãäà èìååò ìåñòî íåáîëüøîå èçìåíåíèå
ìåæäó ñìåæíûìè êàäðàìè â äâèæóùåìñ  èçîáðàæåíèè èëè â çâóêîçàïèñè ïîâòîð åòñ  îäèí
çâóê. Ïðè óäàëåíèè âèçóàëüíîé èçáûòî÷íîñòè ó÷èòûâàþòñ  îãðàíè÷åíè  çðåíè  ÷åëîâåêà è
îãðàíè÷åííîå âîñïðè òèå èì âûñîêîé ÷àñòîòû.

Ôèã.1 èçîáðàæàåò ñðåäó, â êîòîðîé ïðèìåí þò ñæàòèå âèäåîèçîáðàæåíè .
Äàííûå âèäåîèçîáðàæåíè  ñæèìàþò âèäåîêîäåðîì 110. MPEG-2, MPEG-4, H.263 è H.264

 âë þòñ  èçâåñòíûìè â íàñòî ùåå âðåì  àëãîðèòìàìè ñæàòè  âèäåîèçîáðàæåíè  íà
îñíîâå Äèñêðåòíîãî Êîñèíóñíîãî Ïðåîáðàçîâàíè  (DCT, ÄÊÏ). Â ïîñëåäíåå âðåì  àêòèâíî
ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíè  ìàñøòàáèðóåìîãî êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  íà îñíîâå
âåéâëåò (ðàçëîæåíè  ïî âîëíàì ìàëîé äëèòåëüíîñòè). Ñæàòûå äàííûå âèäåîèçîáðàæåíè 
ïåðåäàþò â âèäåîäåêîäåð 130 ÷åðåç ñåòü 120. Âèäåîäåêîäåð 130 äåêîäèðóåò ñæàòûå
äàííûå âèäåîèçîáðàæåíè  äë  âîññòàíîâëåíè  èñõîäíûõ äàííûõ âèäåîèçîáðàæåíè .

Âèäåîêîäåð 110 ñæèìàåò èñõîäíûå äàííûå âèäåîèçîáðàæåíè , òàê ÷òîáû îíè íå
ïðåâûøàëè äîñòóïíóþ ïîëîñó ïðîïóñêàíè  ñåòè 120. Îäíàêî ïîëîñà ïðîïóñêàíè  êàíàëà
ñâ çè ìîæåò âàðüèðîâàòüñ  â çàâèñèìîñòè îò âèäà ñåòè 120. Íàïðèìåð, äîñòóïíà  ïîëîñà
ïðîïóñêàíè  êàíàëà ñâ çè ñåòè Ethernet (ëîêàëüíîé ñåòè íà îñíîâå ïðîòîêîëà CSMA-CD)
îòëè÷íà îò ïîëîñû ïðîïóñêàíè  êàíàëà áåñïðîâîäíîé ëîêàëüíîé ñåòè (WLAN, ÁËÑ).
Ñîòîâà  ñåòü ñâ çè ìîæåò èìåòü î÷åíü óçêóþ ïîëîñó ïðîïóñêàíè . Ñîîòâåòñòâåííî,
àêòèâíî ïðîâîäèòñ  èññëåäîâàíèå â îòíîøåíèè ñïîñîáà ôîðìèðîâàíè  äàííûõ
âèäåîèçîáðàæåíè , ñæàòûõ ïî ðàçëè÷íîé ÷àñòîòå ñëåäîâàíè  áèòîâ, èç îäíèõ è òåõ æå
ñæàòûõ äàííûõ âèäåîèçîáðàæåíè , â ÷àñòíîñòè ìàñøòàáèðóåìîãî êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè .

Ìàñøòàáèðóåìîå êîäèðîâàíèå âèäåîèçîáðàæåíè   âë åòñ  ñïîñîáîì ñæàòè 
âèäåîèçîáðàæåíè , êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ìàñøòàáèðîâàíè  äàííûõ
âèäåîèçîáðàæåíè . Ìàñøòàáèðóåìîñòü  âë åòñ  âîçìîæíîñòüþ ôîðìèðîâàíè  èç îäíîãî
ñæàòîãî ïîòîêà áèòîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé âèäåîèçîáðàæåíè  ïðè ðàçëè÷íûõ
ðàçðåøåíè õ, ÷àñòîòàõ êàäðà è êà÷åñòâàõ. Âðåìåííà  ìàñøòàáèðóåìîñòü ìîæåò áûòü
îáåñïå÷åíà ñ èñïîëüçîâàíèåì Êîìïåíñèðóþùåé Äâèæåíèå Âðåìåííîé Ôèëüòðàöèè (MCTF,
ÊÄÂÔ), Àáñîëþòíîé MCTF (UMCTF, ÀÂÔÊÄ) èëè àëãîðèòìà Ïîñëåäîâàòåëüíîé Âðåìåííîé
Àïïðîêñèìàöèè è Ñðàâíåíè  ñ ýòàëîíîì (STAR, ÏÂÀÑ). Ïðîñòðàíñòâåííà 
ìàñøòàáèðóåìîñòü ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà ïîñðåäñòâîì àëãîðèòìà âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíè 
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(ïðåîáðàçîâàíè  ñ ðàçëîæåíèåì íà âîëíû ìàëîé äëèòåëüíîñòè) èëè ìíîãîóðîâíåâîãî
êîäèðîâàíè , êîòîðûå àêòèâíî èçó÷àëèñü â ïîñëåäíåå âðåì . Ìàñøòàáèðóåìîñòü
Îòíîøåíè  ñèãíàë-øóì (SNR, ÎÑØ) ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà ñ èñïîëüçîâàíèåì Âíåäðåííîãî
Âåéâëåò ñ Íóëåâûìè Äåðåâü ìè (EZW, ÂÂÍ), Ðàçáèåíè  íà Íàáîðû â Èåðàðõè÷åñêèõ
Äåðåâü õ (SPIHT, ÐÍÈÄ), Âíåäðåííîãî Êîäèðîâàíè  ñ Íóëåâûì Áëîêîì (EZBC, ÂÅÍÁ), èëè
Âíåäðåííîãî Áëî÷íîãî Êîäèðîâàíè  ñ Îïòèìèçèðîâàííûì Óñå÷åíèåì (EBCOT).

Â ïîñëåäíåå âðåì  äë  ìàñøòàáèðóåìîãî êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  áûëè
ïðèí òû àëãîðèòìû ìíîãîóðîâíåâîãî êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè . Õîò  ñòàíäàðòíîå
ìíîãîóðîâíåâîå êîäèðîâàíèå âèäåîèçîáðàæåíè  îáû÷íî èñïîëüçóåò îäèí àëãîðèòì
êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , â ïîñëåäíåå âðåì  ïîâûøåííîå âíèìàíèå óäåë þò
ìíîãîóðîâíåâîìó êîäèðîâàíèþ âèäåîèçîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì íåñêîëüêèõ
àëãîðèòìîâ êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè .

Ôèã.2 è ôèã 3 èëëþñòðèðóþò âîçìîæíûå âàðèàíòû ïîòîêîâ áèòîâ, ñôîðìèðîâàííûõ ïðè
ìíîãîóðîâíåâîì êîäèðîâàíèè âèäåîèçîáðàæåíè .

Ñîãëàñíî ôèã.2, âèäåîêîäåð èñïîëüçóåò è àëãîðèòì Óñîâåðøåíñòâîâàííîãî Êîäèðîâàíè 
Âèäåîèçîáðàæåíè  MPEG-4, ïðåäëàãàþùèé ïðåâîñõîäíóþ ýôôåêòèâíîñòü êîäèðîâàíè , è
ñïîñîá âåéâëåò-êîäèðîâàíè , îáåñïå÷èâàþùèé ïðåâîñõîäíóþ ìàñøòàáèðóåìîñòü. Êîãäà
âèäåîêîäåð âûïîëí åò êîäèðîâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì òîëüêî âåéâëåò-êîäèðîâàíè ,
èìååòñ  òåíäåíöè  ê ñóùåñòâåííîìó óõóäøåíèþ êà÷åñòâà âèäåîèçîáðàæåíè  ïðè íèçêîì
ðàçðåøåíèè. Ñîîòâåòñòâåííî, ïîòîê áèòîâ, èçîáðàæåííûé íà ôèã.2, ñîäåðæèò AVC-
êîäèðîâàííûå êàäðû óðîâí  ñ ñàìûì íèçêèì ðàçðåøåíèåì, è êàäðû óðîâí  ñ ñàìûì
âûñîêèì ðàçðåøåíèåì, âåéâëåò-êîäèðîâàíííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì AVC-êîäèðîâàííûõ
êàäðîâ ñàìîãî íèçêîãî óðîâí . Êàäðîì, èñïîëüçóåìûì â êà÷åñòâå îïîðíîãî ïðè
êîäèðîâàíèè,  âë åòñ  êàäð, âîññòàíîâëåííûé ïðè äåêîäèðîâàíèè êàäðà, êîäèðîâàííîãî
ïîñðåäñòâîì AVC-êîäèðîâàíè .

Ñîãëàñíî ôèã.3, âèäåîêîäåð èñïîëüçóåò è âåéâëåò-êîäèðîâàíèå, îáåñïå÷èâàþùåå
ïðåâîñõîäíóþ ìàñøòàáèðóåìîñòü, è AVC-êîäèðîâàíèå, îáåñïå÷èâàþùåå âûñîêóþ
ýôôåêòèâíîñòü êîäèðîâàíè . Õîò  â ïîòîêå áèòîâ, èçîáðàæåííîì íà ôèã.2, èìååòñ  òîëüêî
äâà óðîâí , âåéâëåò-êîäèðîâàííûé è AVC-êîäèðîâàííûé, â ïîòîêå áèòîâ, èçîáðàæåííîì íà
ôèã.3, èìååòñ  âåéâëåò-êîäèðîâàííûé óðîâåíü è AVC-êîäèðîâàííûé óðîâåíü äë  êàæäîãî
ðàçðåøåíè .

Ðàñêðûòèå èçîáðåòåíè 
Òåõíè÷åñêà  ïðîáëåìà
Ïðè ìíîãîóðîâíåâîì êîäèðîâàíèè âèäåîèçîáðàæåíè  ñóùåñòâóåò ïðîáëåìà, ñîñòî ùà 

â òîì, ÷òî èìååòñ  òåíäåíöè  ê íèçêîé ýôôåêòèâíîñòè êîäèðîâàíè  óðîâí  ðàñøèðåíè , èç-
çà øóìà êâàíòîâàíè  â ïðåäûäóùåì êîäèðîâàííîì óðîâíå (áàçîâîì óðîâíå). Â ÷àñòíîñòè,
ïðîáëåìà  âë åòñ  áîëåå íåáëàãîïðè òíîé, êîãäà ïðè ìíîãîóðîâíåâîì êîäèðîâàíèè
âèäåîèçîáðàæåíè  èñïîëüçóþò íåñêîëüêî àëãîðèòìîâ êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè ,
èìåþùèõ ðàçëè÷íûå õàðàêòåðèñòèêè. Íàïðèìåð, èñïîëüçîâàíèå è AVC-êîäèðîâàíè  íà
îñíîâå DCT è âåéâëåò-êîäèðîâàíè , êàê èçîáðàæåíî íà ôèã.2 èëè ôèã.3, ìîæåò óõóäøèòü
ýôôåêòèâíîñòü êîäèðîâàíè  íà óðîâíå âåéâëåò.

Òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ñïîñîáû êîäèðîâàíè  è äåêîäèðîâàíè 

âèäåîèçîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè, ðàçðàáîòàííîé äë 
ïîâûøåíè  ýôôåêòèâíîñòè ìíîãîóðîâíåâîãî êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , è
âèäåîêîäåðû è âèäåîäåêîäåðû.

Âûøåóïîì íóòà  çàäà÷à, à òàêæå äðóãèå çàäà÷è, ïðèçíàêè è ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  ñòàíóò î÷åâèäíû äë  ñïåöèàëèñòîâ â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè ïîñëå îáçîðà
ïîñëåäóþùåãî îïèñàíè .

Ñîãëàñíî àñïåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , îáåñïå÷åí ñïîñîá êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè , âêëþ÷àþùèé êîäèðîâàíèå êàäðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîé ñõåìû
êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , âûïîëíåíèå ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè â îòíîøåíèè
êàäðîâ, êîäèðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì ïåðâîé ñõåìû êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè ,
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êîäèðîâàíèå êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì âòîðîé ñõåìû êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè  ñ îáðàùåíèåì ê êàäðàì, ïîäâåðãøèìñ  ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè, è
ôîðìèðîâàíèå ïîòîêà áèòîâ, ñîäåðæàùåãî êàäðû, êîäèðîâàííûå ïîñðåäñòâîì ïåðâîé è
âòîðîé ñõåì êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè .

Ñîãëàñíî äðóãîìó àñïåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , îáåñïå÷åí ñïîñîá êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè , âêëþ÷àþùèé ñóáäèñêðåòèçàöèþ êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè  äë 
ôîðìèðîâàíè  êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè  ñ íèçêèì ðàçðåøåíèåì, êîäèðîâàíèå êàäðîâ
âèäåîèçîáðàæåíè  ñ íèçêèì ðàçðåøåíèåì ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîé ñõåìû êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè , ïîâûøåíèå äèñêðåòèçàöèè êàäðîâ, êîäèðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì ïåðâîé
ñõåìû êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  äî ðàçðåøåíè  êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè ,
âûïîëíåíèå ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè â îòíîøåíèè êàäðîâ ñ ïîâûøåííîé
äèñêðåòèçàöèåé, êîäèðîâàíèå êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì âòîðîé ñõåìû
êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , îáðàùà ñü ê êàäðàì, ïîäâåðãøèìñ  ìåæóðîâíåâîé
ôèëüòðàöèè, è ôîðìèðîâàíèå ïîòîêà áèòîâ, ñîäåðæàùåãî êàäðû, êîäèðîâàííûå
ïîñðåäñòâîì ïåðâîé è âòîðîé ñõåì êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè .

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó àñïåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îáåñïå÷åí âèäåîêîäåð,
ñîäåðæàùèé ïåðâûé áëîê êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , êîäèðóþùèé êàäðû
âèäåîèçîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîé ñõåìû êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè ,
ìåæóðîâíåâûé ôèëüòð, âûïîëí þùèé ìåæóðîâíåâóþ ôèëüòðàöèþ â îòíîøåíèè êàäðîâ,
êîäèðîâàííûõ ïåðâîé ñõåìîé êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , âòîðîé áëîê êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè , êîäèðóþùèé êàäðû âèäåîèçîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì âòîðîé ñõåìû
êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , îáðàùà ñü ê êàäðàì, ôèëüòðîâàííûì ïîñðåäñòâîì
ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè, è ãåíåðàòîð ïîòîêà áèòîâ, ôîðìèðóþùèé ïîòîê áèòîâ,
ñîäåðæàùèé êàäðû, êîäèðîâàííûå ïîñðåäñòâîì ïåðâîé è âòîðîé ñõåì êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè .

Ñîãëàñíî äîïîëíèòåëüíîìó àñïåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îáåñïå÷åí âèäåîêîäåð,
ñîäåðæàùèé ñðåäñòâî ñóáäèñêðåòèçàöèè, ñóáäèñêðåòèçèðóþùåå êàäðû âèäåîèçîáðàæåíè 
äë  ôîðìèðîâàíè  êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè  ñ íèçêèì ðàçðåøåíèåì, ïåðâûé áëîê
êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , êîäèðóþùèé êàäðû âèäåîèçîáðàæåíè  ñ íèçêèì
ðàçðåøåíèåì ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîé ñõåìû êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , ñðåäñòâî
ïîâûøåíè  äèñêðåòèçàöèè, ïîâûøàþùåå äèñêðåòèçàöèþ êàäðîâ, êîäèðîâàííûõ ïåðâîé
ñõåìîé êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , ìåæóðîâíåâûé ôèëüòð, âûïîëí þùèé
ìåæóðîâíåâóþ ôèëüòðàöèþ â îòíîøåíèè êàäðîâ ñ ïîâûøåííîé äèñêðåòèçàöèåé, âòîðîé
áëîê êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , êîäèðóþùèé êàäðû âèäåîèçîáðàæåíè  ñ
èñïîëüçîâàíèåì âòîðîé ñõåìû êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  íà îñíîâå êàäðîâ,
ôèëüòðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè, è ãåíåðàòîð ïîòîêà áèòîâ,
ôîðìèðóþùèé ïîòîê áèòîâ, ñîäåðæàùèé êàäðû, êîäèðîâàííûå ïîñðåäñòâîì ïåðâîé è
âòîðîé ñõåì êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè .

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó àñïåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , îáåñïå÷åí ñïîñîá
äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , âêëþ÷àþùèé èçâëå÷åíèå êàäðîâ, êîäèðîâàííûõ
ïîñðåäñòâîì ïåðâîé è âòîðîé ñõåì êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , èç ïîòîêà áèòîâ,
äåêîäèðîâàíèå êàäðîâ, êîäèðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì ïåðâîé ñõåìû êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè , ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîé ñõåìû äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  è
âîññòàíîâëåíèå êàäðîâ ïåðâîãî óðîâí , âûïîëíåíèå ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè â
îòíîøåíèè âîññòàíîâëåííûõ êàäðîâ ïåðâîãî óðîâí  è äåêîäèðîâàíèå êàäðîâ,
êîäèðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì âòîðîé ñõåìû êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , ñ
èñïîëüçîâàíèåì âòîðîé ñõåìû äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  íà îñíîâå êàäðîâ
ïåðâîãî óðîâí , ôèëüòðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè, è
âîññòàíîâëåíèå êàäðîâ âòîðîãî óðîâí .

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó àñïåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îáåñïå÷åí ñïîñîá
äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , âêëþ÷àþùèé èçâëå÷åíèå êàäðîâ, êîäèðîâàííûõ
ïîñðåäñòâîì ïåðâîé è âòîðîé ñõåì êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , èç ïîòîêà áèòîâ,
äåêîäèðîâàíèå êàäðîâ, êîäèðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì ïåðâîé ñõåìû êîäèðîâàíè 
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âèäåîèçîáðàæåíè , ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîé ñõåìû äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè ,
âîññòàíîâëåíèå êàäðîâ ïåðâîãî óðîâí , ïîâûøåíèå äèñêðåòèçàöèè âîññòàíîâëåííûõ
êàäðîâ ïåðâîãî óðîâí , âûïîëíåíèå ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè äë  êàäðîâ ñ ïîâûøåííîé
äèñêðåòèçàöèåé ïåðâîãî óðîâí  è äåêîäèðîâàíèå êàäðîâ, êîäèðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì
âòîðîé ñõåìû êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , ñ èñïîëüçîâàíèåì âòîðîé ñõåìû
äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  íà îñíîâå êàäðîâ ïåðâîãî óðîâí , ôèëüòðîâàííûõ
ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè, è âîññòàíîâëåíèå êàäðîâ âòîðîãî óðîâí .

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó àñïåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îáåñïå÷åí âèäåîäåêîäåð,
ñîäåðæàùèé èíòåðïðåòàòîð ïîòîêà áèòîâ, èçâëåêàþùèé êàäðû, êîäèðîâàííûå ïîñðåäñòâîì
ïåðâîé è âòîðîé ñõåì êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , èç ïîòîêà áèòîâ, ïåðâûé áëîê
äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , äåêîäèðóþùèé êàäðû, êîäèðîâàííûå ïîñðåäñòâîì
ïåðâîé ñõåìû êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , îáðàùà ñü ê ïåðâîé ñõåìå äåêîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè  è âîññòàíàâëèâàþùèé êàäðû ïåðâîãî óðîâí , ìåæóðîâíåâûé ôèëüòð,
âûïîëí þùèé ìåæóðîâíåâóþ ôèëüòðàöèþ íà âîññòàíîâëåííûõ êàäðàõ ïåðâîãî óðîâí , è
âòîðîé áëîê äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , äåêîäèðóþùèé êàäðû, êîäèðîâàííûå
ïîñðåäñòâîì âòîðîé ñõåìû êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , ñ èñïîëüçîâàíèåì âòîðîé
ñõåìû äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  â îòíîøåíèè êàäðîâ ïåðâîãî óðîâí ,
ôèëüòðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè, è âîññòàíîâëåíèå êàäðîâ âòîðîãî
óðîâí .

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó àñïåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îáåñïå÷åí âèäåîäåêîäåð,
ñîäåðæàùèé âèäåîäåêîäåð, ñîäåðæàùèé èíòåðïðåòàòîð ïîòîêà áèòîâ äë  èçâëå÷åíè 
êàäðîâ, êîäèðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì ïåðâîé è âòîðîé ñõåì êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè ,
èç ïîòîêà áèòîâ, ïåðâûé áëîê äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  äë  äåêîäèðîâàíè 
êàäðîâ, êîäèðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì ïåðâîé ñõåìû êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîé ñõåìû äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  è âîññòàíîâëåíè  êàäðîâ
ïåðâîãî óðîâí , ñðåäñòâî ïîâûøåíè  äèñêðåòèçàöèè äë  ïîâûøåíè  äèñêðåòèçàöèè
âîññòàíîâëåííûõ êàäðîâ ïåðâîãî óðîâí , ìåæóðîâíåâûé ôèëüòð äë  âûïîëíåíè 
ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè â îòíîøåíèè êàäðîâ ñ ïîâûøåííîé äèñêðåòèçàöèåé ïåðâîãî
óðîâí , è âòîðîé áëîê äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  äë  äåêîäèðîâàíè  êàäðîâ,
êîäèðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì âòîðîé ñõåìû êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , ñ
èñïîëüçîâàíèåì âòîðîé ñõåìû äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  íà îñíîâå êàäðîâ
ïåðâîãî óðîâí , ôèëüòðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè, è
âîññòàíîâëåíè  êàäðîâ âòîðîãî óðîâí .

ÊÐÀÒÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ×ÅÐÒÅÆÅÉ
Âûøåóïîì íóòûå è äðóãèå àñïåêòû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñòàíóò áîëåå î÷åâèäíû ïðè

ïîäîáíîì îïèñàíèè åãî âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè , ñîãëàñíî ïðèëîæåííûì
÷åðòåæàì.

Ôèã.1 èçîáðàæàåò ñðåäó, â êîòîðîé ïðèìåí þò ñæàòèå âèäåîèçîáðàæåíè .
Ôèã.2 è ôèã.3 èçîáðàæàþò âîçìîæíûå ñòðóêòóðû ïîòîêà áèòîâ, ñôîðìèðîâàííîãî ïðè

ìíîãîóðîâíåâîì êîäèðîâàíèè âèäåîèçîáðàæåíè .
Ôèã.4 - áëî÷íà  äèàãðàììà âèäåîêîäåðà ñîãëàñíî ïåðâîìó âîçìîæíîìó âàðèàíòó

îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
Ôèã.5 - áëî÷íà  äèàãðàììà âèäåîêîäåðà ñîãëàñíî âòîðîìó âîçìîæíîìó âàðèàíòó

îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
Ôèã.6 - áëî÷íà  äèàãðàììà âðåìåííîãî ôèëüòðà ñîãëàñíî âîçìîæíîìó âàðèàíòó

îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
Ôèã.7 - äèàãðàììà, èëëþñòðèðóþùà  ïðîöåññ êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , ñîãëàñíî

âîçìîæíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
Ôèã.8 - äèàãðàììà, èëëþñòðèðóþùà  ïîäðîáíî ïðîöåññ êîäèðîâàíè  âòîðîãî óðîâí ,

ñîãëàñíî âîçìîæíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
Ôèã.9 - áëî÷íà  äèàãðàììà âèäåîäåêîäåðà ñîãëàñíî ïåðâîìó âîçìîæíîìó âàðèàíòó

îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
Ôèã.10 - áëî÷íà  äèàãðàììà âèäåîäåêîäåðà ñîãëàñíî âòîðîìó âîçìîæíîìó âàðèàíòó
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îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
Ôèã.11 - áëî÷íà  äèàãðàììà îáðàòíîãî âðåìåííîãî ôèëüòðà ñîãëàñíî âîçìîæíîìó

âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
Ôèã.12 - äèàãðàììà, èëëþñòðèðóþùà  ïðîöåññ äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè ,

ñîãëàñíî âîçìîæíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
Ôèã.13 - äèàãðàììà, èëëþñòðèðóþùà  ïîäðîáíî ïðîöåññ âûïîëíåíè  îáðàòíîãî

âðåìåííîãî ôèëüòðîâàíè  íà âòîðîì óðîâíå, ñîãëàñíî âîçìîæíîìó âàðèàíòó
îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Àñïåêòû èçîáðåòåíè  è ñïîñîáû èõ âûïîëíåíè  ìîãóò ñòàòü áîëåå ïîí òíû ïðè

îáðàùåíèè ê ïîñëåäóþùåìó ïîäðîáíîìó îïèñàíèþ âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  è
ïðèëîæåííûì ÷åðòåæàì. Îäíàêî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî âî
ìíîãèõ ðàçëè÷íûõ âèäàõ è íå äîëæíî ðàññìàòðèâàòüñ , êàê îãðàíè÷åííîå èçëîæåííûìè
çäåñü âîçìîæíûìè âàðèàíòàìè îñóùåñòâëåíè . Êðîìå òîãî, ýòè âîçìîæíûå âàðèàíòû
îñóùåñòâëåíè  ïðèâåäåíû, ÷òîáû ýòî ðàñêðûòèå áûëî ïîëíûì è çàâåðøåííûì, è äë 
ïåðåäà÷è ïîëíîñòüþ êîíöåïöèè èçîáðåòåíè  ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè, è
íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå äîëæíî áûòü îïðåäåëåíî èñêëþ÷èòåëüíî ïðèëîæåííîé ôîðìóëîé
èçîáðåòåíè . Â îïèñàíèè èñïîëüçîâàíà ñêâîçíà  íóìåðàöè .

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îïèñàíî áîëåå ïîëíî, ñîãëàñíî ïðèëîæåííûì ÷åðòåæàì, â
êîòîðûõ èçîáðàæåíû âîçìîæíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè . Äë  óäîáñòâà
îáú ñíåíè  ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî âèäåîêîäåð èìååò äâà áëîêà êîäèðîâàíè  äë  äâóõ
óðîâíåé.

Ôèã.4 èëëþñòðèðóåò áëîê-ñõåìó âèäåîêîäåðà ñîãëàñíî ïåðâîìó âîçìîæíîìó âàðèàíòó
îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ñîãëàñíî ôèã.4, âèäåîêîäåð, ñîãëàñíî ïåðâîìó âîçìîæíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè 
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ñîäåðæèò ïåðâûé áëîê 410 êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè ,
âòîðîé áëîê 420 êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , ãåíåðàòîð 430 ïîòîêà áèòîâ è
ìåæóðîâíåâûé ôèëüòð 440.

Ïåðâûé áëîê 410 êîäèðîâàíè  ñîäåðæèò âðåìåííîé ôèëüòð 411, ïðåîáðàçîâàòåëü 412
Äèñêðåòíîãî Êîñèíóñíîãî Ïðåîáðàçîâàíè  (DCT) è êâàíòóþùåå ñðåäñòâî 413 è êîäèðóåò
êàäð âèäåîèçîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì óñîâåðøåíñòâîâàííîãî êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè  (AVC).

Âðåìåííîé ôèëüòð 411 ïðèíèìàåò êàäð 400 âèäåîèçîáðàæåíè  è óäàë åò âðåìåííóþ
èçáûòî÷íîñòü, êîòîðóþ êàäð 400 âèäåîèçîáðàæåíè  èìååò ñî ñìåæíûìè êàäðàìè. Äë 
óäàëåíè  âðåìåííîé èçáûòî÷íîñòè ìåæäó êàäðàìè âðåìåííîé ôèëüòð 411 ìîæåò
èñïîëüçîâàòü àëãîðèòì Êîìïåíñèðóþùåé Äâèæåíèå Âðåìåííîé Ôèëüòðàöèè (MCTF).
Àëãîðèòì MCTF, ïîääåðæèâàþùèé âðåìåííóþ ìàñøòàáèðóåìîñòü, óäàë åò âðåìåííóþ
èçáûòî÷íîñòü ìåæäó ñìåæíûìè êàäðàìè. Äë  MCTF øèðîêî èñïîëüçóþò Ôèëüòð 5/3. Ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû äðóãèå àëãîðèòìû âðåìåííîãî ôèëüòðîâàíè , ïîääåðæèâàþùèå
âðåìåííóþ ìàñøòàáèðóåìîñòü, òàêèå êàê Àáñîëþòíà  MCTF (UMCTF) èëè
Ïîñëåäîâàòåëüíà  Âðåìåííà  Àïïðîêñèìàöè  è Îáðàùåíèå ê ýòàëîíó (STAR).

Ïðåîáðàçîâàòåëü 412 DCT âûïîëí åò DCT äë  êàäðà, ôèëüòðîâàííîãî ïîñðåäñòâîì
âðåìåííîé ôèëüòðàöèè. DCT âûïîëí þò äë  êàæäîãî áëîêà ïðåäâàðèòåëüíî
îïðåäåëåííîãî ðàçìåðà (8⋅8 èëè 4⋅4). Ýíòðîïè  áëîêà, ïîäâåðãøåãîñ  DCT, óìåíüøåíà ïî
ñðàâíåíèþ ñ ýíòðîïèåé áëîêà ïåðåä DCT.

Êâàíòóþùåå ñðåäñòâî 413 êâàíòóåò DCT-ïðåîáðàçîâàííûé êàäð. Ïðè AVC êâàíòîâàíèå
îïðåäåë þò íà îñíîâå ïàðàìåòðà êâàíòîâàíè  (Qp). Ïîñëå òîãî êàê îí ïîäâåðãñ 
ñêàíèðîâàíèþ è ñòàòèñòè÷åñêîìó êîäèðîâàíèþ, êâàíòîâàííûé êàäð âñòàâë þò â ïîòîê
áèòîâ.

Âòîðîé áëîê 420 êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ñîäåðæèò âðåìåííîé ôèëüòð 421,
âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàòåëü 422 è êâàíòóþùåå ñðåäñòâî 423 è êîäèðóåò êàäð
âèäåîèçîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì âåéâëåò-êîäèðîâàíè .

Âðåìåííîé ôèëüòð 421 ïðèíèìàåò êàäð 400 âèäåîèçîáðàæåíè  è óäàë åò âðåìåííóþ
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èçáûòî÷íîñòü, êîòîðóþ êàäð 400 âèäåîèçîáðàæåíè  èìååò ñî ñìåæíûìè êàäðàìè. Äë 
óäàëåíè  âðåìåííîé èçáûòî÷íîñòè ìåæäó êàäðàìè âðåìåííîé ôèëüòð 421 ìîæåò
èñïîëüçîâàòü àëãîðèòì MCTF. Àëãîðèòì MCTF, ïîääåðæèâàþùèé âðåìåííóþ
ìàñøòàáèðóåìîñòü, óäàë åò âðåìåííóþ èçáûòî÷íîñòü ìåæäó ñìåæíûìè êàäðàìè. Ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû äðóãèå àëãîðèòìû âðåìåííîãî ôèëüòðîâàíè , ïîääåðæèâàþùèå
âðåìåííóþ ìàñøòàáèðóåìîñòü, òàêèå êàê UMCTF èëè STAR.

Âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàòåëü 422 âûïîëí åò ïðåîáðàçîâàíèå â îòíîøåíèè êàäðà,
ôèëüòðîâàííîãî ïîñðåäñòâîì âðåìåííîãî ôèëüòðîâàíè , íà ïî-êàäðîâîé îñíîâå. Àëãîðèòì
âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíè , ïîääåðæèâàþùèé ïðîñòðàíñòâåííóþ ìàñøòàáèðóåìîñòü,
îñóùåñòâë åò ðàçëîæåíèå êàäðà íà îäèí ïîääèàïàçîí íèçêèõ ÷àñòîò (LL) è òðè
ïîääèàïàçîíà âûñîêèõ ÷àñòîò (LH, HL è HH). LL ïîääèàïàçîí ïî ðàçìåðó ñîñòàâë åò
÷åòâåðòü ïåðâîíà÷àëüíîãî êàäðà è  âë åòñ  åãî àïïðîêñèìàöèåé ïåðåä òåì, êàê îí
ïîäâåðãàåòñ  âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèþ. Âíîâü âûïîëí þò âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèå äë 
ðàçëîæåíè  LL ïîääèàïàçîíà íà îäèí ïîääèàïàçîí íèçêèõ ÷àñòîò (LLLL) è òðè
ïîääèàïàçîíà âûñîêèõ ÷àñòîò (LLLH, LLHL, è LLHH). LLLL ïîääèàïàçîí ïî ðàçìåðó
ñîñòàâë åò ÷åòâåðòü LL ïîääèàïàçîíà è  âë åòñ  åãî àïïðîêñèìàöèåé. Äë  âåéâëåò-
ïðåîáðàçîâàíè  îáû÷íî èñïîëüçóþò ôèëüòð 9/7.

Êâàíòóþùåå ñðåäñòâî 423 îñóùåñòâë åò êâàíòîâàíè  êàäðà, ïðåîáðàçîâàííîãî
ïîñðåäñòâîì âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíè . Êâàíòîâàíèå âûïîëí þò ñ èñïîëüçîâàíèåì
âíåäðåííîãî àëãîðèòìà êâàíòîâàíè , òàêîãî êàê Âíåäðåííûé Âåéâëåò ñ íóëåâûìè
Äåðåâü ìè (EZW), Ðàçáèåíèå íà Íàáîðû â Èåðàðõè÷åñêèõ Äåðåâü õ (SPIHT), Âíåäðåííîå
Êîäèðîâàíèå ñ Íóëåâûì Áëîêîì (EZBC), èëè Âíåäðåííîå Áëî÷íîå Êîäèðîâàíèå ñ
Îïòèìèçèðîâàííûì Óñå÷åíèåì (EBCOT), îáåñïå÷èâàþùèå ìàñøòàáèðóåìîñòü îòíîøåíè 
ñèãíàë-øóì (SNR).

Âðåìåííîé ôèëüòð 421 óäàë åò âðåìåííóþ èçáûòî÷íîñòü, êîòîðà  ñóùåñòâóåò â êàäðå
400 âèäåîèçîáðàæåíè , ñ èñïîëüçîâàíèåì ñìåæíûõ êàäðîâ èëè êàäðà, êîäèðîâàííîãî
ïåðâûì áëîêîì 410 êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , â êà÷åñòâå îïîðíîãî. DCT íà îñíîâå
áëîêà, âûïîëí åìîå ïåðåä êâàíòîâàíèåì, ìîæåò âûçûâàòü áëî÷íûå èñêàæåíè 
èçîáðàæåíè , êîòîðûå óõóäøàþò ýôôåêòèâíîñòü âåéâëåò-êîäèðîâàíè , âûïîëí åìîãî
âòîðûì áëîêîì 420 êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè . Òî åñòü êàäð, ñîäåðæàùèé áëî÷íûå
èñêàæåíè  èçîáðàæåíè , ìîæåò óõóäøàòü ýôôåêòèâíîñòü âåéâëåò-êîäèðîâàíè , òàê êàê
áëî÷íûå èñêàæåíè  èçîáðàæåíè , òàêèå êàê øóì, ðàñïðîñòðàí þòñ  ïî âñåìó êàäðó, êîãäà
êàäð ïîäâåðãàåòñ  âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèþ.

Ñîîòâåòñòâåííî, âèäåîêîäåð ôèã.4 äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ìåæóðîâíåâûé ôèëüòð 440
äë  óñòðàíåíè  øóìà, ôîðìèðóåìîãî ìåæäó óðîâí ìè. Ìåæóðîâíåâûé ôèëüòð 440
âûïîëí åò ôèëüòðàöèþ òàê, ÷òî êàäð, êîäèðîâàííûé ïîñðåäñòâîì ïåðâîãî ñïîñîáà
êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , ñîîòâåòñòâåííî, èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå îïîðíîãî äë 
âòîðîãî ñïîñîáà êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè . Ìåæóðîâíåâà  ôèëüòðàöè  íåîáõîäèìà,
êîãäà äë  êàæäîãî óðîâí  èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå ñõåìû êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè ,
êàê èçîáðàæåíî â êîäåðå âèäåîèçîáðàæåíè  ôèã.4.

Ìåæóðîâíåâûé ôèëüòð 440 âûïîëí åò ôèëüòðîâàíèå äë  êàäðà, êîäèðîâàííîãî
ïîñðåäñòâîì AVC-êîäèðîâàíè  íà îñíîâå DCT òàê, ÷òî îí ìîæåò, ñîîòâåòñòâåííî,
èñïîëüçîâàòüñ  â êà÷åñòâå îïîðíîãî äë  âåéâëåò-êîäèðîâàíè . Äë  îñóùåñòâëåíè  ýòîãî
ìåæóðîâíåâûé ôèëüòð ñóáäèñêðåòèçèðóåò AVC-êîäèðîâàííûé êàäð ñ èñïîëüçîâàíèåì
MPEG (èëè äðóãîãî) ôèëüòðà ïîñëå ïîâûøåíè  åãî äèñêðåòèçàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì
âåéâëåò-ôèëüòðà; îäíàêî, ýòî ïðîñòî èëëþñòðàòèâíî. Êðîìå òîãî, ôèëüòðîì
ñóáäèñêðåòèçàöèè â ìåæóðîâíåâîì ôèëüòðå 440 ìîæåò áûòü ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò,
ïðî âë þùèé áîëüøîé ãðàäèåíò íà ÷àñòîòå ñðåçà. Ìåæóðîâíåâûì ôèëüòðîì 440 ìîæåò
áûòü ëþáîé îäèí èëè íåñêîëüêî ôèëüòðîâ, ðàçðàáîòàííûõ òàê, ÷òîáû êàäð, ïîäâåðãàåìûé
ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè, ñîîòâåòñòâåííî, ìîã èñïîëüçîâàòüñ  â êà÷åñòâå îïîðíîãî
âòîðûì áëîêîì 420 êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè .

Ãåíåðàòîð 430 ïîòîêà áèòîâ ôîðìèðóåò ïîòîê áèòîâ, ñîäåðæàùèé AVC-êîäèðîâàííûé
êàäð 431, âýéâëåò-êîäèðîâàííûé êàäð 432, âåêòîðà äâèæåíè  è äðóãóþ íåîáõîäèìóþ
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èíôîðìàöèþ.
Ôèã.5 èçîáðàæàåò áëîê-ñõåìó âèäåîêîäåðà ñîãëàñíî âòîðîìó âîçìîæíîìó âàðèàíòó

îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
Ñîãëàñíî ôèã.5 âèäåîêîäåð ñîäåðæèò ïåðâûé áëîê 510 êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè ,

âòîðîé áëîê 520 êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , ãåíåðàòîð 530 ïîòîêà áèòîâ,
ìåæóðîâíåâûé ôèëüòð 540, ñðåäñòâî (áëîê) 550 ïîâûøåíè  äèñêðåòèçàöèè è ñðåäñòâî
(áëîê) 560 ñóáäèñêðåòèçàöèè. Âèäåîêîäåð êîäèðóåò êàäð âèäåîèçîáðàæåíè  è êàäð
âèäåîèçîáðàæåíè  ñ íèçêèì ðàçðåøåíèåì ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ñõåì êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè . Â ÷àñòíîñòè, ñðåäñòâî 560 ñóáäèñêðåòèçàöèè ñóáäèñêðåòèçèðóåò êàäð
500 âèäåîèçîáðàæåíè  äë  ôîðìèðîâàíè  êàäðà âèäåîèçîáðàæåíè  ñ íèçêèì
ðàçðåøåíèåì.

Ïåðâûé áëîê 510 êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ñîäåðæèò âðåìåííîé ôèëüòð 511,
DCT-ïðåîáðàçîâàòåëü 512 è êâàíòóþùåå óñòðîéñòâî 513 è êîäèðóåò êàäð
âèäåîèçîáðàæåíè  ñ íèçêèì ðàçðåøåíèåì ñ èñïîëüçîâàíèåì AVC-êîäèðîâàíè .

Âðåìåííîé ôèëüòð 511 ïðèíèìàåò êàäð âèäåîèçîáðàæåíè  ñ íèçêèì ðàçðåøåíèåì è
óäàë åò âðåìåííóþ èçáûòî÷íîñòü, êîòîðóþ êàäð ñ íèçêèì ðàçðåøåíèåì èìååò ñî
ñìåæíûìè êàäðàìè ñ íèçêèì ðàçðåøåíèåì. Äë  óäàëåíè  âðåìåííîé èçáûòî÷íîñòè ìåæäó
êàäðàìè ñ íèçêèì ðàçðåøåíèåì âðåìåííîé ôèëüòð 511 èñïîëüçóåò àëãîðèòì MCTF,
êîòîðûé ïîääåðæèâàåò âðåìåííóþ ìàñøòàáèðóåìîñòü. Äë  MCTF øèðîêî èñïîëüçóþò
ôèëüòð 5/3, íî ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äðóãèå àëãîðèòìû âðåìåííîé ôèëüòðàöèè,
ïîääåðæèâàþùèå âðåìåííóþ ìàñøòàáèðóåìîñòü, òàêèå êàê UMCTF èëè STAR.

DCT-ïðåîáðàçîâàòåëü 512 âûïîëí åò DCT äë  êàäðà, ôèëüòðîâàííîãî ïîñðåäñòâîì
âðåìåííîé ôèëüòðàöèè. DCT âûïîëí þò äë  êàæäîãî áëîêà ïðåäâàðèòåëüíî
îïðåäåëåííîãî ðàçìåðà (8⋅8 èëè 4⋅4). Ýíòðîïè  áëîêà, ïîäâåðãøåãîñ  DCT, óìåíüøåíà ïî
ñðàâíåíèþ ñ ýíòðîïèåé áëîêà ïåðåä DCT.

Êâàíòóþùåå ñðåäñòâî 513 êâàíòóåò DCT-ïðåîáðàçîâàííûé êàäð. Ïðè AVC êâàíòîâàíèå
îïðåäåë þò íà îñíîâå ïàðàìåòðà êâàíòîâàíè  (Qp). Ïîñëå òîãî, êàê îí ïîäâåðãñ 
ïåðåóïîð äî÷åíèþ è ñòàòèñòè÷åñêîìó êîäèðîâàíèþ, êâàíòîâàííûé êàäð âñòàâë þò â ïîòîê
áèòîâ.

Ñðåäñòâî 550 ïîâûøåíè  äèñêðåòèçàöèè ïîâûøàåò äèñêðåòèçàöèþ AVC-êîäèðîâàííîãî
êàäðà äî ðàçðåøåíè  êàäðà 500.

Ìåæóðîâíåâûé ôèëüòð 540 âûïîëí åò ôèëüòðàöèþ òàêèì îáðàçîì, ÷òî âàðèàíò (âåðñè )
êàäðà ñ ïîâûøåííîé äèñêðåòèçàöèåé ìîæåò, ñîîòâåòñòâåííî, èñïîëüçîâàòüñ  â êà÷åñòâå
îïîðíîãî äë  âåéâëåò-êîäèðîâàíè . Â âîçìîæíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  äèñêðåòèçàöè  âàðèàíòà êàäðà ñ ïîâûøåííîé äèñêðåòèçàöèåé ìîæåò áûòü
ïîâûøåíà ïîñðåäñòâîì âåéâëåò-ôèëüòðà ñ ïîñëåäóþùåé ñóáäèñêðåòèçàöèåé ñ
èñïîëüçîâàíèåì MPEG-ôèëüòðà; îäíàêî, ýòî ïðîñòî èëëþñòðàòèâíî. Êðîìå òîãî,
ñóáäèñêðåòèçèðóþùèì ôèëüòðîì â ìåæóðîâíåâîì ôèëüòðå 540 ìîæåò áûòü ôèëüòð íèæíèõ
÷àñòîò, èìåþùèé áîëüøîé ãðàäèåíò íà ÷àñòîòå ñðåçà. Ìåæóðîâíåâûì ôèëüòðîì 540 ìîæåò
áûòü ëþáîé îäèí èëè íåñêîëüêî ôèëüòðîâ, ðàçðàáîòàííûõ òàê, ÷òîáû êàäð, ïîäâåðãøèéñ 
ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè, ñîîòâåòñòâåííî, ìîã èñïîëüçîâàòüñ  â êà÷åñòâå îïîðíîãî
âòîðûì áëîêîì 520 êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè .

Âòîðîé áëîê 520 êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ñîäåðæèò âðåìåííîé ôèëüòð 521,
âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàòåëü 522 è êâàíòóþùåå ñðåäñòâî 523, è îí êîäèðóåò êàäð
âèäåîèçîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì âåéâëåò-êîäèðîâàíè .

Âðåìåííîé ôèëüòð 521 ïðèíèìàåò êàäð 500 âèäåîèçîáðàæåíè  è óäàë åò âðåìåííóþ
èçáûòî÷íîñòü, êîòîðóþ êàäð 500 âèäåîèçîáðàæåíè  èìååò ñî ñìåæíûìè êàäðàìè. Â
âîçìîæíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  äë  óäàëåíè  âðåìåííîé
èçáûòî÷íîñòè ìåæäó êàäðàìè ñ íèçêèì ðàçðåøåíèåì âðåìåííîé ôèëüòð 521 èñïîëüçóåò
àëãîðèòì MCTF. Àëãîðèòì MCTF, ïîääåðæèâàþùèé âðåìåííóþ ìàñøòàáèðóåìîñòü,
óäàë åò âðåìåííóþ èçáûòî÷íîñòü ìåæäó ñìåæíûìè êàäðàìè ñ íèçêèì ðàçðåøåíèåì. Ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû äðóãèå àëãîðèòìû âðåìåííîé ôèëüòðàöèè, ïîääåðæèâàþùèå
âðåìåííóþ ìàñøòàáèðóåìîñòü, òàêèå êàê UMCTF èëè STAR.
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Âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàòåëü 522 âûïîëí åò âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèå â îòíîøåíèè êàäðà,
ôèëüòðîâàííîãî ïîñðåäñòâîì âðåìåííîãî ôèëüòðîâàíè . Â îòëè÷èå îò DCT-
ïðåîáðàçîâàíè , êîòîðîå âûïîëí þò â åäèíèöàõ áëîêîâ, âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèå
âûïîëí þò â åäèíèöàõ êàäðîâ. Àëãîðèòì âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíè , ïîääåðæèâàþùèé
ïðîñòðàíñòâåííóþ ìàñøòàáèðóåìîñòü, ðàçëàãàåò êàäð íà îäèí ïîääèàïàçîí íèçêèõ ÷àñòîò
(LL) è òðè ïîääèàïàçîíà âûñîêèõ ÷àñòîò (LH, HL è HH). LL-ïîääèàïàçîí ñîñòàâë åò
÷åòâåðòü ðàçìåðà èñõîäíîãî êàäðà äî òîãî, êàê îí ïîäâåðãñ  âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèþ, è
 âë åòñ  åãî àïïðîêñèìàöèåé. Âíîâü âûïîëí þò âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèå äë  ðàçëîæåíè 
LL-ïîääèàïàçîíà íà îäèí ïîääèàïàçîí íèçêèõ ÷àñòîò (LLLL) è òðè ïîääèàïàçîíà âûñîêèõ
÷àñòîò (LLLH, LLHL, è LLHH). LLLL ïîääèàïàçîí ñîñòàâë åò ÷åòâåðòü ðàçìåðà LL
ïîääèàïàçîíà è  âë åòñ  åãî àïïðîêñèìàöèåé. Äë   âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíè  îáû÷íî
èñïîëüçóþò ôèëüòð 9/7.

Êâàíòóþùåå ñðåäñòâî 523 îñóùåñòâë åò êâàíòîâàíèå êàäðà, ïðåîáðàçîâàííîãî
ïîñðåäñòâîì âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíè . Êâàíòîâàíèåì ìîæåò áûòü âíåäðåííûé àëãîðèòì
êâàíòîâàíè , êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ìàñøòàáèðóåìîñòü SNR, òàêîé êàê EZW, SPIHT, EZBC
èëè EBCOT.

Âðåìåííîé ôèëüòð 521 óäàë åò âðåìåííóþ èçáûòî÷íîñòü, êîòîðà  ñóùåñòâóåò â êàäðå
500 âèäåîèçîáðàæåíè , ñ èñïîëüçîâàíèåì ñìåæíûõ êàäðîâ èëè êàäðà, êîäèðîâàííîãî
ïåðâûì áëîêîì 510 êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , â êà÷åñòâå îïîðíîãî. Ïåðåä
ïåðåäà÷åé âî âðåìåííîé ôèëüòð 521 êàäð, êîäèðîâàííûé ïåðâûì áëîêîì êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè , ïîäâåðãàþò ïîâûøåíèþ äèñêðåòèçàöèè è ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè.

Ãåíåðàòîð 530 ïîòîêà áèòîâ ôîðìèðóåò ïîòîê áèòîâ, ñîäåðæàùèé AVC-êîäèðîâàííûé
êàäð 531, âåéâëåò-êîäèðîâàííûé êàäð 532, âåêòîðû äâèæåíè  è äðóãóþ íåîáõîäèìóþ
èíôîðìàöèþ.

Ñî ññûëêàìè íà ôèã.6 áîëåå ïîäðîáíî îïèñàí âðåìåííîé ôèëüòð.
Ôèã.6 - áëî÷íà  äèàãðàììà âðåìåííîãî ôèëüòðà 600, ñîãëàñíî âîçìîæíîìó âàðèàíòó

îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
Õîò  íà ôèã.4 è ôèã.5 èçîáðàæåíî, ÷òî ïåðâûé è âòîðîé áëîêè 410 (510) è 420 (520)

êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ñîäåðæàò âðåìåííûå ôèëüòðû 411 (511) è 421 (521),
ñîîòâåòñòâåííî, äë  óäîáñòâà îáú ñíåíè  â âîçìîæíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî âðåìåííîé ôèëüòð 600 èñïîëüçóþò âî âòîðîì áëîêå 420 êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè .

Âðåìåííîé ôèëüòð 600 óäàë åò âðåìåííóþ èçáûòî÷íîñòü ìåæäó êàäðàìè
âèäåîèçîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì MCTF íà îñíîâå ïðèíöèïà ãðóïïà-çà-ãðóïïîé äë 
ãðóïï èçîáðàæåíè  (GOP, ÃÐÈ). Äë  âûïîëíåíè  ýòîé ôóíêöèè âðåìåííîé ôèëüòð 600
ñîäåðæèò ãåíåðàòîð 610 êàäðîâ ïðåäñêàçàíè  äë  ôîðìèðîâàíè  êàäðà ïðåäñêàçàíè ,
ñãëàæèâàþùèé ôèëüòð 620 êàäðîâ ïðåäñêàçàíè  äë  ñãëàæèâàíè  êàäðà ïðåäñêàçàíè ,
ãåíåðàòîð 630 îñòàòî÷íûõ êàäðîâ äë  ôîðìèðîâàíè  îñòàòî÷íîãî êàäðà ïîñðåäñòâîì
ñðàâíåíè  ñãëàæåííîãî êàäðà ïðåäñêàçàíè  ñ êàäðîì âèäåîèçîáðàæåíè , è ñðåäñòâî 640
îáíîâëåíè  äë  îáíîâëåíè  êàäðà âèäåîèçîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì îñòàòî÷íîãî
êàäðà.

Ãåíåðàòîð 610 êàäðîâ ïðåäñêàçàíè  ôîðìèðóåò êàäð ïðåäñêàçàíè , êîòîðûé äîëæåí
ñðàâíèâàòüñ  ñ êàäðîì âèäåîèçîáðàæåíè  äë  ôîðìèðîâàíè  îñòàòî÷íîãî êàäðà, ñ
èñïîëüçîâàíèåì êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè , ñìåæíûõ ñ êàäðîì âèäåîèçîáðàæåíè , è êàäðà,
ïîäâåðãøåãîñ  ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè, â êà÷åñòâå îïîðíîãî. Ãåíåðàòîð 610 êàäðîâ
ïðåäñêàçàíè  îáíàðóæèâàåò ñîâïàäàþùèé áëîê äë  êàæäîãî áëîêà â êàäðå
âèäåîèçîáðàæåíè  âíóòðè îïîðíûõ êàäðîâ (ñìåæíûõ êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè  è êàäðà,
ïîäâåðãøåãîñ  ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè) (èíòåð-êîäèðîâàíèå) èëè âíóòðè äðóãîãî áëîêà â
êàäðå âèäåîèçîáðàæåíè  (èíòðà-êîäèðîâàíèå).

Ñãëàæèâàþùèé ôèëüòð 620 êàäðîâ ïðåäñêàçàíè  ñãëàæèâàåò êàäð ïðåäñêàçàíè , òàê êàê
â êàäðå ïðåäñêàçàíè , ñîçäàííîì èç áëîêîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ áëîêàì â êàäðå
âèäåîèçîáðàæåíè , ïî ãðàíèöàì áëîêà âíîñ òñ  áëî÷íûå èñêàæåíè  èçîáðàæåíè 
(àðòåôàêòû). Äë  âûïîëíåíè  ýòîãî ñãëàæèâàþùèé ôèëüòð 620 êàäðîâ ïðåäñêàçàíè  ìîæåò
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âûïîëí òü ðàçäåëåíèå áëîêîâ íà ïèêñåëè íà ðàçäåëåíè  áëîêîâ ïî ãðàíèöàì áëîêîâ â
êàäðå ïðåäñêàçàíè . Òàê êàê àëãîðèòì ðàçäåëåíè  õîðîøî èçâåñòåí â ñõåìå êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè  H.264, òî åãî ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðèâåäåíî íå áóäåò.

Ãåíåðàòîð 630 îñòàòî÷íûõ êàäðîâ ñðàâíèâàåò ñãëàæåííûé êàäð ïðåäñêàçàíè  ñ êàäðîì
âèäåîèçîáðàæåíè  è ôîðìèðóåò îñòàòî÷íûé êàäð, â êîòîðîì óäàëåíà âðåìåííà 
èçáûòî÷íîñòü.

Ñðåäñòâî 640 îáíîâëåíè  èñïîëüçóåò îñòàòî÷íûé êàäð äë  îáíîâëåíè  äðóãèõ êàäðîâ
âèäåîèçîáðàæåíè . Çàòåì îáíîâëåííûå êàäðû âèäåîèçîáðàæåíè  âûäàþò íà ãåíåðàòîð
610 êàäðîâ ïðåäñêàçàíè .

Íàïðèìåð, êîãäà êàæäà  GOP ñîñòîèò èç âîñüìè êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè , âðåìåííîé
ôèëüòð 600 óäàë åò âðåìåííóþ èçáûòî÷íîñòü â êàäðàõ 1, 3, 5 è 7 äë  ôîðìèðîâàíè 
îñòàòî÷íûõ êàäðîâ 1, 3, 5 è 7, ñîîòâåòñòâåííî. Îñòàòî÷íûå êàäðû 1, 3, 5 è 7
èñïîëüçóþò äë  îáíîâëåíè  êàäðîâ 0, 2, 4 è 6. Âðåìåííîé ôèëüòð 600 óäàë åò âðåìåííóþ
èçáûòî÷íîñòü èç îáíîâëåííûõ êàäðîâ 2 è 6 äë  ôîðìèðîâàíè  îñòàòî÷íûõ êàäðîâ 2 è 6.
Îñòàòî÷íûå êàäðû 2 è 6 èñïîëüçóþò äë  îáíîâëåíè  êàäðîâ 0 è 4. Çàòåì âðåìåííîé
ôèëüòð 600 óäàë åò âðåìåííóþ èçáûòî÷íîñòü â îáíîâëåííîì êàäðå 4 äë  ôîðìèðîâàíè 
îñòàòî÷íîãî êàäðà 4. Îñòàòî÷íûé êàäð 4 èñïîëüçóþò äë  îáíîâëåíè  êàäðà 0. Ïîñðåäñòâîì
ïðîöåññà, îïèñàííîãî âûøå, âðåìåííîé ôèëüòð 600 âûïîëí åò âðåìåííóþ ôèëüòðàöèþ
âîñüìè êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè  äë  ïîëó÷åíè  îäíîãî êàäðà íèçêîé
÷àñòîòû (îáíîâëåííûé êàäð 0) è ñåìè êàäðîâ âûñîêîé ÷àñòîòû (îñòàòî÷íûå êàäðû ñ 1 ïî 7).

Ñî ññûëêàìè íà ôèã.7 è ôèã.8 îïèñàíû ïðîöåññ êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  è
âðåìåííà  ôèëüòðàöè . Ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî êîäèðîâàíèå âèäåîèçîáðàæåíè  âûïîëí þò
íà äâóõ óðîâí õ.

Ñíà÷àëà, ñîãëàñíî ôèã.7, íà ýòàïå S710 âèäåîêîäåð ïðèíèìàåò êàäð âèäåîèçîáðàæåíè .
Íà ýòàïå S720 âèäåîêîäåð êîäèðóåò âõîäíîé êàäð âèäåîèçîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì

AVC-êîäèðîâàíè . Â ïðèâåäåííîì âîçìîæíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïåðâûé óðîâåíü
êîäèðóþò ñ èñïîëüçîâàíèåì AVC-êîäèðîâàíè , òàê êàê AVC-êîäèðîâàíèå îáåñïå÷èâàåò
íàèáîëåå âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü êîäèðîâàíè , äîñòóïíóþ â íàñòî ùåå âðåì . Îäíàêî,
ïåðâûé óðîâåíü ìîæåò áûòü êîäèðîâàí ñ èñïîëüçîâàíèåì äðóãîãî àëãîðèòìà êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè .

Ïîñëå êîäèðîâàíè  ïåðâîãî óðîâí  íà ýòàïå S730 âèäåîêîäåð âûïîëí åò ìåæóðîâíåâóþ
ôèëüòðàöèþ äë  AVC-êîäèðîâàííîãî êàäðà òàê, ÷òîáû îí ìîã, ñîîòâåòñòâåííî,
èñïîëüçîâàòüñ  â êà÷åñòâå îïîðíîãî äë  êîäèðîâàíè  âòîðîãî óðîâí . Ìåæóðîâíåâà 
ôèëüòðàöèè âêëþ÷àåò â ñåá  ïîâûøåíèå äèñêðåòèçàöèè AVC-êîäèðîâàííîãî êàäðà ñ
èñïîëüçîâàíèåì âåéâëåò-ôèëüòðà è ñóáäèñêðåòèçàöèþ âàðèàíòà AVC-êîäèðîâàííîãî êàäðà
ñ ïîâûøåííîé äèñêðåòèçàöèåé ñ èñïîëüçîâàíèåì MPEG-ôèëüòðà.

Ïîñëå çàâåðøåíè  ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè íà ýòàïå S740 âèäåîêîäåð âûïîëí åò
âåéâëåò-êîäèðîâàíèå êàäðà âèäåîèçîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå îïîðíîãî
êàäðà, ïîäâåðãøåãîñ  ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè. Ïîñëå çàâåðøåíè  âåéâëåò-êîäèðîâàíè 
íà ýòàïå S750 âèäåîêîäåð ôîðìèðóåò ïîòîê áèòîâ, ñîäåðæàùèé AVC-êîäèðîâàííûé êàäð è
âåéâëåò-êîäèðîâàííûé êàäð. Êîãäà ïåðâûé è âòîðîé óðîâíè èìåþò ðàçëè÷íûå ðàçðåøåíè ,
âèäåîêîäåð èñïîëüçóåò êàäð ñ íèçêèì ðàçðåøåíèåì, ïîëó÷åííûé ïîñðåäñòâîì
ñóáäèñêðåòèçàöèè âõîäíîãî êàäðà âèäåîèçîáðàæåíè  ïðè AVC-êîäèðîâàíèè. Ïîñëå
çàâåðøåíè  AVC-êîäèðîâàíè  âèäåîêîäåð èçìåí åò ðàçðåøåíèå AVC-êîäèðîâàííîãî
êàäðà. Íàïðèìåð, êîãäà ðàçðåøåíèå ïåðâîãî óðîâí  íèæå ðàçðåøåíè  âòîðîãî óðîâí ,
âèäåîêîäåð ïîâûøàåò äèñêðåòèçàöèþ AVC-êîäèðîâàííîãî êàäðà äî ðàçðåøåíè  âòîðîãî
óðîâí . Çàòåì âèäåîêîäåð âûïîëí åò ìåæóðîâíåâóþ ôèëüòðàöèþ âàðèàíòà (ýêçåìïë ðà)
AVC-êîäèðîâàííîãî êàäðà ñ ïîâûøåííîé äèñêðåòèçàöèåé.

Ôèã.8  âë åòñ  áëîê-ñõåìîé, èëëþñòðèðóþùåé ïîäðîáíî ïðîöåññ êîäèðîâàíè  âòîðîãî
óðîâí  ñîãëàñíî âîçìîæíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ñîãëàñíî ôèã.8 íà ýòàïå S810 âòîðîé áëîê êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ïðèíèìàåò
êîäèðîâàííûé íà ïåðâîì óðîâíå êàäð âèäåîèçîáðàæåíè , êîòîðûé áûë ïîäâåðãíóò
ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè.
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Íà ýòàïå S820 ïîñëå ïðèåìà êàäðà âèäåîèçîáðàæåíè  è êàäðà, ïîäâåðãíóòîãî
ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè, âòîðîé áëîê êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  âûïîëí åò îöåíêó
äâèæåíè  äë  ôîðìèðîâàíè  êàäðà ïðåäñêàçàíè , êîòîðûé äîëæåí èñïîëüçîâàòüñ  ïðè
óäàëåíèè âðåìåííîé èçáûòî÷íîñòè â êàäðå âèäåîèçîáðàæåíè . Äë  îöåíêè äâèæåíè  ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ  ðàçëè÷íûå èçâåñòíûå àëãîðèòìû, òàêèå êàê Ñîãëàñîâàíèå Áëîêà è
Èåðàðõè÷åñêîå Ñîãëàñîâàíèå Áëîêà Ïåðåìåííîãî Ðàçìåðà (HVSBM, ÈÑÁÏÐ).

Íà ýòàïå S830 ïîñëå âûïîëíåíè  îöåíêè äâèæåíè  âòîðîé áëîê êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè  èñïîëüçóåò âåêòîðû äâèæåíè , ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå îöåíêè
äâèæåíè , äë  ôîðìèðîâàíè  êàäðà ïðåäñêàçàíè .

Íà ýòàïå S840 âòîðîé áëîê êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  îñóùåñòâë åò ñãëàæèâàíèå
êàäðà ïðåäñêàçàíè  äë  óìåíüøåíè  áëî÷íûõ èñêàæåíèé èçîáðàæåíè  â îñòàòî÷íîì
êàäðå. Ýòî ïðîèñõîäèò èç-çà òîãî, ÷òî î÷åâèäíà  ãðàíèöà áëîêà óõóäøàåò ýôôåêòèâíîñòü
êîäèðîâàíè  ïðè âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèè è êâàíòîâàíèè.

Íà ýòàïå S850 âòîðîé áëîê êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  îñóùåñòâë åò ñðàâíåíèå
êàäðà ïðåäñêàçàíè  ñ êàäðîì âèäåîèçîáðàæåíè  äë  ôîðìèðîâàíè  îñòàòî÷íîãî êàäðà.
Îñòàòî÷íûé êàäð ñîîòâåòñòâóåò êàäðó âûñîêîé ÷àñòîòû (H-êàäðó), ñôîðìèðîâàííîìó
ïîñðåäñòâîì MCTF.

Íà ýòàïå S860 âðåìåííîé ôèëüòð èñïîëüçóåò îñòàòî÷íûé êàäð äë  îáíîâëåíè  äðóãîãî
êàäðà âèäåîèçîáðàæåíè . Îáíîâëåííûé âàðèàíò êàäðà âèäåîèçîáðàæåíè  ñîîòâåòñòâóåò
êàäðó íèçêîé ÷àñòîòû (L-êàäðó).

Ïîñëå ôîðìèðîâàíè  L-êàäðà è H-êàäðà íà îñíîâå GOP íà ýòàïàõ ñ S820 ïî S860 âòîðîé
áëîê êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  íà ýòàïå S870 âûïîëí åò âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèå
êàäðîâ, ôèëüòðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì âðåìåííîãî ôèëüòðîâàíè  (L è H êàäðàõ). Õîò 
îáû÷íî äë  âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíè  èñïîëüçóþò ôèëüòð 9/7, ìîæåò áûòü òàêæå
èñïîëüçîâàí ôèëüòð 11/9 èëè 13/11.

Íà ýòàïå S880 âòîðîé áëîê êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  îñóùåñòâë åò êâàíòîâàíèå
êàäðîâ, ïðåîáðàçîâàííûõ ïîñðåäñòâîì âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíè , ñ èñïîëüçîâàíèåì EZW,
SPIHT, EZBC èëè EBCOT.

Íèæå îïèñàíû âèäåîäåêîäåð è ïðîöåññ äåêîäèðîâàíè . Õîò  ïðîöåññ äåêîäèðîâàíè , â
îñíîâíîì, âûïîëí þò â îáðàòíîì ïîð äêå îòíîñèòåëüíî ïðîöåññà êîäèðîâàíè , óðîâíè
êîäèðóþò è äåêîäèðóþò â îäèíàêîâîì ïîð äêå. Íàïðèìåð, êîãäà âèäåîêîäåð
ïîñëåäîâàòåëüíî êîäèðóåò ïåðâûé è âòîðîé óðîâíè, âèäåîäåêîäåð äåêîäèðóþò ïåðâûé è
âòîðîé óðîâíè â òîì æå ïîð äêå. Äë  óäîáñòâà îáú ñíåíè  ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî êàäð
âèäåîèçîáðàæåíè  âîññòàíàâëèâàþò èç ïîòîêà áèòîâ, èìåþùåãî äâà óðîâí .

Ôèã.9 - áëîê-ñõåìà âèäåîäåêîäåðà ñîãëàñíî ïåðâîìó âîçìîæíîìó âàðèàíòó
îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , èñïîëüçóåìîãî, êîãäà ïåðâûé è âòîðîé óðîâíè
èìåþò îäèíàêîâîå ðàçðåøåíèå.

Ñîãëàñíî ôèã.9, âèäåîäåêîäåð ñîäåðæèò èíòåðïðåòàòîð 900 ïîòîêà áèòîâ, ïåðâûé áëîê
910 äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , âòîðîé áëîê 920 äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè 
è ìåæóðîâíåâûé ôèëüòð 940.

Èíòåðïðåòàòîð 900 ïîòîêà áèòîâ èíòåðïðåòèðóåò âõîäíîé ïîòîê áèòîâ è èçâëåêàåò
êàäðû, êîäèðîâàííûå ïîñðåäñòâîì ïåðâîãî êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , è êàäðû,
êîäèðîâàííûå ïîñðåäñòâîì âòîðîãî êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè . Çàòåì êàäðû,
êîäèðîâàííûå ïîñðåäñòâîì ïåðâîãî êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , âûäàþò íà ïåðâûé
áëîê 910 äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , â òî âðåì  êàê êàäðû, êîäèðîâàííûå
ïîñðåäñòâîì âòîðîãî êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , ïîäàþò íà âòîðîé áëîê 920
äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè .

Ïåðâûé áëîê 910 äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ñîäåðæèò ñðåäñòâî (áëîê) 911
îáðàòíîãî êâàíòîâàíè , îáðàòíûé DCT-ïðåîáðàçîâàòåëü 912 è îáðàòíûé âðåìåííîé
ôèëüòð 913. Ñðåäñòâî 911 îáðàòíîãî êâàíòîâàíè  îñóùåñòâë åò êâàíòîâàíèå êàäðîâ,
êîäèðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì ïåðâîãî êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè . Îáðàòíîå
êâàíòîâàíèå ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  ñòàòèñòè÷åñêîå äåêîäèðîâàíèå, îáðàòíîå
ñêàíèðîâàíèå è ïðîöåññ âîññòàíîâëåíè  êàäðîâ, ïðåîáðàçîâàííûõ ïîñðåäñòâîì DCT-
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ïðåîáðàçîâàíè , ñ èñïîëüçîâàíèåì òàáëèöû êâàíòîâàíè .
Îáðàòíûé DCT-ïðåîáðàçîâàòåëü 912 âûïîëí åò îáðàòíîå DCT-ïðåîáðàçîâàíèå êàäðîâ,

ïîäâåðãøèõñ  îáðàòíîìó êâàíòîâàíèþ.
Îáðàòíûé âðåìåííîé ôèëüòð 913 âîññòàíàâëèâàåò êàäðû âèäåîèçîáðàæåíè  ïåðâîãî

óðîâí  èç êàäðîâ, ïîäâåðãøèõñ  îáðàòíîìó DCT-ïðåîáðàçîâàíèþ, è âûâîäèò
äåêîäèðîâàííûé êàäð (931). Âîññòàíîâëåííûå êàäðû âèäåîèçîáðàæåíè  ïåðâîãî óðîâí 
ïîëó÷àþò ïîñðåäñòâîì êîäèðîâàíè  èñõîäíûõ êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè  íà íèçêîé
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è áèòîâ è äåêîäèðîâàíè  êîäèðîâàííûõ êàäðîâ.

Ìåæóðîâíåâûé ôèëüòð 940 âûïîëí åò ìåæóðîâíåâóþ ôèëüòðàöèþ â îòíîøåíèè
âîññòàíîâëåííîãî êàäðà ïåðâîãî óðîâí . Ìåæóðîâíåâà  ôèëüòðàöè  ìîæåò áûòü
âûïîëíåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì àëãîðèòìà ðàçäåëåíè  áëîêîâ.

Âòîðîé áëîê 920 äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ñîäåðæèò óñòðîéñòâî 921 îáðàòíîãî
êâàíòîâàíè , îáðàòíûé âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàòåëü 922 è îáðàòíûé âðåìåííîé ôèëüòð 923.

Ñðåäñòâî 921 îáðàòíîãî êâàíòîâàíè  ïðèìåí åò îáðàòíîå êâàíòîâàíèå ê êàäðàì,
êîäèðîâàííûì ïîñðåäñòâîì âòîðîãî êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè . Îáðàòíîå
êâàíòîâàíèå ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  ñòàòèñòè÷åñêîå äåêîäèðîâàíèå, îáðàòíîå
ñêàíèðîâàíèå è ïðîöåññ âîññòàíîâëåíè  âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàííûõ êàäðîâ ñ
èñïîëüçîâàíèåì òàáëèöû êâàíòîâàíè .

Îáðàòíûé âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàòåëü 922 âûïîëí åò îáðàòíîå âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèå â
îòíîøåíèè êàäðîâ, ïîäâåðãíóòûõ îáðàòíîìó êâàíòîâàíèþ.

Îáðàòíûé âðåìåííîé ôèëüòð 923 âîññòàíàâëèâàåò êàäðû âèäåîèçîáðàæåíè  âòîðîãî
óðîâí  èç êàäðîâ, ïðåîáðàçîâàííûõ ïîñðåäñòâîì îáðàòíîãî âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíè , ñ
èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå îïîðíîãî êàäðîâ, ïîäâåðãíóòûõ ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè, è
âûâîäèò äåêîäèðîâàííûé êàäð (932). Âîññòàíîâëåííûå êàäðû âèäåîèçîáðàæåíè  âòîðîãî
óðîâí  ïîëó÷àþò ïîñðåäñòâîì êîäèðîâàíè  èñõîäíûõ êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè  íà
âûñîêîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è áèòîâ è äåêîäèðîâàíè  êîäèðîâàííûõ êàäðîâ.

Ôèã.10 - áëîê-ñõåìà âèäåîäåêîäåðà, ñîãëàñíî âòîðîìó âîçìîæíîìó âàðèàíòó
îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , èñïîëüçóåìîãî, êîãäà ïåðâûé óðîâåíü èìååò
áîëåå íèçêîå ðàçðåøåíèå, ÷åì âòîðîé óðîâåíü. Ñîãëàñíî ôèã.10, âèäåîäåêîäåð ñîäåðæèò
èíòåðïðåòàòîð 1000 ïîòîêà áèòîâ, ïåðâûé áëîê 1010 äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè ,
âòîðîé áëîê 1020 äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , ìåæóðîâíåâûé ôèëüòð 1040, ñðåäñòâî
(áëîê) 1050 ïîâûøåíè  äèñêðåòèçàöèè.

Èíòåðïðåòàòîð 1000 ïîòîêà áèòîâ èíòåðïðåòèðóåò âõîäíîé ïîòîê áèòîâ è èçâëåêàåò
êàäðû, êîäèðîâàííûå ïîñðåäñòâîì ïåðâîãî êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , è êàäðû,
êîäèðîâàííûå ïîñðåäñòâîì âòîðîãî êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè . Êàäðû, êîäèðîâàííûå
ïîñðåäñòâîì ïåðâîãî êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , èìåþò áîëåå íèçêîå ðàçðåøåíèå,
÷åì êàäðû, êîäèðîâàííûå ïîñðåäñòâîì âòîðîãî êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè . Çàòåì
ïåðâûå ïîäàþò íà ïåðâûé áëîê 1010 äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , â òî âðåì  êàê
ïîñëåäíèå ïîäàþò íà âòîðîé áëîê 1020 äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè .

Ïåðâûé áëîê 1010 äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ñîäåðæèò óñòðîéñòâî 1011
îáðàòíîãî êâàíòîâàíè , îáðàòíûé DCT-ïðåîáðàçîâàòåëü 1012 è îáðàòíûé âðåìåííîé
ôèëüòð 1013.

Ñðåäñòâî (áëîê) 1011 îáðàòíîãî êâàíòîâàíèå îñóùåñòâë åò îáðàòíîå êâàíòîâàíèå
êàäðîâ, êîäèðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì ïåðâîãî êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè . Îáðàòíîå
êâàíòîâàíèå ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  ñòàòèñòè÷åñêîå äåêîäèðîâàíèå, îáðàòíîå
ñêàíèðîâàíèå è ïðîöåññ âîññòàíîâëåíè  êàäðîâ, ïðåîáðàçîâàííûõ ïîñðåäñòâîì DCT-
ïðåîáðàçîâàíè , ñ èñïîëüçîâàíèåì òàáëèöû êâàíòîâàíè .

Îáðàòíûé DCT-ïðåîáðàçîâàòåëü 1012 âûïîëí åò îáðàòíîå DCT-ïðåîáðàçîâàíèå
êàäðîâ, ïîäâåðãíóòûõ îáðàòíîìó êâàíòîâàíèþ.

Îáðàòíûé âðåìåííîé ôèëüòð 1013 âîññòàíàâëèâàåò êàäðû âèäåîèçîáðàæåíè  ïåðâîãî
óðîâí  èç êàäðîâ, ïðåîáðàçîâàííûõ ïîñðåäñòâîì îáðàòíîãî DCT-ïðåîáðàçîâàíè , è
âûâîäèò äåêîäèðîâàííûé êàäð (1031). Âîññòàíîâëåííûé êàäð âèäåîèçîáðàæåíè  ïåðâîãî
óðîâí  ïîëó÷àþò ïîñðåäñòâîì ñóáäèñêðåòèçàöèè è êîäèðîâàíè  èñõîäíîãî êàäðà
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âèäåîèçîáðàæåíè  è äåêîäèðîâàíè  êîäèðîâàííîãî êàäðà.
Ñðåäñòâî 1050 ïîâûøåíè  äèñêðåòèçàöèè ïîâûøàåò äèñêðåòèçàöèþ êàäðà ïåðâîãî

óðîâí  äî ðàçðåøåíè  âîññòàíîâëåííîãî êàäðà âòîðîãî óðîâí .
Ìåæóðîâíåâûé ôèëüòð 1040 âûïîëí åò ìåæóðîâíåâóþ ôèëüòðàöèþ äë  âàðèàíòà êàäðà

ïåðâîãî óðîâí  ñ ïîâûøåííîé äèñêðåòèçàöèåé. Ìåæóðîâíåâà  ôèëüòðàöè  ìîæåò áûòü
âûïîëíåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì àëãîðèòìà ðàçäåëåíè  áëîêîâ.

Âòîðîé áëîê 1020 äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ñîäåðæèò óñòðîéñòâî 1021
îáðàòíîãî êâàíòîâàíè , îáðàòíûé âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàòåëü 1022 è îáðàòíûé âðåìåííîé
ôèëüòð 1023.

Ñðåäñòâî 1021 îáðàòíîãî êâàíòîâàíè  îñóùåñòâë åò îáðàòíîå êâàíòîâàíèå êàäðîâ,
êîäèðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì âòîðîãî êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè . Îáðàòíîå
êâàíòîâàíèå ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  ñòàòèñòè÷åñêîå äåêîäèðîâàíèå, îáðàòíîå
ñêàíèðîâàíèå è ïðîöåññ âîññòàíîâëåíè  êàäðîâ, ïðåîáðàçîâàííûõ ïîñðåäñòâîì âåéâëåò-
ïðåîáðàçîâàíè , ñ èñïîëüçîâàíèåì òàáëèöû êâàíòîâàíè .

Îáðàòíûé âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàòåëü 1022 âûïîëí åò îáðàòíîå âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèå
â îòíîøåíèè êàäðîâ, ïîäâåðãíóòûõ îáðàòíîìó êâàíòîâàíèþ.

Îáðàòíûé âðåìåííîé ôèëüòð 1023 âîññòàíàâëèâàåò êàäðû âèäåîèçîáðàæåíè  âòîðîãî
óðîâí  èç êàäðîâ, ïðåîáðàçîâàííûõ ïîñðåäñòâîì îáðàòíîãî âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíè , ñ
èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå îïîðíîãî êàäðîâ, êîòîðûå áûëè ïîäâåðãíóòû ìåæóðîâíåâîé
ôèëüòðàöèè, è âûâîäèò äåêîäèðîâàííûé êàäð (1032). Âîññòàíîâëåííûå êàäðû
âèäåîèçîáðàæåíè  âòîðîãî óðîâí  ïîëó÷àþò ïîñðåäñòâîì êîäèðîâàíè  èñõîäíûõ êàäðîâ
âèäåîèçîáðàæåíè  è äåêîäèðîâàíè  êîäèðîâàííûõ êàäðîâ.

Ôèã.11 - áëî÷íà  äèàãðàììà îáðàòíîãî âðåìåííîãî ôèëüòðà 1100 ñîãëàñíî ïðèìåðíîìó
âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Õîò  íà ôèã.9 è ôèã.10 èçîáðàæåíî, ÷òî ïåðâûé è âòîðîé áëîêè 910 (1010) è 920
(1020) äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ñîäåðæàò îáðàòíûå (èíâåðñíûå) âðåìåííûå
ôèëüòðû 913 (1013) è 923 (1023), ñîîòâåòñòâåííî, äë  óäîáñòâà îáú ñíåíè  â ïðèìåðíîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî âðåìåííîé ôèëüòð 1100 èñïîëüçóþò âî
âòîðîì áëîêå 920 äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , èçîáðàæåííîì íà ôèã.9.

Îáðàòíûé âðåìåííîé ôèëüòð 1100 âîññòàíàâëèâàåò êàäðû âèäåîèçîáðàæåíè  èç
êàäðîâ, ïðåîáðàçîâàííûõ ïîñðåäñòâîì îáðàòíîãî âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíè , íà îñíîâå
ãðóïïà-çà-ãðóïïîé èçîáðàæåíè  (GOP) ñ èñïîëüçîâàíèåì MCTF. Êàäðû, ïðåîáðàçîâàííûå
ïîñðåäñòâîì îáðàòíîãî âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíè , êîòîðûå ïîäàþò â îáðàòíûé âðåìåííîé
ôèëüòð 1100, ñîñòî ò èç êàäðîâ íèçêîé ÷àñòîòû è âûñîêîé ÷àñòîòû, â êîòîðûõ ïðè
êîäèðîâàíèè âèäåîèçîáðàæåíè  áûëà óäàëåíà âðåìåííà  èçáûòî÷íîñòü. Íàïðèìåð, êîãäà
êàæäà  GOP ñîçäàíà èç âîñüìè êàäðîâ, êàäðû, ïðåîáðàçîâàííûå ïîñðåäñòâîì îáðàòíîãî
âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíè , ìîãóò ñîäåðæàòü îäèí êàäð íèçêîé ÷àñòîòû (îáíîâëåííûé êàäð 0)
è ñåìü êàäðîâ âûñîêîé ÷àñòîòû (îñòàòî÷íûå êàäðû ñ 1 ïî 7), ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå
êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè .

Äë  âûïîëíåíè  ýòîé ôóíêöèè îáðàòíûé âðåìåííîé ôèëüòð 1100 ñîäåðæèò ñðåäñòâî
1110 îáðàòíîãî îáíîâëåíè , ãåíåðàòîð 1120 êàäðîâ ïðåäñêàçàíè , ñãëàæèâàþùèé ôèëüòð
1130 êàäðîâ ïðåäñêàçàíè  è ñðåäñòâî 1140 âîññòàíîâëåíè  êàäðîâ.

Ñðåäñòâî 1110 îáðàòíîãî îáíîâëåíè  îáíîâë åò êàäðû, ïðåîáðàçîâàííûå ïîñðåäñòâîì
îáðàòíîãî âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíè , â ïîð äêå, îáðàòíîì òîìó, êîòîðûé èñïîëüçóþò ïðè
êîäèðîâàíèè âèäåîèçîáðàæåíè .

Ãåíåðàòîð 1120 êàäðîâ ïðåäñêàçàíè  ôîðìèðóåò êàäð ïðåäñêàçàíè , êîòîðûé äîëæåí
èñïîëüçîâàòüñ  ïðè âîññòàíîâëåíèè êàäðà íèçêîé ÷àñòîòû èëè êàäðà âèäåîèçîáðàæåíè  èç
îñòàòî÷íîãî êàäðà, ñ èñïîëüçîâàíèåì êàäðà, ôèëüòðîâàííîãî ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé
ôèëüòðàöèè.

Ñãëàæèâàþùèé ôèëüòð 1130 êàäðîâ ïðåäñêàçàíè  îñóùåñòâë åò ñãëàæèâàíèå êàäðà
ïðåäñêàçàíè .

Ñðåäñòâî 1140 âîññòàíîâëåíè  êàäðîâ âîññòàíàâëèâàåò êàäð íèçêîé ÷àñòîòû èëè êàäð
âèäåîèçîáðàæåíè  èç êàäðà âûñîêîé ÷àñòîòû ñ èñïîëüçîâàíèåì ñãëàæåííîãî êàäðà
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ïðåäñêàçàíè .
Íàïðèìåð, êîãäà êàæäà  GOP ñîçäàíà èç âîñüìè êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè , îáðàòíûé

âðåìåííîé ôèëüòð 1100 èñïîëüçóåò îñòàòî÷íûé êàäð 4 è êàäð 0, ôèëüòðîâàííûå
ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè, äë  îáðàòíîãî îáíîâëåíè  êàäðà íèçêîé ÷àñòîòû
0.

Çàòåì êàäð íèçêîé ÷àñòîòû 0 èñïîëüçóþò äë  ôîðìèðîâàíè  êàäðà ïðåäñêàçàíè  äë 
îñòàòî÷íîãî êàäðà 4, è êàäð ïðåäñêàçàíè  èñïîëüçóþò äë  ïîëó÷åíè  êàäðà íèçêîé
÷àñòîòû 4 èç îñòàòî÷íîãî êàäðà 4.

Çàòåì îáðàòíûé âðåìåííîé ôèëüòð 1100 èñïîëüçóåò îñòàòî÷íûå êàäðû 2 è 6 è êàäðû 0 è
4, ôèëüòðîâàííûå ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè, äë  îáðàòíîãî îáíîâëåíè 
êàäðîâ íèçêîé ÷àñòîòû 0 è 4, è çàòåì èñïîëüçóåò êàäðû íèçêîé ÷àñòîòû 0 è 4 è êàäðû 2
è 6, ôèëüòðîâàííûå ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè, äë  ôîðìèðîâàíè  êàäðîâ
ïðåäñêàçàíè  äë  îñòàòî÷íûõ êàäðîâ 2 è 6. Çàòåì êàäðû ïðåäñêàçàíè  èñïîëüçóþò äë 
ïîëó÷åíè  êàäðîâ íèçêîé ÷àñòîòû 2 è 6 èç îñòàòî÷íûõ êàäðîâ 2 è 6.

Çàòåì âðåìåííîé ôèëüòð 1100 èñïîëüçóåò îñòàòî÷íûå êàäðû 1, 3, 5 è 7 è êàäðû 0, 2, 4
è 6, ôèëüòðîâàííûå ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè, äë  îáðàòíîãî îáíîâëåíè 
êàäðîâ íèçêîé ÷àñòîòû 0, 2, 4 è 6, âñëåäñòâèå ýòîãî âîññòàíàâëèâà  êàäðû
âèäåîèçîáðàæåíè  0, 2, 4 è 6.

Â çàêëþ÷åíèå, îáðàòíûé âðåìåííîé ôèëüòð 1100 èñïîëüçóåò âîññòàíîâëåííûå êàäðû 0,
2, 4 è 6 è êàäðû 1, 3, 5 è 7, ôèëüòðîâàííûå ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè, äë 
ôîðìèðîâàíè  êàäðîâ ïðåäñêàçàíè  äë  îñòàòî÷íûõ êàäðîâ 1, 3, 5 è 7. Çàòåì êàäðû
ïðåäñêàçàíè  èñïîëüçóþò äë  âîññòàíîâëåíè  êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè  1, 3, 5 è 7.

Â ïðèâåäåííîì âûøå îïèñàíèè êàæäûì êîìïîíåíòîì  âë åòñ , íàïðèìåð, ïðîãðàììíûé
èëè àïïàðàòíûé êîìïîíåíò, òàêîé êàê ïðîãðàììèðóåìà  ïîëüçîâàòåëåì âåíòèëüíà 
ìàòðèöà (FPGA, ÏÏÂÌ) èëè ñïåöèàëèçèðîâàííà  èíòåãðàëüíà  ñõåìà (ASIC, ÑÈÑ), êîòîðûé
âûïîëí åò íåêîòîðûå çàäà÷è. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîìïîíåíò ìîæåò áûòü ñêîíôèãóðèðîâàí
äë  ïîñòî ííîãî ðàçìåùåíè  íà àäðåñóåìîì íîñèòåëå èíôîðìàöèè è ñêîíôèãóðèðîâàí
äë  âûïîëíåíè  íà îäíîì èëè áîëüøåì êîëè÷åñòâå ïðîöåññîðîâ. Ñîîòâåòñòâåííî,
êîìïîíåíò ìîæåò ñîäåðæàòü, íàïðèìåð, ïðîãðàììíûå êîìïîíåíòû, êîìïîíåíòû îáúåêòíî-
îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè , êîìïîíåíòû êëàññà è êîìïîíåíòû çàäà÷è,
ïðîöåññû, ôóíêöèè, ïàðàìåòðû, ïðîöåäóðû, ïîäïðîãðàììû, ôðàãìåíòû êîäà ïðîãðàììû,
äðàéâåðû, ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûå ñðåäñòâà, ìèêðîïðîãðàììó, ñõåìû äàííûõ, áàçû
äàííûõ, ñòðóêòóðû äàííûõ, òàáëèöû, ìàññèâû è ïåðåìåííûå. Ôóíêöèîíàëüíûå
âîçìîæíîñòè, îáåñïå÷åííûå â êîìïîíåíòàõ è ìîäóë õ, ìîãóò áûòü îáúåäèíåíû â ìåíüøåå
êîëè÷åñòâî êîìïîíåíòîâ è ìîäóëåé èëè äîïîëíèòåëüíî ðàçäåëåíû íà äîïîëíèòåëüíûå
êîìïîíåíòû è ìîäóëè. Äîïîëíèòåëüíî, êîìïîíåíòû è ìîäóëè ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû òàê,
÷òîáû îíè ìîãëè âûïîëí òüñ  íà îäíîì èëè áîëüøåì êîëè÷åñòâå êîìïüþòåðîâ â ñèñòåìå
ñâ çè.

Íèæå ñî ññûëêàìè íà ôèã.12 è ôèã.13 îïèñàí ïðîöåññ äåêîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè .

Ôèã.12 èëëþñòðèðóåò áëîê-ñõåìó, èëëþñòðèðóþùóþ ïðîöåññ äåêîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè , ñîãëàñíî ïðèìåðíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè .

Íà ýòàïå S1210 âèäåîäåêîäåð ïðèíèìàåò ïîòîê áèòîâ è èçâëåêàåò êàäðû, êîäèðîâàííûå
ïîñðåäñòâîì ïåðâîãî êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , è êàäðû, êîäèðîâàííûå ïîñðåäñòâîì
âòîðîãî êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè . Íàïðèìåð, ïåðâîé è âòîðîé ñõåìàìè êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè  ìîãóò áûòü AVC-êîäèðîâàíèå è âåéâëåò-êîäèðîâàíèå, ñîîòâåòñòâåííî.

Íà ýòàïå S1220 âèäåîäåêîäåð âûïîëí åò AVC-äåêîäèðîâàíèå èçâëå÷åííûõ AVC-
êîäèðîâàííûõ êàäðîâ.

Íà ýòàïå S1230 âèäåîäåêîäåð âûïîëí åò ìåæóðîâíåâóþ ôèëüòðàöèþ êàäðîâ,
äåêîäèðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì AVC-äåêîäèðîâàíè .

Íà ýòàïå S1240 âèäåîäåêîäåð âûïîëí åò âåéâëåò-äåêîäèðîâàíèå âåéâëåò-
êîäèðîâàííûõ êàäðîâ, îáðàùà ñü ê êàäðàì, ôèëüòðîâàííûì ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé
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ôèëüòðàöèè.
Íà ýòàïå S1250 ïîñëå çàâåðøåíè  âåéâëåò-êîäèðîâàíè  âèäåîäåêîäåð èñïîëüçóåò

âîññòàíîâëåííûå êàäðû âèäåîèçîáðàæåíè  äë  ôîðìèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà. Òî åñòü,
âèäåîäåêîäåð ïðåîáðàçîâûâàåò  ðêîñòü (Y) è ñîñòàâë þùèå öâåòíîñòè (UV)
âîññòàíîâëåííîãî ïèêñåë  â ñîñòàâë þùèå öâåòíîñòè êðàñíûé (R), çåëåíûé (G) è ñèíèé (B).

Ôèã.13 - áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  ïîäðîáíî ïðîöåññ âûïîëíåíè  îáðàòíîé
âðåìåííîé ôèëüòðàöèè íà âòîðîì óðîâíå, ñîãëàñíî ïðèìåðíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè 
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ñîãëàñíî ôèã.13, íà ýòàïå S1310 îáðàòíûé âðåìåííîé ôèëüòð ïðèíèìàåò êàäðû,
ïðåîáðàçîâàííûå ïîñðåäñòâîì îáðàòíîãî âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíè , è êàäðû,
ôèëüòðîâàííûå ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè. Êàäðû, ïðåîáðàçîâàííûå
ïîñðåäñòâîì îáðàòíîãî âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíè , âîññòàíàâëèâàþò íà îñíîâå GOP è îíè
ñîñòî ò èç êàäðîâ íèçêîé ÷àñòîòû è âûñîêîé ÷àñòîòû.

Íà ýòàïå S1320 îáðàòíûé âðåìåííîé ôèëüòð èñïîëüçóåò êàäð âûñîêîé ÷àñòîòû èç
êàäðîâ, ïðåîáðàçîâàííûõ ïîñðåäñòâîì îáðàòíîãî âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíè , è êàäð,
ôèëüòðîâàííûé ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè, äë  îáðàòíîãî îáíîâëåíè  êàäðà
íèçêîé ÷àñòîòû.

Íà ýòàïå S1330 îáðàòíûé âðåìåííîé ôèëüòð èñïîëüçóåò êàäð íèçêîé ÷àñòîòû,
ïîäâåðãíóòûé îáðàòíîìó îáíîâëåíèþ, è êàäð, ôèëüòðîâàííûé ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé
ôèëüòðàöèè, äë  ôîðìèðîâàíè  êàäðà ïðåäñêàçàíè .

Íà ýòàïå S1340 îáðàòíûé âðåìåííîé ôèëüòð îñóùåñòâë åò ñãëàæèâàíèå êàäðà
ïðåäñêàçàíè .

Íà ýòàïå S1350 ïîñëå çàâåðøåíè  ñãëàæèâàíè  êàäðà ïðåäñêàçàíè  îáðàòíûé
âðåìåííîé ôèëüòð èñïîëüçóåò ñãëàæåííûé êàäð ïðåäñêàçàíè  è êàäð âûñîêîé ÷àñòîòû äë 
âîññòàíîâëåíè  êàäðà íèçêîé ÷àñòîòû èëè êàäðà âèäåîèçîáðàæåíè .

Ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ñïîñîáû ìíîãîóðîâíåâîãî êîäèðîâàíè  è

äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ñ ïðèìåíåíèåì íåñêîëüêèõ àëãîðèòìîâ êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè , êîòîðûå ìîãóò óëó÷øèòü ýôôåêòèâíîñòü êîäèðîâàíè  ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè.

Â ÷àñòíîñòè, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ìîæåò ïðåäîòâðàòèòü óõóäøåíèå ýôôåêòèâíîñòè
êîäèðîâàíè , êîòîðîå ìîæåò âîçíèêàòü ïðè ñîâìåñòíîì èñïîëüçîâàíèè ñõåìû êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè  ñ àëãîðèòìîì ïðåîáðàçîâàíè  íà îñíîâå áëîêîâ è ñõåìû êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè  ñ àëãîðèòìîì ïðåîáðàçîâàíè  íà îñíîâå êàäðîâ.

Õîò  íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå, â ÷àñòíîñòè, áûëî èçîáðàæåíî è îïèñàíî â îòíîøåíèè åãî
âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè , äë  ñïåöèàëèñòà î÷åâèäíî, ÷òî, íå óäàë  ñü îò ñóòè
è íå âûõîä  èç îáúåìà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , êîòîðûå îïðåäåëåíû ïîñëåäóþùåé
ôîðìóëîé èçîáðåòåíè , ìîãóò áûòü âíåñåíû èçìåíåíè  â åãî âèä è äåòàëè. Íàïðèìåð, õîò 
áûë îïèñàí âèäåîêîäåð, â êîòîðîì ïðèìåí þò ñïîñîá AVC-êîäèðîâàíè  è ñïîñîá âåéâëåò-
êîäèðîâàíè , â âèäåîêîäåðå ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû äðóãèå ñïîñîáû êîäèðîâàíè .
Ñëåäîâàòåëüíî, ðàñêðûòûå âîçìîæíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
èñïîëüçóþòñ  èñêëþ÷èòåëüíî â îáîáùåííîì è îïèñàòåëüíîì ñìûñëå, à íå â öåë õ
íàëîæåíè  îãðàíè÷åíèé.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , ñîäåðæàùèé ýòàïû: êîäèðîâàíèå êàäðîâ

âèäåîèçîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîé ñõåìû êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè ,
âûïîëíåíèå ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè â îòíîøåíèè êàäðîâ, êîäèðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì
ïåðâîé ñõåìû êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , êîäèðîâàíèå êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè  ñ
èñïîëüçîâàíèåì âòîðîé ñõåìû êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ïîñðåäñòâîì îáðàùåíè  ê
êàäðàì, ïîäâåðãíóòûì ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè, è ôîðìèðîâàíèå ïîòîêà áèòîâ,
ñîäåðæàùåãî êàäðû, êîäèðîâàííûå ïîñðåäñòâîì ïåðâîé è âòîðîé ñõåì êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè .
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2. Ñïîñîá êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ïî ï.1, â êîòîðîì ïåðâîé ñõåìîé êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè   âë åòñ  ñõåìà êîäèðîâàíè  Óñîâåðøåíñòâîâàííîãî Êîäèðîâàíè 
Âèäåîèçîáðàæåíè  (AVC), è âòîðîé ñõåìîé êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè   âë åòñ  ñõåìà
âåéâëåò-êîäèðîâàíè .

3. Ñïîñîá êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ïî ï.2, â êîòîðîì ìåæóðîâíåâà  ôèëüòðàöè 
âêëþ÷àåò ïîâûøåíèå äèñêðåòèçàöèè AVC-êîäèðîâàííûõ êàäðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì âåéâëåò-
ôèëüòðà è ñóáäèñêðåòèçàöèþ êàäðîâ ñ ïîâûøåííîé äèñêðåòèçàöèåé ñ èñïîëüçîâàíèåì
MPEG-ôèëüòðà.

4. Ñïîñîá êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ïî ï.1, â êîòîðîì êîäèðîâàíèå êàäðîâ
âèäåîèçîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì âòîðîé ñõåìû êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè 
ñîäåðæèò ýòàïû: âûïîëíåíèå Êîìïåíñèðóþùåé äâèæåíèå âðåìåííîé ôèëüòðàöèè (MCTF) â
îòíîøåíèè êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè  ïîñðåäñòâîì îáðàùåíè  ê êàäðàì, ôèëüòðîâàííûì
ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè, âûïîëíåíèå âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíè  â
îòíîøåíèè êàäðîâ, ôèëüòðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì âðåìåííîé ôèëüòðàöèè, è êâàíòîâàíèå
âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàííûõ êàäðîâ.

5. Ñïîñîá êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ïî ï.4, â êîòîðîì âûïîëíåíèå MCTF
ñîäåðæèò: ôîðìèðîâàíèå êàäðîâ ïðåäñêàçàíè  äë  êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè  ïîñðåäñòâîì
îáðàùåíè  ê êàäðàì, ôèëüòðîâàííûì ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè,
ñãëàæèâàíèå êàäðîâ ïðåäñêàçàíè , ôîðìèðîâàíèå îñòàòî÷íûõ êàäðîâ äë  êàäðîâ
âèäåîèçîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì ñãëàæåííûõ êàäðîâ ïðåäñêàçàíè , è îáíîâëåíèå
êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì îñòàòî÷íûõ êàäðîâ.

6. Ñïîñîá êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , ñîäåðæàùèé ýòàïû: ñóáäèñêðåòèçàöèè êàäðîâ
âèäåîèçîáðàæåíè  äë  ôîðìèðîâàíè  êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè  ñ íèçêèì ðàçðåøåíèåì,
êîäèðîâàíè  êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè  ñ íèçêèì ðàçðåøåíèåì ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîé
ñõåìû êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , ïîâûøåíè  äèñêðåòèçàöèè êàäðîâ, êîäèðîâàííûõ
ïîñðåäñòâîì ïåðâîé ñõåìû êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , äî ðàçðåøåíè  êàäðîâ
âèäåîèçîáðàæåíè , âûïîëíåíè  ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè â îòíîøåíèè êàäðîâ ñ
ïîâûøåííîé äèñêðåòèçàöèåé, êîäèðîâàíèå êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì
âòîðîé ñõåìû êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ïîñðåäñòâîì îáðàùåíè  ê êàäðàì,
ïîäâåðãíóòûì ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè, è ôîðìèðîâàíèå ïîòîêà áèòîâ, ñîäåðæàùåãî
êàäðû, êîäèðîâàííûå ïîñðåäñòâîì ïåðâîé è âòîðîé ñõåì êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè .

7. Ñïîñîá êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ïî ï.6, â êîòîðîì ïåðâîé ñõåìîé êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè   âë åòñ  ñõåìà êîäèðîâàíè  Óñîâåðøåíñòâîâàííîãî Êîäèðîâàíè 
Âèäåîèçîáðàæåíè  (AVC), è âòîðîé ñõåìîé êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè   âë åòñ  ñõåìà
âåéâëåò-êîäèðîâàíè .

8. Ñïîñîá êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ïî ï.7, â êîòîðîì ìåæóðîâíåâà  ôèëüòðàöè 
âêëþ÷àåò ïîâûøåíèå äèñêðåòèçàöèè AVC-êîäèðîâàííûõ êàäðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì âåéâëåò-
ôèëüòðà è ñóáäèñêðåòèçàöèþ êàäðà ñ ïîâûøåííîé äèñêðåòèçàöèåé ñ èñïîëüçîâàíèåì
MPEG-ôèëüòðà.

9. Ñïîñîá êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ïî ï.6, â êîòîðîì êîäèðîâàíèå êàäðîâ
âèäåîèçîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì âòîðîé ñõåìû êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè 
ñîäåðæèò âûïîëíåíèå Êîìïåíñèðóþùåé äâèæåíèå âðåìåííîé ôèëüòðàöèè (MCTF) â
îòíîøåíèè êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè  ïîñðåäñòâîì îáðàùåíè  ê êàäðàì, ôèëüòðîâàííûì
ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè, âûïîëíåíèå âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíè  â
îòíîøåíèè êàäðîâ, ôèëüòðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì âðåìåííîé ôèëüòðàöèè, è êâàíòîâàíèå
âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàííûõ êàäðîâ.

10. Ñïîñîá êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ïî ï.9, â êîòîðîì âûïîëíåíèå MCTF
ñîäåðæèò ôîðìèðîâàíèå êàäðîâ ïðåäñêàçàíè  äë  êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè  ïîñðåäñòâîì
îáðàùåíè  ê êàäðàì, ôèëüòðîâàííûì ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè,
ñãëàæèâàíèå êàäðîâ ïðåäñêàçàíè , ôîðìèðîâàíèå îñòàòî÷íûõ êàäðîâ äë  êàäðîâ
âèäåîèçîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì ñãëàæåííûõ êàäðîâ ïðåäñêàçàíè , è îáíîâëåíèå
êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì îñòàòî÷íûõ êàäðîâ.

11. Âèäåîêîäåð, ñîäåðæàùèé ïåðâûé áëîê êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , êîòîðûé
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êîäèðóåò êàäðû âèäåîèçîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîé ñõåìû êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè , ìåæóðîâíåâûé ôèëüòð, êîòîðûé âûïîëí åò ìåæóðîâíåâóþ
ôèëüòðàöèþ â îòíîøåíèè êàäðîâ, êîäèðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì ïåðâîé ñõåìû êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè , âòîðîé áëîê êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , êîòîðûé êîäèðóåò êàäðû
âèäåîèçîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì âòîðîé ñõåìû êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè 
ïîñðåäñòâîì îáðàùåíè  ê êàäðàì, ôèëüòðîâàííûì ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé
ôèëüòðàöèè, è ãåíåðàòîð ïîòîêà áèòîâ, êîòîðûé ôîðìèðóåò ïîòîê áèòîâ, ñîäåðæàùèé
êàäðû, êîäèðîâàííûå ïîñðåäñòâîì ïåðâîé è âòîðîé ñõåì êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè .

12. Âèäåîêîäåð ïî ï.11, â êîòîðîì ïåðâîé ñõåìîé êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè 
 âë åòñ  ñõåìà êîäèðîâàíè  Óñîâåðøåíñòâîâàííîãî Êîäèðîâàíè  Âèäåîèçîáðàæåíè 
(AVC), è âòîðîé ñõåìîé êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè   âë åòñ  ñõåìà âåéâëåò-
êîäèðîâàíè .

13. Âèäåîêîäåð ïî ï.12, â êîòîðîì ìåæóðîâíåâà  ôèëüòðàöè  âêëþ÷àåò â ñåá 
ïîâûøåíèå äèñêðåòèçàöèè AVC-êîäèðîâàííûõ êàäðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì âåéâëåò-ôèëüòðà
è ñóáäèñêðåòèçàöèþ êàäðîâ ñ ïîâûøåííîé äèñêðåòèçàöèåé ñ èñïîëüçîâàíèåì MPEG-
ôèëüòðà.

14. Âèäåîêîäåð ïî ï.11, â êîòîðîì âòîðîé áëîê êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè 
ñîäåðæèò âðåìåííîé ôèëüòð, êîòîðûé âûïîëí åò Êîìïåíñèðóþùóþ äâèæåíèå âðåìåííóþ
ôèëüòðàöèþ (MCTF) â îòíîøåíèè êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè  ïîñðåäñòâîì îáðàùåíè  ê
êàäðàì, ôèëüòðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè, âåéâëåò-
ïðåîáðàçîâàòåëü, êîòîðûé âûïîëí åò âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèå â îòíîøåíèè êàäðîâ,
ôèëüòðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì âðåìåííîé ôèëüòðàöèè, è êâàíòóþùåå óñòðîéñòâî, êîòîðîå
êâàíòóåò âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàííûå êàäðû.

15. Âèäåîêîäåð ïî ï.14, â êîòîðîì âðåìåííîé ôèëüòð ñîäåðæèò ãåíåðàòîð êàäðîâ
ïðåäñêàçàíè , êîòîðûé ôîðìèðóåò êàäðû ïðåäñêàçàíè  äë  êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè 
ïîñðåäñòâîì îáðàùåíè  ê êàäðàì, ôèëüòðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé
ôèëüòðàöèè, ñãëàæèâàþùèé ôèëüòð êàäðîâ ïðåäñêàçàíè , êîòîðûé ñãëàæèâàåò êàäðû
ïðåäñêàçàíè , ãåíåðàòîð îñòàòî÷íûõ êàäðîâ, êîòîðûé ôîðìèðóåò îñòàòî÷íûå êàäðû äë 
êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì ñãëàæåííûõ êàäðîâ ïðåäñêàçàíè , è ñðåäñòâî
îáíîâëåíè , êîòîðîå îáíîâë åò êàäðû âèäåîèçîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì îñòàòî÷íûõ
êàäðîâ.

16. Âèäåîêîäåð, ñîäåðæàùèé óñòðîéñòâî ñóáäèñêðåòèçàöèè, êîòîðîå ñóáäèñêðåòèçèðóåò
êàäðû âèäåîèçîáðàæåíè  äë  ôîðìèðîâàíè  êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè  ñ íèçêèì
ðàçðåøåíèåì, ïåðâûé áëîê êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , êîòîðûé êîäèðóåò êàäðû
âèäåîèçîáðàæåíè  ñ íèçêèì ðàçðåøåíèåì ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîé ñõåìû êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè , ñðåäñòâî ïîâûøåíè  äèñêðåòèçàöèè, êîòîðîå ïîâûøàåò äèñêðåòèçàöèþ
êàäðîâ, êîäèðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì ïåðâîé ñõåìû êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè ,
ìåæóðîâíåâûé ôèëüòð, êîòîðûé âûïîëí åò ìåæóðîâíåâóþ ôèëüòðàöèþ â îòíîøåíèè
êàäðîâ ñ ïîâûøåííîé äèñêðåòèçàöèåé, âòîðîé áëîê êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè ,
êîòîðûé êîäèðóåò êàäðû âèäåîèçîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì âòîðîé ñõåìû êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè  ïîñðåäñòâîì îáðàùåíè  ê êàäðàì, ôèëüòðîâàííûì ïîñðåäñòâîì
ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè, è ãåíåðàòîð ïîòîêà áèòîâ, êîòîðûé ôîðìèðóåò ïîòîê áèòîâ,
ñîäåðæàùèé êàäðû, êîäèðîâàííûå ïîñðåäñòâîì ïåðâîé è âòîðîé ñõåì êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè .

17. Âèäåîêîäåð ïî ï.16, â êîòîðîì ïåðâîé ñõåìîé êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè 
 âë åòñ  ñõåìà êîäèðîâàíè   Óñîâåðøåíñòâîâàííîãî Êîäèðîâàíè  Âèäåîèçîáðàæåíè 
(AVC), è âòîðîé ñõåìîé êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè   âë åòñ  ñõåìà âåéâëåò-
êîäèðîâàíè .

18. Âèäåîêîäåð ïî ï.17, â êîòîðîì ìåæóðîâíåâà  ôèëüòðàöè  âêëþ÷àåò â ñåá 
ïîâûøåíèå äèñêðåòèçàöèè AVC-êîäèðîâàííûõ êàäðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì âåéâëåò-ôèëüòðà
è ñóáäèñêðåòèçàöèþ êàäðîâ ñ ïîâûøåííîé äèñêðåòèçàöèåé ñ èñïîëüçîâàíèåì MPEG-
ôèëüòðà.

19. Âèäåîêîäåð ïî ï.16, â êîòîðîì âòîðîé áëîê êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè 
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ñîäåðæèò âðåìåííîé ôèëüòð, êîòîðûé âûïîëí åò Êîìïåíñèðóþùóþ äâèæåíèå âðåìåííóþ
ôèëüòðàöèþ (MCTF) â îòíîøåíèè êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè  ïîñðåäñòâîì îáðàùåíè  ê
êàäðàì, ôèëüòðîâàííûì ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè, âåéâëåò-
ïðåîáðàçîâàòåëü, êîòîðûé âûïîëí åò âåéâëåò-ïðåîáðççîâàíèå â îòíîøåíèè êàäðîâ,
ôèëüòðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì âðåìåííîé ôèëüòðàöèè, è êâàíòóþùåå ñðåäñòâî, êîòîðîå
êâàíòóåò âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàííûå êàäðû.

20. Âèäåîêîäåð ïî ï.19, â êîòîðîì âðåìåííîé ôèëüòð ñîäåðæèò ãåíåðàòîð êàäðîâ
ïðåäñêàçàíè , êîòîðûé ôîðìèðóåò êàäðû ïðåäñêàçàíè  äë  êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè 
ïîñðåäñòâîì îáðàùåíè  ê êàäðàì, ôèëüòðîâàííûì ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé
ôèëüòðàöèè, ñãëàæèâàþùèé ôèëüòð êàäðîâ ïðåäñêàçàíè , êîòîðûé ñãëàæèâàåò êàäðû
ïðåäñêàçàíè , ãåíåðàòîð îñòàòî÷íûõ êàäðîâ, êîòîðûé ôîðìèðóåò îñòàòî÷íûå êàäðû äë 
êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì ñãëàæåííûõ êàäðîâ ïðåäñêàçàíè , è ñðåäñòâî
îáíîâëåíè , êîòîðîå îáíîâë åò êàäðû âèäåîèçîáðàæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì îñòàòî÷íûõ
êàäðîâ.

21. Ñïîñîá äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , ñîäåðæàùèé ýòàïû èçâëå÷åíè  êàäðîâ,
êîäèðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì ïåðâîé è âòîðîé ñõåì êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , èç
ïîòîêà áèòîâ, äåêîäèðîâàíè  êàäðîâ, êîäèðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì ïåðâîé ñõåìû
êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîé ñõåìû äåêîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè  è âîññòàíîâëåíèå êàäðîâ ïåðâîãî óðîâí , âûïîëíåíè  ìåæóðîâíåâîé
ôèëüòðàöèè â îòíîøåíèè âîññòàíîâëåííûõ êàäðîâ ïåðâîãî óðîâí , è äåêîäèðîâàíè 
êàäðîâ, êîäèðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì âòîðîé ñõåìû êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , ñ
èñïîëüçîâàíèåì âòîðîé ñõåìû äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ïîñðåäñòâîì îáðàùåíè 
ê êàäðàì ïåðâîãî óðîâí , ôèëüòðîâàííûì ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè, è
âîññòàíîâëåíèå êàäðîâ âòîðîãî óðîâí .

22. Ñïîñîá äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ïî ï.21, â êîòîðîì ïåðâîé ñõåìîé
êîäèðîâàíè  è äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè   âë åòñ  ñõåìà Óñîâåðøåíñòâîâàííîãî
Êîäèðîâàíè  Âèäåîèçîáðàæåíè  (AVC), è âòîðîé ñõåìîé êîäèðîâàíè  è äåêîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè   âë åòñ  ñõåìà âåéâëåò.

23. Ñïîñîá äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ïî ï.22, â êîòîðîì ìåæóðîâíåâà 
ôèëüòðàöè  âêëþ÷àåò â ñåá  ïîâûøåíèå äèñêðåòèçàöèè AVC-äåêîäèðîâàííûõ êàäðîâ ñ
èñïîëüçîâàíèåì âåéâëåò-ôèëüòðà è ñóáäèñêðåòèçàöèþ êàäðîâ ñ ïîâûøåííîé
äèñêðåòèçàöèåé ñ èñïîëüçîâàíèåì MPEG-ôèëüòðà.

24. Ñïîñîá äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ïî ï.21, â êîòîðîì äåêîäèðîâàíèå êàäðîâ
ñ èñïîëüçîâàíèåì âòîðîé ñõåìû äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ñîäåðæèò îáðàòíîå
êâàíòîâàíèå êàäðîâ, êîäèðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì âòîðîé ñõåìû êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè , âûïîëíåíèå îáðàòíîãî âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíè  â îòíîøåíèè êàäðîâ,
ïîäâåðãíóòûõ îáðàòíîìó êâàíòîâàíèþ, è âûïîëíåíèå îáðàòíîé âðåìåííîé ôèëüòðàöèè â
îòíîøåíèè êàäðîâ, ïðåîáðàçîâàííûõ ïîñðåäñòâîì îáðàòíîãî âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíè , ñ
èñïîëüçîâàíèåì Êîìïåíñèðóþùåé äâèæåíèå âðåìåííîé ôèëüòðàöèè (MCTF) ïîñðåäñòâîì
îáðàùåíè  ê êàäðàì ïåðâîãî óðîâí , ôèëüòðîâàííûì ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé
ôèëüòðàöèè.

25. Ñïîñîá äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ïî ï.24, â êîòîðîì âûïîëíåíèå îáðàòíîé
âðåìåííîé ôèëüòðàöèè â îòíîøåíèè êàäðîâ, ïðåîáðàçîâàííûõ ïîñðåäñòâîì îáðàòíîãî
âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíè , ñ èñïîëüçîâàíèåì MCTF âêëþ÷àåò: îáðàòíîå îáíîâëåíèå êàäðîâ,
ïðåîáðàçîâàííûõ ïîñðåäñòâîì îáðàòíîãî âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíè , ôîðìèðîâàíèå êàäðîâ
ïðåäñêàçàíè  ïîñðåäñòâîì îáðàùåíè  ê êàäðàì, ïîäâåðãíóòûì îáðàòíîìó îáíîâëåíèþ, è
êàäðàì ïåðâîãî óðîâí , ôèëüòðîâàííûì ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè,
ñãëàæèâàíèå êàäðîâ ïðåäñêàçàíè , è âîññòàíîâëåíèå êàäðîâ âòîðîãî óðîâí  ïîñðåäñòâîì
îáðàùåíè  ê êàäðàì, ïîäâåðãíóòûõ îáðàòíîìó îáíîâëåíèþ, è ñãëàæåííûì êàäðàì
ïðåäñêàçàíè .

26. Ñïîñîá äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , ñîäåðæàùèé ýòàïû èçâëå÷åíè  êàäðîâ,
êîäèðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì ïåðâîé è âòîðîé ñõåì êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , èç
ïîòîêà áèòîâ, äåêîäèðîâàíè  êàäðîâ, êîäèðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì ïåðâîé ñõåìû
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êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîé ñõåìû äåêîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè , è âîññòàíîâëåíèå êàäðîâ ïåðâîãî óðîâí , ïîâûøåíè  äèñêðåòèçàöèè
âîññòàíîâëåííûõ êàäðîâ ïåðâîãî óðîâí , âûïîëíåíè  ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè â
îòíîøåíèè êàäðîâ ñ ïîâûøåííîé äèñêðåòèçàöèåé ïåðâîãî óðîâí , è äåêîäèðîâàíè  êàäðîâ,
êîäèðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì âòîðîé ñõåìû êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , ñ
èñïîëüçîâàíèåì âòîðîé ñõåìû äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ïîñðåäñòâîì îáðàùåíè 
ê êàäðàì ïåðâîãî óðîâí , ôèëüòðîâàííûì ïîñðåäñòâîì ïðîìåæóòî÷íîé ôèëüòðàöèè, è
âîññòàíîâëåíèå êàäðîâ âòîðîãî óðîâí .

27. Ñïîñîá äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ïî ï.26, â êîòîðîì ïåðâîé ñõåìîé
êîäèðîâàíè  è äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè   âë åòñ  ñõåìà Óñîâåðøåíñòâîâàííîãî
Êîäèðîâàíè  Âèäåîèçîáðàæåíè  (AVC), è âòîðîé ñõåìîé êîäèðîâàíè  è äåêîäèðîâàíèå
âèäåîèçîáðàæåíè   âë åòñ  ñõåìà âåéâëåò.

28. Ñïîñîá äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ïî ï.27, â êîòîðîì ìåæóðîâíåâà 
ôèëüòðàöè  âêëþ÷àåò ïîâûøåíèå äèñêðåòèçàöèè AVC-äåêîäèðîâàííûõ êàäðîâ ñ
èñïîëüçîâàíèåì âåéâëåò-ôèëüòðà è ñóáäèñêðåòèçàöèþ êàäðîâ ñ ïîâûøåííîé
äèñêðåòèçàöèåé ñ èñïîëüçîâàíèåì MPEG-ôèëüòðà.

29. Ñïîñîá äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ïî ï.26, â êîòîðîì äåêîäèðîâàíèå êàäðîâ,
êîäèðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì âòîðîé ñõåìû êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , ñîäåðæèò
îáðàòíîå êâàíòîâàíèå êàäðîâ, êîäèðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì âòîðîé ñõåìû êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè , âûïîëíåíèå îáðàòíîãî âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíè  â îòíîøåíèè êàäðîâ,
ïîäâåðãíóòûõ îáðàòíîìó êâàíòîâàíèþ, è âûïîëíåíèå îáðàòíîé âðåìåííîé ôèëüòðàöèè â
îòíîøåíèè êàäðîâ, ïðåîáðàçîâàííûõ ïîñðåäñòâîì îáðàòíîãî âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíè , ñ
èñïîëüçîâàíèåì Êîìïåíñèðóþùåé äâèæåíèå âðåìåííîé ôèëüòðàöèè (MCTF) ïîñðåäñòâîì
îáðàùåíè  ê êàäðàì ïåðâîãî óðîâí , ôèëüòðîâàííûì ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé
ôèëüòðàöèè.

30. Ñïîñîá äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ïî ï.29, â êîòîðîì âûïîëíåíèå îáðàòíîé
âðåìåííîé ôèëüòðàöèè â îòíîøåíèè êàäðîâ, ïðåîáðàçîâàííûõ ïîñðåäñòâîì îáðàòíîãî
âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíè , ñ èñïîëüçîâàíèåì MCTF ñîäåðæèò îáðàòíîå îáíîâëåíèå êàäðîâ,
ïðåîáðàçîâàííûõ ïîñðåäñòâîì îáðàòíîãî âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíè , ôîðìèðîâàíèå êàäðîâ
ïðåäñêàçàíè  ïîñðåäñòâîì îáðàùåíè  ê êàäðàì, ïîäâåðãíóòûì îáðàòíîìó îáíîâëåíèþ, è
êàäðàì ïåðâîãî óðîâí , ôèëüòðîâàííûì ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè,
ñãëàæèâàíèå êàäðîâ ïðåäñêàçàíè , è âîññòàíîâëåíèå êàäðîâ âòîðîãî óðîâí  ïîñðåäñòâîì
îáðàùåíè  ê êàäðàì, ïîäâåðãíóòûì îáðàòíîìó îáíîâëåíèþ, è ñãëàæåííûì êàäðàì
ïðåäñêàçàíè .

31. Âèäåîäåêîäåð, ñîäåðæàùèé èíòåðïðåòàòîð ïîòîêà áèòîâ, êîòîðûé èçâëåêàåò èç
ïîòîêà áèòîâ êàäðû, êîäèðîâàííûå ïîñðåäñòâîì ïåðâîé è âòîðîé ñõåì êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè , ïåðâûé áëîê äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , êîòîðûé äåêîäèðóåò
êàäðû, êîäèðîâàííûå ïîñðåäñòâîì ïåðâîé ñõåìû êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîé ñõåìû äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , è âîññòàíàâëèâàåò
êàäðû ïåðâîãî óðîâí , ìåæóðîâíåâûé ôèëüòð, êîòîðûé âûïîëí åò ìåæóðîâíåâóþ
ôèëüòðàöèþ â îòíîøåíèè âîññòàíîâëåííûõ êàäðîâ ïåðâîãî óðîâí , è âòîðîé áëîê
äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , êîòîðûé äåêîäèðóåò êàäðû, êîäèðîâàííûå ïîñðåäñòâîì
âòîðîé ñõåìû êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , ñ èñïîëüçîâàíèåì âòîðîé ñõåìû
äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ïîñðåäñòâîì îáðàùåíè  ê êàäðàì ïåðâîãî óðîâí ,
ôèëüòðîâàííûì ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè, è âîññòàíàâëèâàåò êàäðû
âòîðîãî óðîâí .

32. Âèäåîäåêîäåð ïî ï.31, â êîòîðîì ïåðâûé áëîê äåêîäèðîâàíè  âîññòàíàâëèâàåò
êàäðû ïåðâîãî óðîâí  ñ èñïîëüçîâàíèåì ñõåìû äåêîäèðîâàíè  Óñîâåðøåíñòâîâàííîãî
Êîäèðîâàíè  Âèäåîèçîáðàæåíè  (AVC), è âòîðîé áëîê äåêîäèðîâàíè  âîññòàíàâëèâàåò
êàäðû âòîðîãî óðîâí  ñ èñïîëüçîâàíèåì ñõåìû âåéâëåò-äåêîäèðîâàíè .

33. Âèäåîäåêîäåð ïî ï.32, â êîòîðîì ìåæóðîâíåâûé ôèëüòð ïîâûøàåò äèñêðåòèçàöèþ
êàäðîâ, äåêîäèðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì ñõåìû AVC-äåêîäèðîâàíè , ñ èñïîëüçîâàíèåì
âåéâëåò-ôèëüòðà è ñóáäèñêðåòèçèðóåò êàäðû ñ ïîâûøåííîé äèñêðåòèçàöèåé ñ
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èñïîëüçîâàíèåì MPEG-ôèëüòðà.
34. Âèäåîäåêîäåð ïî ï.31, â êîòîðîì âòîðîé âèäåîäåêîäåð ñîäåðæèò ñðåäñòâî îáðàòíîãî

êâàíòîâàíè , êîòîðîå îñóùåñòâë åò îáðàòíîå êâàíòîâàíèå êàäðîâ, êîäèðîâàííûõ
ïîñðåäñòâîì âòîðîé ñõåìû êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , áëîê îáðàòíîãî âåéâëåò-
ïðåîáðàçîâàíè , êîòîðûé âûïîëí åò îáðàòíîå âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèå â îòíîøåíèè
êàäðîâ, ïîäâåðãíóòûõ îáðàòíîìó êâàíòîâàíèþ, è áëîê îáðàòíîé âðåìåííîé ôèëüòðàöèè,
êîòîðûé âûïîëí åò îáðàòíóþ âðåìåííóþ ôèëüòðàöèþ â îòíîøåíèè êàäðîâ,
ïðåîáðàçîâàííûõ ïîñðåäñòâîì îáðàòíîãî âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíè , ïîñðåäñòâîì
îáðàùåíè  ê êàäðàì ïåðâîãî óðîâí , ôèëüòðîâàííûì ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé
ôèëüòðàöèè, ñ èñïîëüçîâàíèåì Êîìïåíñèðóþùåé äâèæåíèå âðåìåííîé ôèëüòðàöèè
(MCTF).

35. Âèäåîäåêîäåð ïî ï.34, â êîòîðîì áëîê îáðàòíîé âðåìåííîé ôèëüòðàöèè ñîäåðæèò
ñðåäñòâî îáðàòíîãî îáíîâëåíè , êîòîðîå îñóùåñòâë åò îáðàòíîå îáíîâëåíèå êàäðîâ,
ïðåîáðàçîâàííûõ ïîñðåäñòâîì îáðàòíîãî âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíè , ãåíåðàòîð êàäðîâ
ïðåäñêàçàíè , êîòîðûé ôîðìèðóåò êàäðû ïðåäñêàçàíè  ïîñðåäñòâîì îáðàùåíè  ê êàäðàì,
ïîäâåðãíóòûì îáðàòíîìó îáíîâëåíèþ, è êàäðàì ïåðâîãî óðîâí , ôèëüòðîâàííûì
ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè, ñãëàæèâàþùèé ôèëüòð êàäðîâ ïðåäñêàçàíè ,
êîòîðûé ñãëàæèâàåò êàäðû ïðåäñêàçàíè , è ñðåäñòâî âîññòàíîâëåíè  êàäðîâ, êîòîðîå
âîññòàíàâëèâàåò êàäðû âòîðîãî óðîâí  ïîñðåäñòâîì îáðàùåíè  ê êàäðàì, ïîäâåðãíóòûì
îáðàòíîìó îáíîâëåíèþ, è ñãëàæåííûì êàäðàì ïðåäñêàçàíè .

36. Âèäåîäåêîäåð, ñîäåðæàùèé èíòåðïðåòàòîð ïîòîêà áèòîâ, êîòîðûé èçâëåêàåò èç
ïîòîêà áèòîâ êàäðû, êîäèðîâàííûå ïîñðåäñòâîì ïåðâîé è âòîðîé ñõåì êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè , ïåðâûé áëîê äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , êîòîðûé äåêîäèðóåò
êàäðû, êîäèðîâàííûå ïîñðåäñòâîì ïåðâîé ñõåìû êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîé ñõåìû äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  è âîññòàíàâëèâàåò êàäðû
ïåðâîãî óðîâí , ñðåäñòâî ïîâûøåíè  äèñêðåòèçàöèè, êîòîðîå ïîâûøàåò äèñêðåòèçàöèþ
âîññòàíîâëåííûõ êàäðîâ ïåðâîãî óðîâí , ìåæóðîâíåâûé ôèëüòð, êîòîðûé âûïîëí åò
ìåæóðîâíåâóþ ôèëüòðàöèþ â îòíîøåíèè êàäðîâ ñ ïîâûøåííîé äèñêðåòèçàöèåé ïåðâîãî
óðîâí , è âòîðîé áëîê äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , êîòîðûé äåêîäèðóåò êàäðû,
êîäèðîâàííûå ïîñðåäñòâîì âòîðîé ñõåìû êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , ñ
èñïîëüçîâàíèåì âòîðîé ñõåìû äåêîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè  ïîñðåäñòâîì îáðàùåíè 
ê êàäðàì ïåðâîãî óðîâí , ôèëüòðîâàííûì ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè, è
âîññòàíàâëèâàåò êàäðû âòîðîãî óðîâí .

37. Âèäåîäåêîäåð ïî ï.36, â êîòîðîì ïåðâûé áëîê äåêîäèðîâàíè  âîññòàíàâëèâàåò
êàäðû ïåðâîãî óðîâí  ñ èñïîëüçîâàíèåì ñõåìû äåêîäèðîâàíè  Óñîâåðøåíñòâîâàííîãî
Êîäèðîâàíè  Âèäåîèçîáðàæåíè  (AVC), è âòîðîé áëîê äåêîäèðîâàíè  âîññòàíàâëèâàåò
êàäðû âòîðîãî óðîâí  ñ èñïîëüçîâàíèåì ñõåìû âåéâëåò-äåêîäèðîâàíè .

38. Âèäåîäåêîäåð ïî ï.37, â êîòîðîì ìåæóðîâíåâûé ôèëüòð ïîâûøàåò äèñêðåòèçàöèþ
êàäðîâ ïåðâîãî óðîâí , ïîäâåðãàåìûõ ïîâûøåíèþ äèñêðåòèçàöèè, ñ èñïîëüçîâàíèåì
âåéâëåò-ôèëüòðà è ñóáäèñêðåòèçèðóåò êàäðû ñ ïîâûøåííîé äèñêðåòèçàöèåé ñ
èñïîëüçîâàíèåì MPEG-ôèëüòðà.

39. Âèäåîäåêîäåð ïî ï.36, â êîòîðîì âòîðîé âèäåîäåêîäåð ñîäåðæèò ñðåäñòâî îáðàòíîãî
êâàíòîâàíè , êîòîðîå îñóùåñòâë åò îáðàòíîå êâàíòîâàíèå êàäðîâ, êîäèðîâàííûõ
ïîñðåäñòâîì âòîðîé ñõåìû êîäèðîâàíè  âèäåîèçîáðàæåíè , áëîê îáðàòíîãî âåéâëåò-
ïðåîáðàçîâàíè , êîòîðûé âûïîëí åò îáðàòíîå âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèå â îòíîøåíèè
êàäðîâ, ïîäâåðãíóòûõ îáðàòíîìó êâàíòîâàíèþ, è áëîê îáðàòíîé âðåìåííîé ôèëüòðàöèè,
êîòîðûé âûïîëí åò îáðàòíóþ âðåìåííóþ ôèëüòðàöèþ â îòíîøåíèè êàäðîâ,
ïðåîáðàçîâàííûõ ïîñðåäñòâîì îáðàòíîãî âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíè , ïîñðåäñòâîì
îáðàùåíè  ê êàäðàì ïåðâîãî óðîâí , ôèëüòðîâàííûì ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé
ôèëüòðàöèè, ñ èñïîëüçîâàíèåì Êîìïåíñèðóþùåé äâèæåíèå âðåìåííîé ôèëüòðàöèè
(MCTF).

40. Âèäåîäåêîäåð ïî ï.39, â êîòîðîì áëîê îáðàòíîé âðåìåííîé ôèëüòðàöèè ñîäåðæèò
ñðåäñòâî îáðàòíîãî îáíîâëåíè , êîòîðîå îñóùåñòâë åò îáðàòíîå îáíîâëåíèå êàäðîâ,
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ïðåîáðàçîâàííûõ ïîñðåäñòâîì îáðàòíîãî âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíè , ãåíåðàòîð êàäðîâ
ïðåäñêàçàíè , êîòîðûé ôîðìèðóåò êàäðû ïðåäñêàçàíè  ïîñðåäñòâîì îáðàùåíè  ê êàäðàì,
ïîäâåðãíóòûì îáðàòíîìó îáíîâëåíèþ, è êàäðàì ïåðâîãî óðîâí , ôèëüòðîâàííûì
ïîñðåäñòâîì ìåæóðîâíåâîé ôèëüòðàöèè, ñãëàæèâàþùèé ôèëüòð êàäðîâ ïðåäñêàçàíè ,
êîòîðûé ñãëàæèâàåò êàäðû ïðåäñêàçàíè , è ñðåäñòâî âîññòàíîâëåíè  êàäðîâ, êîòîðîå
âîññòàíàâëèâàåò êàäðû âòîðîãî óðîâí  ïîñðåäñòâîì îáðàùåíè  ê êàäðàì, ïîäâåðãíóòûì
îáðàòíîìó îáíîâëåíèþ, è ñãëàæåííûì êàäðàì ïðåäñêàçàíè .

41. Íîñèòåëü èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùèé çàïèñàííóþ íà íåì ïðîãðàììó, ñ÷èòûâàåìóþ
êîìïüþòåðîì, ïðîãðàììà ïðåäíàçíà÷åíà äë  âûïîëíåíè  ñïîñîáà êîäèðîâàíè 
âèäåîèçîáðàæåíè , ñîäåðæàùåãî ýòàïû: êîäèðîâàíèå êàäðîâ âèäåîèçîáðàæåíè  ñ
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