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(57)【要約】
画像捕捉及び表示装置が記載される。本装置は、液晶デ
ィスプレイパネルを含み、表示状態と捕捉状態である２
つの状態間で切り替えることができる。ディスプレイと
切り替え可能なディヒューザの少なくとも一部は、捕捉
状態においてトランスペアレントになる。１以上の画像
捕捉装置は、ディスプレイの背後に設けられる。ホール
又はウィンドウは、画像捕捉装置のバックライトに設け
られ、捕捉状態にあるとき、本装置の前のシーンの画像
を捕捉する。
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【特許請求の範囲】
【請求項１】
　ディスプレイの前面と背面とを有するディスプレイパネルであって、画像を表示する第
一の状態と前記ディスプレイパネルの少なくとも１部が実質的にトランスペアレントな第
二の状態とに交互にされるディスプレイパネルと、
　前記ディスプレイパネルの背後に設けられ、前記ディスプレイパネルの背面に実質的に
一様な光を供給するバックライト装置であって、前記ディスプレイパネルの背面に面する
前面と、背面と、前記背面に設けられる反射層と、前記一様な光パネルに光を供給する光
源とを有する一様な光パネルを有するバックライト装置と、前記反射層は、前記光源から
の光を前記ディスプレイパネルに向け、
　前記ディスプレイパネルと前記バックライト装置との間に設けられる拡散エレメントで
あって、前記拡散エレメントの一部が実質的に透過的である第一の状態と、前記拡散エレ
メントが前記ディスプレイパネルに送信される前記一様な光パネルからの光を拡散する第
二の状態とに交互にされる前記一部を有する拡散エレメントと、
　前記拡散エレメントの背後に設けられ、前記ディスプレイパネルの前に位置されるシー
ンの画像を捕捉する画像捕捉装置であって、前記一様な光パネルに実質的に隣接して設け
られるか、又は前記一様な光パネルと一体化して設けられる画像捕捉装置と、
を有する画像捕捉及び表示装置。
【請求項２】
　前記画像捕捉装置は、前記拡散エレメントの前記一部と前記ディスプレイパネルの前記
一部と位置合わせされるように設けられる、
請求項１記載の画像捕捉及び表示装置。
【請求項３】
　前記ディスプレイパネルは、ＬＣＤディスプレイパネルを有する、
請求項１記載の画像捕捉及び表示装置。
【請求項４】
　前記画像捕捉装置は、ＣＣＤ、ＣＭＯＳ、イメージモジュール、デジタルスチルカメラ
、デジタルビデオカメラのうちの１以上を有する、
請求項１記載の画像捕捉及び表示装置。
【請求項５】
　前記一様な光パネルからの衝突光が前記画像捕捉装置のレンズに入射することから阻止
されるように、前記画像捕捉装置の周りに光シールドが設けられる、
請求項１記載の画像捕捉及び表示装置。
【請求項６】
　前記画像捕捉装置は、静止画の捕捉、動画の捕捉、バーストの捕捉、レンズ視野、レン
ズの焦点距離、センサ解像度、スペクトル応答、レンズのｆ値、光感度、又はカラーフィ
ルタのアレイパターンのような１以上の異なる画像捕捉特性をもつ多数のデジタルカメラ
を有する、
請求項１記載の画像捕捉及び表示装置。
【請求項７】
　前記画像捕捉装置は、ディスプレイの中央領域に設けられる、
請求項１記載の画像捕捉及び表示装置。
【請求項８】
　前記画像捕捉装置は、ディスプレイの前のシーンの異なる視野を提供するため、前記表
示領域にわたり設けられる多数のデジタルカメラを有する、
請求項１記載の画像捕捉及び表示装置。
【請求項９】
　前記画像捕捉装置は、当該画像捕捉及び表示装置の厚さを低減するため、前記一様な光
パネルにおける開口に設けられる、
請求項１記載の画像捕捉及び表示装置。
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【請求項１０】
　前記画像捕捉装置は、前記レンズが前記一様な光パネルの前面に設けられるように、前
記一様な光パネルに設けられる、
請求項１記載の画像捕捉及び表示装置。
【請求項１１】
　前記画像捕捉装置は、前記一様な光パネルと一体化される、
請求項１記載の画像捕捉及び表示装置。
【請求項１２】
　前記画像捕捉装置は、厚さが約５ｍｍである、
請求項１記載の画像捕捉及び表示装置。
【請求項１３】
　前記一様な光パネルは、光ガイドパネルを有する、
請求項１記載の画像捕捉及び表示装置。
【請求項１４】
　前記一様な光パネルは、分散された照明パネルを有する、
請求項１記載の画像捕捉及び表示装置。
【請求項１５】
　画像捕捉及び表示装置を使用して画像を捕捉及び表示する方法であって、
　前記画像捕捉及び表示装置は、ディスプレイの前面と背面とを有するディスプレイパネ
ルであって、前記ディスプレイパネルの少なくとも１部が実質的にトランスペアレントで
ある第一の状態と前記ディスプレイパネルで画像が表示される第二の状態とに交互にされ
るディスプレイパネルと、前記ディスプレイパネルの背後に設けられ、前記ディスプレイ
パネルの背面に実質的に一様な光を供給する一様な光パネルと、前記ディスプレイパネル
と前記一様な光パネルとの間に設けられる拡散エレメントであって、該拡散エレメントの
一部が前記拡散エレメントが実質的にトランスペアレントである第一の状態と前記拡散エ
レメントが前記ディスプレイパネルに送出される前記一様な光パネルからの光を拡散する
第二の状態とに交互にされる拡散エレメントと、前記拡散エレメントの背後に設けられる
画像捕捉装置であって、前記ディスプレイパネルの他の側に位置されるシーンの画像を捕
捉する画像捕捉装置とを有しており、
　当該方法は、
　前記装置の観察者により知覚できないレートで前記拡散エレメントの一部を前記第一の
状態と前記第二の状態との間で交互にするステップと、
　前記装置の観察者により知覚できないレートで前記ディスプレイパネルを前記第一の状
態と前記第二の状態とに間で交互にするステップと、
　前記ディスプレイパネルが前記第二の状態にあり、前記拡散エレメントが前記第二の状
態にあるとき、前記ディスプレイパネルに画像を供給するステップと、
　前記拡散エレメントが前記第一の状態にあり、前記ディスプレイパネルが前記第一の状
態にあるとき、前記画像捕捉装置によりシーンの画像を捕捉するステップと、
を含む方法。
【請求項１６】
　前記レートは２４Ｈｚ以上である、
請求項１５記載の方法。
【請求項１７】
　前記画像捕捉装置は、前記一様な光パネルに実質的に隣接して設けられるか、又は前記
一様な光パネルと一体化して設けられる、
請求項１５記載の方法。
【請求項１８】
　前記拡散エレメントの前記一部は、前記画像捕捉装置と実質的に同じサイズであり、前
記画像捕捉装置と一直線上に設けられる、
請求項１５記載の方法。
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【請求項１９】
　前記装置は、観察者と、前記画像捕捉及び表示装置を囲んでいる環境とに関する画像情
報を捕捉するために使用される、
請求項１５記載の方法。
【請求項２０】
　前記画像情報は、記憶又は分析のために遠隔地に送出される、
請求項１９記載の方法。
【請求項２１】
　前記画像情報は、観察者に提供される画像を調整、修正又は変更するために使用される
、
請求項１９記載の方法。
【請求項２２】
　前記画像捕捉及び表示装置は、通信ネットワークを通してビデオ通信のために使用され
る前記画像捕捉及び表示装置のうちの２つのステップを更に含む通信機能を含む、
請求項１５記載の方法。
【請求項２３】
　ディスプレイの前面と背面とを有するディスプレイパネルであって、画像を表示する第
一の状態と前記ディスプレイパネルの少なくとも１部が実質的にトランスペアレントであ
る第二の状態とに交互にされるディスプレイパネルと、
　前記ディスプレイパネルの背後に設けられる拡散エレメントであって、前記拡散エレメ
ントの一部が実質的にトランスペアレントである第一の状態と、前記拡散エレメントが前
記ディスプレイパネルに送信されている前記一様な光パネルからの光を拡散する第二の状
態とに交互にされる前記一部を有する拡散エレメントと、
　前記拡散エレメントと一体化して設けられるか、前記拡散エレメントに実質的に隣接し
て設けられ、前記ディスプレイパネルの他のサイドに位置されるシーンの画像を捕捉する
画像捕捉装置と、
を有する画像捕捉及び表示装置。
【請求項２４】
　前記ディスプレイパネルは、ＯＬＥＤ、エレクトロルミネッセント又はＬＥＤディスプ
レイパネルを有する、
請求項２３記載の画像捕捉及び表示装置。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本発明は、電子画像の捕捉及び表示装置に関するものであり、より詳細には、ある被写
体の画像を捕捉する画像捕捉装置と画像を表示する一様な光のパネル装置とを採用するタ
イプの画像捕捉及び表示装置に関する。
【背景技術】
【０００２】
　画像表示機能と画像捕捉機能をを組み合わせた装置は、ラップトップコンピュータとウ
ェブカムとの組み合わせである最も知られている形態で知られている。この組み合わせは
、画像の表示とラップトップコンピュータの前におけるシーンの画像の捕捉とを同時に可
能にする。通信帯域幅が増加するにつれて、ビデオコミュニケーションのようなビジュア
ルコミュニケーション技術の使用は益々普及する。しかし、ユーザの操作を簡単にすると
共に、表示された画像が表示されるシーンの改善された捕捉を可能にするため、画像を捕
捉する装置をディスプレイに統合する統合された装置の必要が残されている。このことは
、視聴者の画像が他の視聴者のディスプレイに表示されるとき、視聴者の視線の方向が別
の視聴者を直接に見ているように見えるように、視聴者の画像を捕捉することが望まれる
ビデオ通信を考慮したときに、特に重要である。この統合された装置の必要は、大型の壁
掛けディスプレイから携帯電話のような小型のハンドヘルドディスプレイまで全てのディ
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スプレイにわたり広がっている。
【０００３】
　液晶ディスプレイ（ＬＣＤ）は、当該技術分野において知られている。光ガイド又は分
散された照明パネルを含むバックライトアセンブリをもつＬＣＤは、薄型フォームによる
一様な光のパネルを構成し、それ自体は、限定されるものではないが携帯電話のディスプ
レイ、コンピュータモニタ、ラップトップ、テレビジョン及び自動車ディスプレイを含む
、スペースが制限される多くのディスプレイアプリケーションについて望まれる。本発明
は、統合された画像捕捉装置による薄型ディスプレイを有する一様な光のパネルにおいて
光ガイド又は分散された照明パネルを含むバックライトアセンブリをもつ修正されたＬＣ
Ｄを開示する。統合された捕捉をもつ薄型ディスプレイは、別のユーザとの視覚的なやり
取り又はビデオ通信のために使用することができる。統合された捕捉をもつ薄型ディスプ
レイは、デジタルミラー装置としても使用することができる。さらに、統合された捕捉を
もつ薄型ディスプレイは、ディスプレイパラメータを最適化するか、又は表示される内容
を調整するため、ディスプレイの前面におけるシーンに関する情報を収集するために使用
することができる。
【０００４】
　薄型ディスプレイは、大部分のディスプレイの用途において一般に望まれる。ＬＣＤタ
イプのディスプレイは、家又はオフィスにおいて場所を占めないので大型スクリーンのデ
ィスプレイが望まれるとき、陰極線管（ＣＲＴ）ディスプレイよりも非常に薄くなる傾向
にある。典型的な薄さは、ＣＲＴテレビジョンの奥行きが４００ｍｍ以上であることに比
較して、ＬＣＤテレビジョンの奥行きは５０ｍｍである。ＬＣＤ型ディスプレイの薄型フ
ォームファクタは、このディスプレイを薄型フォームファクタが非常に重要である携帯用
装置に非常に適したものとし、携帯電話とラップトップディスプレイの厚さは、５ｍｍ以
下に落ちる。実際、三星電子社（大韓民国ソウル市）は、０．８２ｍｍという報告された
ディスプレイパネルの厚さを有するｉレンズと呼ばれる新たなタイプのＬＣＤディスプレ
イを発表している。係る用途では、統合された画像捕捉装置の追加は、ディスプレイ装置
の厚さを実質的に増加しないことが望まれる。
【０００５】
　“Image　Sensing　Display　Panels　with　LCD　Display　Panel　and　Photosensit
ive　Element　array”と題された米国特許第5340978号では、Rostoker等は、イメージセ
ンシングディスプレイパネルで使用される分散された画像捕捉をもつイメージセンサを記
載している。しかし、Rostokerにより開示される実施の形態では、感光部材は、バックラ
イト動作と干渉し、全体的に低い明るさ又は表示される画像におけるシャドーイング又は
捕捉された画像におけるシャドーイングを引き起こす。１５欄１８～２３行において、Ro
stokerは、バックライティングは、感光体アレイの動作と一般に干渉することを述べてい
る。結果として、感光体アレイからのビデオ信号がモニタされている間にバックライト手
段を「オフにする」ことが必要である。蛍光灯の光源によるバックライトは、迅速にオフ
にすることはできず、バックライトがオフにされるときは何時でも、表示される画像の知
覚される明るさを減少する。
【０００６】
　“Display　device　having　an　image　pickup　function　and　a　two-way　commu
nication　system”と題された米国特許出願US2004/0257473では、Miyagawaは、透光度を
もつ発光画素を有する表示装置とディスプレイを通して画像を捕捉する画像捕捉装置とを
記載している。Miyagawaは、発光素子を開示しており、それ自体は、光ガイドを含むバッ
クライトにより光が供給されるバックライトアセンブリをもつＬＣＤに対処していない。
Miyagawaにより開示される発光画素は、透明であって、ディスプレイ側と捕捉側とに向か
って等しく光を放出し、これにより効率を低減するか、又は、発光画素は、不透明であっ
て、ディスプレイ側にのみ光を放出し、これにより画像の捕捉について到来する光と干渉
する。さらに、Miyagawaは、補正回路を使用して捕捉された後に画像を補正することで、
捕捉された画像における迷光に対処しており、フレアによる画像におけるコントラストの
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低減及び画像のダイナミックレンジにおける損失に寄与する迷光を低減することを試みて
いない。さらに、Miyagawaにより記載される傾斜されたミラー装置は、画像捕捉及び表示
装置の厚さを実質的に増加する。１実施の形態では、Miyagawaは、偏光板における開口を
もつＬＣＤパネルを使用して、画像捕捉装置がパネルを通して見ることを可能にすること
を記載しているが、画像を表示することができないディスプレイにおける領域を形成する
。
【０００７】
　“Image　Capture　and　Display　Device”と題された米国特許出願US2005/0024489で
は、Fredlund等は、１つの光軸に沿って画像を捕捉及び表示する表示装置を開示している
。Fredlundにより記載される装置では、バックライトは、傾斜されたミラーと、画像捕捉
装置の遠隔の位置と同様の遠隔の位置からのミラーで反射される光を含む。さらに、Fred
lundは、Rostokerに類似する画像捕捉の間に迷光を低減するための点滅光を開示している
。Fredlundにより記載される解法は、薄型又はコンパクトな表示及び捕捉装置を構成する
ことに良好に適していない。
【０００８】
　“Teleconferencing　Video　Display　System　for　Improving　Eye　Contact”と題
された米国特許第５１５９４４５では、Gitlinは、カメラについてホールを有するバック
ライトアセンブリをもつＬＣＤディスプレイを記載している。しかし、Gitlinにより記載
されるバックライトアセンブリは、ディスプレイへの一様な照明の提供に良好に適さない
光ガイドをもたない反射体を含む。
【０００９】
　一様な照明は、ディスプレイの知覚される画質にとって重要である。D.R.Jenkins,　D.
C.Beuzekom,　G　Kollman,　C.B.Wooley,　R.Rykowskiによる“Digital　Imaging　Color
imeter　for　Fast　Measurement　of　Chromaticity　Coordinate　and　Luminance　Un
iformity　of　Displays”,　SPICE　Proceedings　of　Flat　Panel　Display　Technol
ogy　and　Display　Metrology　II　Volume　4295,　April　2001,　pp176-187では、デ
ィスプレイにおける照明の一様性と一様性の測定は、ディスプレイにわたる９つのポイン
トで測定されたとき、ＬＣＤについて典型的であるとして与えられる２３～２５％の非一
様性で説明される。E.Samei等による“Assessment　of　Display　Performance　for　Me
dical　Imaging　Systems：Executive　Summary　of　AAPM　TG18　Report”，　Medical
　Physics,　Vol.32,　No4,　April　2005,　pp1205-1225では、メディカルディスプレイ
について、非一様性は３０％以下であるべきと１２０６頁で推薦されている。結果的に、
一様な照明は、ディスプレイにとって重要である。統合された画像捕捉装置を追加すると
き、ディスプレイの非一様性を著しく低下させるべきではないことが望まれる。
【発明の概要】
【発明が解決しようとする課題】
【００１０】
　従来技術において画像捕捉及び表示装置が記載されているが、薄型であって、実質的に
一様に表示される画像を提供する画像捕捉及び表示装置を提供することが必要とされてい
る。ディスプレイで高品質な画像形成を可能にするため、画像捕捉装置の存在によるバッ
クライトの照明における非一様性を低減する手段が必要とされる。また、ディスプレイは
、画像捕捉装置が依然として観測できない一方で、高品質画像が捕捉されるのを可能にす
る必要がある。さらに、画像捕捉装置に作用する迷光を低減し、これにより捕捉された画
像の品質を低減する技術が必要とされている。
【課題を解決するための手段】
【００１１】
　本発明の１態様によれば、画像を捕捉及び表示する画像捕捉及び表示装置が提供される
。当該装置は、ａ）ＬＣＤディスプレイパネルを有しており、このＬＣＤディスプレイパ
ネルは、ディスプレイの前面と背面とを有しており、ＬＣＤディスプレイパネルは、画像
の表示のための第一の状態と、ＬＣＤディスプレイパネルの少なくとも一部が実質的にト
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ランスペアレントである第二の状態とに交互にされる。また、当該装置は、ｂ）バックラ
イト装置を有しており、このバックライト装置は、ＬＣＤディスプレイパネルの背面に実
質的に一様な光を供給するためにＬＣＤディスプレイパネルの背後に配置され、バックラ
イト装置は、ＬＣＤディスプレイパネルの背面に面する前面、背面、該背面に設けられる
反射層、及び一様な光のパネルに光を供給する光源とを有する一様な光パネルを有してお
り、反射層は、光源からの光をＬＣＤディスプレイパネルに向ける。当該装置は、ｃ）Ｌ
ＣＤディスプレイパネルとバックライト装置との間に配置される拡散エレメントを有して
おり、この拡散エレメントは、拡散エレメントの一部が実質的にトランスペアレントであ
る第一の状態と、拡散エレメントがＬＣＤディスプレイパネルに送出される一様な光のパ
ネルからの光を拡散する第二の状態とに交互にされることができる拡散エレメントの少な
くとも一部を有する。当該装置は、ｄ）ＬＣＤディスプレイパネルの前に位置されるシー
ンの画像を捕捉する拡散エレメントの背後に位置される画像捕捉装置を有しており、この
画像捕捉装置は、一様な光のパネルと実質的に隣接するか、一様な光のパネルと一体化し
て位置される。
【００１２】
　本発明の別の態様によれば、ＬＣＤ装置を使用した画像を捕捉及び表示する方法が提供
される。このＬＣＤ装置は、ディスプレイの前面と背面とを有するＬＣＤディスプレイパ
ネルを有し、このＬＣＤディスプレイパネルは、ＬＣＤディスプレイパネルの少なくとも
１部が実質的にトランスペアレントである第一の状態と、画像をＬＣＤディスプレイパネ
ルに表示することができる第二の状態とに交互にされる。また、ＬＣＤ装置は、ＬＣＤデ
ィスプレイパネルの背面に実質的に一様な光を供給するためにＬＣＤディスプレイパネル
の背後に配置される一様な光のパネルを有する。また、ＬＣＤ装置は、ＬＣＤディスプレ
イパネルと一様な光パネルとの間に配置される拡散エレメントを有し、この拡散エレメン
トの一部は、拡散エレメントが実質的にトランスペアレントである第一の状態と、拡散エ
レメントがＬＣＤパネルに送出される光源からの光を拡散する第二の状態とに交互にされ
る。さらに、ＬＣＤ装置は、ＬＣＤディスプレイパネルの他のサイドに位置されるシーン
の画像を捕捉するため、拡散エレメントの背後に位置される画像捕捉装置を有する。
【００１３】
　本方法は、ａ）ＬＣＤ装置の観察者により知覚できないレートで第一の状態と第二の状
態との間で拡散エレメントの部分を交互にするステップ、ｂ）ＬＣＤ装置の観察者により
知覚できないレートで第一の状態と第二の状態との間でＬＣＤディスプレイパネルを交互
にするステップ、ｃ）ＬＣＤディスプレイパネルが第二の状態にあるとき、且つ拡散エレ
メントが第二の状態にあるとき、ＬＣＤディスプレイパネルに画像を供給するステップ、
ｄ）拡散エレメントが第一の状態にあるとき、且つＬＣＤディスプレイパネルが第一の状
態にあるとき、画像捕捉装置によりあるシーンの画像を捕捉するステップを含む。
【００１４】
　本発明の更に別の態様によれば、画像捕捉及び表示装置が提供される。当該装置は、ａ
）ディスプレイの前面と背面とを有するディスプレイパネルを有し、このディスプレイパ
ネルは、画像の表示のための第一の状態と、ディスプレイパネルの少なくとも一部が実質
的にトランスペアレントである第二の状態とに交互にされる。また、当該装置は、ｂ）デ
ィスプレイパネルの背後に配置される拡散エレメントを有し、この拡散エレメントは、拡
散エレメントの一部が実質的にトランスペアレントである第一の状態と、拡散エレメント
がディスプレイパネルに送出される一様な光のパネルからの光を拡散する第二の状態とに
交互にされる該一部を有する。当該装置は、ディスプレイパネルの他のサイドに位置され
るシーンの画像を捕捉するために拡散エレメントに一体化して位置されるか、又は隣接し
て位置される画像捕捉装置を有する。
【図面の簡単な説明】
【００１５】
【図１】機能コンポーネントを示す従来技術のＬＣＤ装置の分解組立図である。
【図２】図１の従来技術のＬＣＤディスプレイアセンブリ装置の断面図である。
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【図３ａ】本発明の１実施の形態に係る画像捕捉装置及び表示装置の断面図である。
【図３ｂ】分散された照明パネルを示す本発明の別の実施の形態に係る画像捕捉及び表示
装置の断面図である。
【図４ａ】画像捕捉装置が光ガイドの背後に位置され、オプションの光シールドが利用さ
れる１つの可能性のある構成を示す画像捕捉及び表示装置の部分的な断面図である。
【図４ｂ】画像捕捉装置が光ガイド内に配置され、オプションの光シールドが利用される
別の可能性のある構成を示す画像捕捉及び表示装置の部分的な断面図である。
【図４ｃ】画像捕捉装置が光ガイド内に位置され、前記光ガイドの前面でフラッシュされ
、光シールドが利用されない更に別の可能性のある構成を示す画像捕捉及び表示装置の部
分的な断面図である。
【図５】拡散器、ＬＣＤパネル及び画像捕捉装置の相対的なタイミングを例示するタイミ
ング図である。
【図６ａ】別の類似の装置又はデジタルミラーと通信するために動作するＬＣＤパネルを
もつ画像捕捉及び表示装置のブロック図である。
【図６ｂ】装置に前面におけるシーンに関する情報を収集するために動作するＬＣＤパネ
ルをもつ画像捕捉及び表示装置のブロック図である。
【図７ａ】装置が表示状態にあるとき、コンポジットディヒューザをもつ画像捕捉及び表
示装置について表示される画像の正面図である。
【図７ｂ】装置が表示状態にあるとき、コンポジットディヒューザをもつ画像捕捉及び表
示装置についてコンポジットディヒューザの正面図である。
【図８ａ】装置が捕捉状態にあるとき、コンポジットディヒューザをもつ画像捕捉及び表
示装置について表示される画像の正面図である。
【図８ｂ】装置が捕捉状態にあるとき、コンポジットディヒューザをもつ画像捕捉及び表
示装置についてコンポジットディヒューザの正面図である。
【図９】多数の画像捕捉装置の任意の配置を例示する光ガイドの正面図である。
【図１０】透過型アクティブディスプレイパネルを示す、本発明の別の実施の形態に係る
、画像捕捉及び表示装置の断面図である。
【図１１ａ】別の類似の装置又はデジタルミラーと通信するために動作する透過型アクテ
ィブディスプレイパネルをもつ画像捕捉及び表示装置のブロック図である。
【図１１ｂ】ディスプレイの前におけるシーンに関する情報を収集するために動作する透
過型アクティブディスプレイパネルのブロック図である。
【発明を実施するための最良の形態】
【００１６】
　本発明は、薄型フォームファクタをもつ画像捕捉及び表示装置を提供する。画像捕捉及
び表示装置は、統合された画像捕捉装置をもつ表示装置を含む。統合された画像捕捉装置
によりもたらされるディスプレイの非一様性は、更なる修正により低減される。
【００１７】
　薄型フォームファクタは、小型の画像捕捉装置を使用して、画像装置をＬＣＤディスプ
レイパネルのバックライトアセンブリにおける光パネルに統合することで提供される。
【００１８】
　ディスプレイを通した一様性は、バックライトとＬＣＤとの間でデヒューザを使用する
ことで改善され、ディヒューザの少なくとも一部は、拡散状態と透過状態との間で切り替
え可能である。さらに、画像捕捉装置とバックライトは、画像捕捉装置を実質的に観測で
きないようにするために構成される。
【００１９】
　改善された画像捕捉の品質は、透過的な領域が画像捕捉の間に画像捕捉装置を通して形
成されるように、ＬＣＤの一部とディヒューザの一部とを画像捕捉の間に透過的な状態に
切り替えることで提供される。さらに、バックライトが構成され、画像捕捉装置に影響す
る迷光を低減するために光シールドが使用され、より詳細には、迷光は、画像捕捉の間に
画像捕捉装置のレンズに入射することから阻止される。
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【００２０】
　本発明は、画像を交互に表示する間に、ディスプレイの前の被写体の静止画像、動画像
又はビデオを捕捉するためにＬＣＤディスプレイの背後に含まれる１以上の画像捕捉装置
を提供する。捕捉状態と表示状態との間で画像捕捉及び表示装置を切り替えることで、デ
ィスプレイは、観察者にとって連続して表示状態にあるように見える。さらに、画像捕捉
装置をＬＣＤパネルの中央領域の背後に配置することで、カメラを真っ直ぐに見る観察者
の外観となり、ビデオ通信において本発明により記載される複数の画像捕捉及び表示装置
のユーザ間の知覚されるアイコンタクトが改善される。異なる画像捕捉機能をもつ多数の
画像捕捉装置は、広角度の捕捉、異なる見晴らしの利く点、ディスプレイにわたるクロー
ズアップビューを可能にし、又は捕捉された画像の最適化において有効な画像データを提
供するため、様々な位置においてディスプレイの背後に位置される。
【００２１】
　２つの主要課題は、良好な画質が捕捉された画像において達成されるように、良好な画
質が表示された画像において達成されるように、捕捉と表示の状態を達成するために克服
される必要がある。ＬＣＤパネルを通した画像捕捉装置からの光経路は、非常にトランス
ペアレントである必要がある。バックライトは、ＬＣＤの表面にわたり非常に一様な光を
提供する必要がある。
【００２２】
　この問題は、図１及び図２を通して例示され、これらの図は、従来技術のＬＣＤディス
プレイアセンブリ１００の主要なコンポーネントを示す。ＬＣＤアセンブリは、メカニカ
ルフレーム１０１、トランスミッションコントロールプロトコル（ＴＣＰ）ドライバ１０
３、インタフェースコントローラ１０５、バックライトシステム１０７、ＬＣＤパネル１
１７及びインバータ１１９を含む。ここで関心のある機能コンポーネントは、バックライ
トシステム１０７及びＬＣＤパネル１１７である。バックライトシステムは、光ガイドプ
レート１１１の１又は２のエッジに沿って位置されるバックライトバルブ１１３、及びデ
ィヒューザ１０９とから構成される。ディヒューザ１０９は、当該技術分野で知られてい
るように、幾つかの異なる光フィルムから構成することができる。光ガイドプレート１１
１は、ＬＣＤディスプレイアセンブリ１００の前面に向かって、光ガイドプレート１１１
にバックライトバルブ１１３から発せられる光を散乱するため、光ガイドプレート１１１
の背面に散乱エレメント２３０（図２に図示）を典型的に有する。ＬＣＤパネル１１７を
通過する光の一様性を改善するため、ＬＣＤの前面から散乱エレメントを見えにくくする
ため、ディヒューザ１０９は、バックライトシステム１０７の前面に配置される。ディヒ
ューザ１０９が表示される画像の品質を改善する一方で、ディヒューザ１０９を見る画像
捕捉装置１６により捕捉された画像は、質が悪いコントラストでぼやけて見える。この問
題は、トランスペアレントな状態からフロスト又は拡散の状態に迅速に切り替えることが
できる切り替え可能なディヒューザ１３を使用することで解決される。切り替え可能なデ
ィヒューザ１３の例は、電圧が印加されたときにトランスペアレントであって、電圧が印
加されないときにミルキーホワイトであるコレステリックの液晶である。切り替え可能な
ディヒューザ１３として使用することができる製品の例は、ＬＣＴｅｃｈ社からの光シャ
ッター及びＳｗｉｔｃｈｌｉｔｅ社からの「プライバシーグラス」である。これらの装置
は、０．００１秒以下でトランスペアレントな状態と拡散の状態との間で切り替えること
ができる。
【００２３】
　特に図２を参照して、バックライトをもつ従来技術のＬＣＤの断面図が例示されている
。バックライトバルブ１１３からの非偏光は、バックライト光ガイド１１１を横方向に入
射する。光は、散乱エレメント２３０により散乱される。反射型シート２２０は、ＬＣＤ
パネル１１７から離れた方向において進行する散乱光に、バックライト光ガイド１１１を
通して、ディヒューザ１０９を通して、及び、光を偏光する第一の偏光子２０５を通して
前進させる。次いで、偏光は、第一のガラス板２１１、液晶分子２０９、第二のガラス板
２１１及び第二の偏光子２０１を通過する。ガラス板２１１は、それぞれの画素について



(10) JP 2011-504242 A 2011.2.3

10

20

30

40

50

透明な導体を有し、したがって、２つのガラス板２１１の間に電圧が印加されたとき、２
つのガラス板２１１の間に電場を確立することができる。ディスプレイの当業者にとって
知られているように、ねじれネマチックＬＣＤでは、液晶分子２０９は２つのガラス板２
１１の間で挟まれ、電圧がオフであるときに、通過する光の偏光を９０°だけ回転し、電
圧がオンであるときに、通過する光の偏光が回転しない。偏光子２０１の偏光の方向は、
偏光子２０５の偏光の方向に対して９０°だけ（垂直に）指向され、液晶分子２０９の何
れかの側でクロス偏光子（crossed　polarizer）が形成される。電圧がＯＦＦであるとき
に明るい画素が生成され、光は、偏光子２０１及び２０５の両者を通過することができる
。これは、液晶分子２０９は、偏光子２０５により生成される光の偏光を９０°だけ回転
し、次いで、この光は、偏光子２０１を通過することができるからである。電圧がＯＮで
あるときに暗い画素が生成され、したがって、液晶分子２０９は、偏光子２０５により生
成された偏光を回転せず、光は、偏光子２０１により続いて阻止される。したがって、Ｌ
ＣＤ画素が明るい状態にあるとき、ＬＣＤがトランスペアレントに見え、バックライトシ
ステム１０７から到来する光は、ＬＣＤパネル１１７を通して輝き、明るい画素が形成さ
れる。逆に、画素が暗い状態にあるとき、液晶は光を回転せず、バックライトシステム１
０７から到来する光は、通過することができない（当業者にとって知られているように、
画素の前に適切なカラーフィルタを配置することで色が達成される）。ＬＣＤパネル１１
７は、表示領域の一部における全ての画素が明るい状態となるようにし、これによりバッ
クライトシステム１０７からの光がＬＣＤパネル１１７を通過するのを可能にすることで
、表示領域の一部を通してトランスペアレントにレンダリングすることができる。白色画
像がＬＣＤパネル１１７に表示されたとき、画素は明るい状態（トランスペアレント）と
なり、バックライトシステム１０７からの白色光は、ＬＣＤパネルを通過し、表示される
。
【００２４】
　図３ａを参照して、本発明に従ってなされた画像捕捉及び表示装置１０の本質的なエレ
メントが例示される。画像捕捉及び表示装置１０は、前面に開口又はウィンドウ６００を
もつキャビネットのようなエンクロージャに含まれる。ＬＣＤパネル１１７は、開口又は
ウィンドウ６００に隣接して、エンクロージャの前面に沿って位置される。ＬＣＤパネル
１１７は、ディスプレイの前面１８及び背面１９を有する（なお、図２に示されるＬＣＤ
パネル１１７の全ての機能コンポーネントは、図３に示されるＬＣＤパネル１１７に含ま
れ、特に、クロス偏光子２０１及び２０５が含まれる）。ＬＣＤパネル１１７の背後には
、切り替え可能なディヒューザ１３が設けられており、拡散の状態（又は散乱の状態）か
らトランスペアレントな状態に迅速に電子的に切り替えることができる。切り替え可能な
ディヒューザ１３の背後には、バックライトシステム３４０を有する一様な光のパネルで
あり、このバックライトシステムは、たとえば、バックライト光ガイド１４、バックライ
ト光源１５から構成され、代替的に、バックライトシステム３４０は、本実施の形態で後
に記載されるように、図３ｂに示される分散された照明パネル２６から構成される。バッ
クライト光源１５は、蛍光灯、陰極線管又はＬＥＤを含む。さらに、画像捕捉装置１６又
は複数の画像捕捉装置１６は、本実施の形態で後に記載される図４ａ、図４ｂ及び図４ｃ
に示されるように、切り替え可能なディヒューザ１３の背後、或いは、光ガイド１４の背
後又は光ガイド１４内のホール又は開口の何れかに位置される。コンピュータ及びドライ
バ２０のような制御システムは、ＬＣＤパネル１１７、切り替え可能なディヒューザ１３
及び画像捕捉装置１６の動作を制御する。１以上の電源２１は、ＬＣＤパネル１１７、導
線２２又はエネルギー伝送の他の形態を介して、切り替え可能なディヒューザ１３、バッ
クライトソース１５及び画像捕捉装置１６を動作させるために必要な電力を提供する。
【００２５】
　次いで、ＬＣＤディスプレイアセンブリ１００が図３に示される画像捕捉及び表示装置
１０となるのを可能にする変更は、以下に示される。デジタルカメラのような１以上の画
像捕捉装置１６は、ＬＣＤパネル１１７の背後に位置される。ディヒューザ１０９は、バ
ックライトシステム１０７から除かれ、（画像表示の間にバックライトシステムのディヒ
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ューザとして作用する）拡散の状態とトランスペアレントな状態との間で切り替えること
ができ、画像捕捉装置１６が画像の捕捉の間にこれを通して見ることができる切り替え可
能なディヒューザ１３と置き換えられる。なお、切り替え可能なディヒューザ１３は図３
に示される全体の表示領域を通して使用することができるか、画像捕捉装置１６の前の領
域における全体の表示領域の一部において利用することができる。後者のケースでは、デ
ィヒューザ１０９は、切り替え可能でない部分と切り替え可能な部分とから構成されるコ
ンポジットディヒューザ２７を形成するため、画像捕捉装置１６の前の領域において切り
替え可能なディヒューザ１３により置き換えられるだけである。また、散乱エレメント３
００は、図４ａに示されるように、画像捕捉についてトランスペアレントなウィンドウ３
３０を形成するため、画像捕捉装置１６の前に光ガイド１４の背面から除かれる。代替的
に、画像捕捉装置１６が散乱エレメント３００の間で見ることができるように、画像捕捉
装置１６の開口及び散乱エレメント間の間隔が整合される。更なるオプションでは、フー
リエフィルタリング又は電子的手段（フィルタリングアルゴリズム、又は輝度の変動によ
る捕捉画像に対する補正）が使用され、画質への散乱エレメントの影響が低減される。
【００２６】
　白色画像は、表示されるべき画像の内容を含む画像と織り合わされる。なお、画像捕捉
装置１６の前で表示される画像の一部のみがホワイトである必要があるが、この領域に限
定される必要はない。先に記載されたように、表示された画像の白色部分において、画素
は明るい状態であり、ＬＣＤパネル１１７はトランスペアレントである。同時に、ＬＣＤ
パネル１１７がトランスペアレントであるとき、切り替え可能なディヒューザ１３は、画
像捕捉装置１６が画像を捕捉するのを可能にするため、ＬＣＤパネル１１７及び切り替え
可能なディヒューザ１３を通してトランスペアレントなウィンドウを形成するために、そ
のトランスペアレントな状態にされる。画像捕捉及び表示装置１０がその捕捉状態にある
とき、ＬＣＤパネル１１７及び切り替え可能なディヒューザ１３（又は画像捕捉装置１６
を通して位置されるその一部）はトランスペアレントであり、切り替え可能なディヒュー
ザ１３の背後に位置される画像捕捉装置１６は、画像捕捉及び表示装置１０の前にあるシ
ーンの画像を捕捉する（すなわち、観察者１７の画像、周囲の領域又は他の被写体）。画
像捕捉及び表示装置１０がその表示状態にあるとき、ＬＣＤパネル１１７は、（更なる白
色領域を挿入することなしに）全体の表示領域を通して画像を表示し、切り替え可能なデ
ィヒューザ１３は、その拡散状態となり、これにより、ディスプレイは正常に機能し、完
全な画像が表示される。捕捉状態と表示状態が高速なレートで交互にされるとき、観察者
１７は、フリッカのない表示を経験し、捕捉された画像のセットは、フリッカのない動き
の画像を形成する。これは、毎秒２４フレーム以上のレートを必要とし、好ましくは毎秒
３０フレームを必要とする。２以上の画像捕捉及び表示装置１０は、マイクロ波、無線伝
送又は赤外線のような有線、光ファイバ又は無線伝送方法を介して２方向ビデオ通信を可
能にするために互いに接続することができる。代替的に、画像捕捉及び表示装置１０は、
装置の前のシーンに関する情報を収集するため、又はデジタルミラーを提供するために使
用することができる。
【００２７】
　画素のアーキテクチャ、トランジスタ又は伝送線路からの回折効果又は照明の非一様性
を含むＬＣＤパネル１１７の構造による捕捉された画像におけるアーチファクトの補正は
、ソフトウェアフィルタリングアルゴリズムを電子的に使用して、フーリエフィルタリン
グ技術を光学的に使用して行うことができる。さらに、画像処理は、表示された画像にお
ける明るさの非一様性を低減するために必要である。補正アルゴリズムは、ディスプレイ
による取得された画像における色又は明るさのアーチファクトを補正するために組み込む
ことができる。
【００２８】
　画像捕捉装置１６に影響を及ぼすバックライト光ガイド１４からの迷光、より詳細には
、画像捕捉装置１６のレンズに入射する迷光は、捕捉された画像の品質を低下する。本発
明は、図４ａ及び図４ｂに例示されるように、迷光を阻止するため、画像捕捉装置１６、
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バックライト光ガイド１４及びオプションの光シールド２３からなる構成により、画像捕
捉装置１６に影響を及ぼす迷光を低減する方法を含む。図４ａ、図４ｂ及び図４ｃを参照
して、光ガイド（１４）に関する画像捕捉装置（１６）の３つの可能性のある配置のオプ
ションが例示され、ここで、同じ参照符号は、先に説明されたように同じ部材及び動作を
示す。
【００２９】
　図４ａに示される実施の形態を参照して、捕捉装置１６は、光ガイド１４の背後に配置
される。散乱エレメント３００が光ガイド１４に存在する場合、これらは、ウィンドウ３
３０を形成するために画像捕捉装置１６の前にある領域に移動されるか、代替的に、散乱
エレメント３００が十分に遠く離れている場合、捕捉された画像への散乱エレメント３０
０の影響は、捕捉後の画像処理により低減される。さらに、反射層、反射型シート又は反
射フィルム３１０がバックライトシステムの背後に存在する場合、画像捕捉装置１６の前
に開口が設けられる。迷光が画像捕捉装置１６に影響を及ぼすのを更に低減するため、光
シールド２３を追加することができる。光シールド２３の直径は、画像捕捉装置１６がス
ムーズに機能するのを可能にするために十分に大きくあるべきである。光シールド２３の
長さは、画像捕捉装置１６のレンズに入射するバックライトからの迷光を効果的にシール
ドするために０．５×その直径であるか、それ以上であるべきである。しかし、光シール
ド２３の長手方向の寸法は、画像捕捉及び表示装置１０の全体の厚さを低減するため、最
小に保持されるべきである。
【００３０】
　図４ｂに示される実施の形態を参照して、小さなホール３２０は、（図４ｂに示される
前面から延びるか又は代替的に背面から延びる）光ガイド１３に穴あけされ（又は成型さ
れ）、不透明な光シールド２３は、ホールに挿入され、画像捕捉装置１６は、光シールド
２３に挿入される。このケースでは、画像捕捉装置１６及び光シールド２３は、画像捕捉
及び表示装置１０の全体の厚さに加わらない。ホール３２０が光ガイド１４を通して部分
的にのみ前面から延びる場合に、散乱ドット３００及び反射型シート３１０は、ホール３
２０の背後に移動される必要はない。ホール３２０によるシャドウイングは、光がホール
３２０の背後に通過し、その領域において散乱したドット３００及び反射型シート３１０
に衝突するのを可能にすることで低減される。
【００３１】
　図４ｃに示される実施の形態では、画像捕捉装置１６は、光ガイド１４におけるホール
３２０に挿入され、画像捕捉装置１６の開口は、光ガイド１４の前面と同一平面にある。
図４ａ及び図４ｂに示される他の実施の形態におけるように、光シールド２３が使用され
るが、しかし、このケースでは、画像捕捉装置は光ガイド１４の前側と同一平面で位置さ
れるので、光シールドは必要とされない。光シールド２３を除くことにより、ホール３２
０の背後と同様にホール３２０の壁に侵入することができる光のため、画像捕捉装置１６
に隣接するディスプレイの領域における影を生成する傾向が実質的に低減される。結果と
して、ディスプレイの一様性が改善され、表示される画像の品質も改善される。さらに、
ホール３２０は、光ガイド１４を通してさまざまに広がらず、したがって、散乱エレメン
ト３００は遮られる必要がなく、ホールは反射型シート３１０において必要とされない。
本実施の形態により提供される更なる利益は、画像捕捉装置１６が厚さに実質的に追加さ
れないので、画像捕捉及び表示装置１０の全体の厚さが低減されることである。
【００３２】
　非常に薄いディスプレイパネルが使用される携帯用の用途のための画像捕捉及び表示装
置１０のケースについて、画像捕捉及び表示装置の全体の厚さは、画像捕捉装置１６の長
手方向の寸法により決定される。５ｍｍ以下の長手方向の寸法を有し且つＬＣＤパネル１
１７が非常に薄いように画像捕捉装置１６は設計されているので、図４ｃに示されるタイ
プの画像捕捉及び表示装置１０は、厚さにおいて５ｍｍ以下で生成される。
【００３３】
　本発明は、画像表示及び画像捕捉機能をもつ薄型で小型の装置を提供する。このため、
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画像捕捉装置１６及び光シールド２３は、画像捕捉及び表示装置１０の厚さに実質的に追
加されるべきではない。ラップトップコンピュータのような用途において、典型的な大型
のテレビジョンＬＣＤ装置は約５０ｍｍ以下の厚さである一方で、ＬＣＤ部分の所望の厚
さは、５ｍｍ以下である。結果的に、画像捕捉装置１６及び光シールド２３の厚さは、画
像捕捉及び表示装置１０と画像捕捉装置１６との間の厚さにおける差が、ＬＣＤディスプ
レイパネル１１７、切り替え可能なディヒューザ１３、ディスプレイパネルの背後に位置
するキャビネット１１及び関連するエレクトロニクス２０及び２１からの厚さに対する寄
与による用途に依存して、約４０ｍｍから４ｍｍ以下までの範囲に及ぶ。
【００３４】
　画像捕捉装置１６の存在により引き起こされる表示される画像の画質の知覚される低下
を低減するため、画像捕捉装置１６の横方向のサイズも同様に小さいことが重要である。
図４ａに示される実施の形態について、２５ｍｍと同様の大きさのウィンドウ３３０は実
質的に検出不可能であることを実験は示している。対照的に、図４ｂ及び図４ｃに示され
る実施の形態について、５ｍｍの開口３２０は開口３２０に隣接して僅かに暗いスポット
又は影を生成することを実験は示している（僅かに暗いスポットを通した画像の部分の明
るさは、表示される画像においてスポットを実質的に検出不可能にするために増加される
）。暗いスポットのような表示される画像における知覚される非一様性を生成する画像捕
捉装置１６の傾向は、光シールド２３が含まれないときよりも光シールド２３が含まれる
とき、図４ｂ及び図４ｃに示される実施の形態について高くなる。これは、光シールド２
３が光ガイド１４を通して横方向に移動するときに光を阻止するからである。結果として
、画像捕捉装置１６の横方向のサイズ又は画像捕捉装置１６のレンズの開口の横方向のサ
イズは、実施の形態に依存して２５ｍｍから５ｍｍ未満の範囲に及ぶ。
【００３５】
　厚さ及び横方向の寸法を考慮して、図４ｂ及び図４ｃに示される実施の形態は、薄型の
フォームファクタが非常に重要であって、表示される画像の品質及び捕捉される画像の品
質がそれほど重要ではない携帯電話、ラップトップコンピュータ及び携帯用通信装置のよ
うな用途に良好に適する。これは、これらの実施の形態について、画像捕捉及び表示装置
１０の全体の厚さが画像捕捉装置１６の長手方向の寸法に実質的に低減されるが、画像捕
捉装置１６（及び任意に光シールド２３）を光ガイド１４に配置することで、表示される
画像に影が形成されるからである。対照的に、図４ａに示される実施の形態は、高い表示
画像の品質及び捕捉画像の品質が望まれる家庭用テレビジョン又はデスクトップコンピュ
ータモニタのような厚みのある用途に良好に適している。本実施の形態では、光ガイドに
おける光がホール３２０又は光シールド２３により遮断されないので、表示される画像の
品質を妥協することなしに、画像捕捉装置１６において改善された光学品質をもつ大型サ
イズのレンズを使用することができる。
【００３６】
　デジタルカメラ又はデジタルビデオカメラのような様々な画像捕捉装置１６は、上述さ
れたサイズレンジにおいて利用可能である。特に、本発明における使用に良好に適した小
型のデジタルカメラは、たとえば、直径において６ｍｍよりも大幅に小さいレンズをもつ
４．５ｍｍの厚さ及び６×６平方ミリメートルであるイメージモジュールに適合される新
たな１．３メガピクセルのイメージセンサモデルＡＤＣＣ－３１００を開発したと最近発
表したＡｖａｇｏ　Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ（Ｓａｎ　Ｊｏｓｅ，　ＣＡ）といった、
携帯電話のイメージモジュールとして利用可能である。小型のイメージモジュールは、携
帯装置のダウンサイジングの要求に適合するために継続して開発される。２５ｍｍの長さ
及び幅のサイズレンジにおける画像捕捉装置は、業界において知られている。本発明によ
り要求される画像捕捉機能を提供するため、画像捕捉装置１６は、個々の静止画像、バー
スト又はビデオクリップにおける一連の画像、或いはビデオにおけるような画像の連続的
なストリームを捕捉することができる。個々の静止画像、バースト又はビデオクリップは
、特定のイベントが音、動き又は光における変化を通して検出されるときに捕捉される。
画像が画像捕捉及び表示装置１０に一時的に記憶することができるとき、特定のイベント
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が音、動き、光における変化又は捕捉されたときのビデオの分析を通して検出されたとき
に伝送が開始されるとき、画像又は画像データの伝送は、連続的である必要はない。
【００３７】
　画像捕捉装置１６の解像度は、意図された使用に整合されるべきではない。帯域幅が制
限される携帯電話のような携帯用装置のケースについて、連続ビデオモードで使用される
とき、画像捕捉装置１６の解像度は、現在の技術の状況において毎秒３０フレームでの約
０．１メガピクセルから０．３メガピクセルに制限される。非連続的な捕捉モードについ
て、最大で数メガピクセルまでの高解像度の画像捕捉装置１６は、改善された画像の品質
を提供するために使用される。ケーブル又は光ファイバのような高い帯域幅のコネクショ
ンにアクセスすることができる家庭、学校又はビジネスの用途について、０．３～６メガ
ピクセルの解像度は、ビデオフォームにおける良好な画像の品質を生成するために毎秒３
０フレーム以上で動作することができる。しかし、帯域幅及び解像度の機能は、技術の進
展につれて改善されることが想定される。
【００３８】
　スペクトル応答の観点で、画像捕捉装置１６は、フルカラー、ブラック及びホワイト、
又はハイパースペクトル（紫外線又は赤外線）、並びにその組み合わせである。ビデオ通
信について、フルカラーは都合が良い。暗い環境では、赤外線のようなハイパースペクト
ルは、画像捕捉装置１６の光収集機能を増加するので有益である。画像捕捉及び表示装置
１０を囲んでいる環境に関するデータを収集するため、画像捕捉装置の特性は、カラー、
ブラック及びホワイト、紫外線（ＵＶ）又は赤外線のような望まれるデータに整合するた
めに選択される。さらに、画像捕捉装置１６の感度は、それが使用される環境に整合され
る必要がある。一般に、特別の照明がユーザにとって望まれるとき、特別な照明の必要が
低減されるように、全ての屋内の用途について高い感度が要求される。明るい太陽の光か
ら月の光に光が変化する屋外の用途において、捕捉機能が効果的となるため、高いダイナ
ミックレンジが必要とされる。本発明の観点で、画像捕捉装置１６がＬＣＤパネル１１７
における偏光子２０１，２０５の背後に位置される事実により、シーンからの利用可能な
光の５０％は、第一の偏光子２０５を通した通過において失われ、したがって、高品質の
画像が捕捉されるのを可能にするため、高感度及び低雑音の特性をもつ画像捕捉装置１６
を使用することが有利である。
【００３９】
　さらに、画像捕捉及び表示装置１０は、画像の捕捉と共に音が捕捉されるのを可能にす
るためにマイクロフォンを含む。また、表示される静止画像又は動画像と共に音がブロー
ドキャストされるように、スピーカを含むことができる。また、捕捉された画像は、ＬＣ
Ｄパネル１１７における構造のため、回折効果を低減するために画像処理を受ける場合が
ある。特に、小さな画素をもつディスプレイにおいて、伝送線路、トランジスタ又はカラ
ーフィルタのようなＬＣＤパネル１１７における透明でないエレメントは、画像のアーチ
ファクトを引き起こす回折を生じる。アーチファクトは、限定されるものではないが、た
とえばぼけ修正フィルタの使用、回折カーネルのデコンボリューションの使用、及び明る
さ補正アルゴリズムの使用を含む画像補正アルゴリズムを適用することで低減される。さ
らに、補正は、使用されているディスプレイの回折、明るさ又は色特性、オブジェクトの
距離、捕捉角度、照明レベル等のような画像捕捉条件を定量化するキャリブレーションス
テップを含む場合がある。回折のアーチファクトを低減する別の可能性のある方法は、Ｌ
ＣＤパネル１１７に空間周波数特性をフィルタ出力するフーリエ光フィルタリング技術を
採用することである。この技術は、更なる光学系の使用を必要とし、したがって表示及び
捕捉装置の厚さを増加するものであって、代替的に、折り返された光経路を持つレンズは
、厚さの増加を低減するために使用される。
【００４０】
　代替的なバックライトの構成は、ディスプレイパネル１１７を照明するための一様な光
パネルを製造するために採用される。図３ｂを参照して、本発明の１実施の形態は、有機
発光ダイオード（ＯＬＥＤ）又はＬＥＤパネルのような分散された照明パネル２６或いは
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分散された光源をもつ他のパネルと、光源１５及び光ダイオード１４の置き換えを必要と
する。図４ａ、図４ｂ及び図４ｃにおける類似の画像捕捉装置１６の配置のオプションは
、これら代替的なバックライトの構成について利用可能である。切り替え可能なディヒュ
ーザ１３は、画像捕捉装置１６のホール又は配置によりバックライトにおける不連続性を
マスクする。ＯＬＥＤ又はＬＥＤ分散照明パネル２６を使用する利益は、画像捕捉装置の
視野への影響が少ないことと同様に、可能性のある重さ及び厚さの低減、低電力である。
本発明の１実施の形態では、ＯＬＥＤ及びＬＥＤは迅速にＯＦＦ及びＯＮとなるので、分
散された照明パネル２６又は分散された照明パネル２６の一部は、光シールド２３の必要
を低減しつつ、迷光を低減し、捕捉された画像の画質を改善するために画像の捕捉の間に
オフにされる。
【００４１】
　図５に示されるタイミング図は、切り替え可能なディヒューザ１３、ディスプレイパネ
ル１１７及び画像捕捉装置１６の必要なタイミング系列を示す。画像捕捉の間、フリッカ
リングディヒューザ１３は、そのトランスペアレントな状態にあり、ＬＣＤパネルは、実
質的にトランスペアレントであり（白色画像は、少なくとも画像捕捉装置１６の前の領域
においてディスプレイパネルに与えられ）、これにより、トランスペアレントな経路は、
画像捕捉装置１６の前のＬＣＤディスプレイパネル１１７を通して提供される。画像の表
示の間、切り替え可能なディヒューザ１３は、その拡散の状態にあり、ディスプレイパネ
ル１１７は、画像ソースにより供給される完全な画像を表示し、画像捕捉装置１６は、画
像を捕捉しない。画像捕捉と画像表示との間のデバイスサイクルは、観察者１７にとって
知覚できないレートで示され、２４Ｈｚを超えるレートで表示される画像がリフレッシュ
されるのを必要とする。
【００４２】
　図６ａは、画像捕捉及び表示装置１０の実施の形態の動作に関するフローの例を説明す
る。図６ａを参照して、ステップ７０１は、ディスプレイパネル１１７と切り替え可能な
ディヒューザ１３とをそれらが共にトランスペアレントな状態である捕捉状態にセットす
る。必要であれば、ステップ７０３の（デジタルカメラのような）画像捕捉装置１６のキ
ャリブレーションは、このポイントで始動される。キャリブレーションは、捕捉された画
像におけるアーチファクトを補償するための画像の異なる部分についてゲイン調節、又は
捕捉された画像における回折のアーチファクトを低減するための画像の修正、或いは光レ
ベルのような環境条件に基づく捕捉条件の最適化のような設定の調節を含む。画像を捕捉
するステップ７０５は、次に生じる。１を超える画像捕捉装置１６が使用される場合、た
とえば画像のコンテンツに基づいて１つの画像を優先的に選択するか、又は表示のための
複合画像を形成するために異なる画像の部分を選択することで、ステップ７０９において
始動される。このポイントで、ステップ７１１において、ディスプレイは表示状態にされ
、ディヒューザは、散乱状態にされる。装置がデジタルミラーとして使用される場合、捕
捉された画像は、ステップ７２３で表示のためにバッファに記憶される。装置がテレコミ
ュニケーションモード又はビデオコミュニケーションモードで使用される場合、捕捉され
た画像は、ステップ７１５で遠隔地のユーザに送信され、遠隔地のユーザからの画像は、
ステップ７１７で受信され、受信された画像は、ステップ７１９でイメージバッファに記
憶される。バッファにおける画像（デジタルミラーイメージ又は受信画像）は、ステップ
７２１で表示のために準備される。ステップ７２１は、画像捕捉装置１６を通して位置さ
れる表示される画像の一部における回折のアーチファクトを低減し、明るさを増加し又は
色を修正するアルゴリズムを適用するステップを含む、画像のアーチファクトを低減する
画像処理ステップを含む。最後に、ステップ７２５で、画像はユーザに表示される。次い
で、プロセスが繰り返される。一般的な順序を僅かに変更することができ、たとえばステ
ップ７１１（表示状態におけるディスプレイ及び散乱状態におけるディヒューザ）は、ス
テップ７２５の直前に行われる。さらに、幾つかのプロセスを並列に行うことができ、た
とえば既に捕捉された画像の伝送が画像表示又は画像捕捉の間に行われる。ステップ７２
１における画像の外観を最適化する画像処理は、受信エンド又は送信エンド、或いはその
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両者で行われる。
【００４３】
　図６ｂは、画像捕捉及び表示装置１０の別の実施の形態の動作のフローに関する例を説
明するものであり、装置１０は、観察者及び周囲の環境に関する画像情報を控えめに収集
するために使用される。図６ｂを参照して、ステップ７３１は、ディスプレイパネル１１
７及び切り替え可能なディヒューザ１３とを、それらが共にトランスペアレントな状態で
ある捕捉状態にセットする。必要な場合、ステップ７３３において、（デジタルカメラの
ような）画像捕捉装置１６は較正される。次いで、ステップ７３５で、画像が捕捉される
。次いで、プロセスは、ステップ７３７及び７３９に実質的に同時に進む。ステップ７３
７では、ディスプレイパネル１１７は表示状態にされ、切り替え可能なディヒューザ１３
は散乱状態にされる。ステップ７３９では、捕捉された画像は、画像における一部におい
て重要なシーンデータを識別するために分析される。ステップ７４１において、シーンデ
ータは、ローカルに記憶されるか、遠隔地に送信される。ステップ７４３では、表示され
るべき画像は、イメージソースから受信される。ステップ７４５では、表示されるべき画
像は、ディスプレイバッファに記憶される。ステップ７４７では、表示される画像は、表
示のために準備される。ステップ７４９では、画像が表示される。次いで、このプロセス
は繰り返される。ステップの順序は、装置の機能を変えることなしに僅かに変更される。
たとえば、ステップ７４３、７４５及び７４７は、ステップ７３７の前に行われるか、又
はステップ７３７の間に行われる。
【００４４】
　図７ａ、図７ｂ、図８ａ及び図８ｂは、本発明の更なる実施の形態を示す。本実施の形
態では、コンポジットディヒューザ２７は、切り替え可能ではないディヒューザ２４から
大いに構成され、コンポジットディヒューザ２７の少なくとも１部は、切り替え可能なデ
ィヒューザ１３である。切り替え可能なディヒューザ１３であるコンポジットディヒュー
ザ２７の一部は、画像捕捉装置１６の前に位置され、画像捕捉装置１６と実質的に同じサ
イズであるか、好ましくは、コンポジットディヒューザ２７の一部は、光が画像捕捉装置
１６のレンズにスムーズに入射するのを可能にするため、画像捕捉装置よりも僅かに大き
い。切り替え可能なディヒューザ１３は、拡散性の表示状態２８からトランスペアレント
な捕捉状態２９に迅速に切り替えられる。切り替え可能なディヒューザ１３は、画像捕捉
及び表示装置１０が表示状態にあるとき、拡散性の表示状態２８で動作される。画像捕捉
及び表示装置１０が捕捉状態にあるとき、切り替え可能なディヒューザ１３は、トランス
ペアレントな状態２９で動作する。画像捕捉及び表示装置１０が捕捉状態にあるとき、変
更された画像が表示され、切り替え可能なディヒューザ１３であるコンポジットディヒュ
ーザ２７の一部に隣接する画像の一部は、画像捕捉装置１６を通した領域においてそれを
透明にするため、白色画像とを置き換えられる。なお、画像捕捉装置１６は、切り替え可
能なディヒューザ１３であるコンポジットディヒューザ２７の一部、及び白色画像を表示
するＬＣＤパネル１１７の一部と揃えられる。図７ａ及び図７ｂは、表示状態について表
示された画像とコンポジットディヒューザ２７を示す。図７ａは、表示された画像３０を
示す。図７ｂは、その拡散的な表示状態２８において示される、切り替え可能ではない部
分２４と切り替え可能なディヒューザの部分から構成されるコンポジットディヒューザ２
７を示す。図８ａ及び図８ｂは、捕捉状態について表示される画像とコンポジットディヒ
ューザ２７を示す。図８ａは、画像の一部をもつ表示された画像３２が画像捕捉装置１６
を通した画像の中央において小さな白色領域３４（ＬＣＤがトランスペアレントである）
で置き換えられることを示す。図８ｂは、切替可能な部分がトランスペアレントな状態２
９にあるコンポジットディヒューザ２７を示す。
【００４５】
　表示された画像におけるイメージアーチファクトに関して、観察者１７により知覚され
たとき、表示された画像における一様な明るさを維持するため、画像捕捉装置１６の領域
における画像の一部の局所的な明るさは、表示された画像の周囲の領域の明るさに関して
増加される必要がある。増加される明るさは、画像捕捉装置１６の領域における画像の一
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部が白色領域と置き換えられるとき、ディスプレイがトランスペアレントな捕捉状態にあ
る時間を補償することが必要とされる。なお、この影響による、局所的な明るさ又は色の
調節の必要は、ディスプレイ全体がトランスペアレントな捕捉状態にされる場合に低減さ
れる。画像捕捉装置の領域における画像の一部における増加された明るさは、画像捕捉装
置１６についてバックライトの光ガイド１４におけるホール３２０、光シールド２３又は
ウィンドウ３３０により形成される影を低減するために必要とされる。全体の切り替え可
能なディヒューザ１３をトランスペアレントな捕捉状態にすることは、局所的な画像の調
整の必要を低減するが、次いで、調節は、光ガイド１４の散乱エレメント３００により生
成されるイメージアーチファクトを補償することが必要とされる。どんな場合でも、画像
捕捉装置１６の領域における表示画像の一部における明るさ又は色への局所的な調節を補
償することは、キャリブレーションステップと行うことができ、次いで、ステップ７２１
でディスプレイの一様性を改善するために適用することができる。
【００４６】
　図９は、多数の画像捕捉装置１６がＬＣＤパネル１１７の背後に位置される実施の形態
を示す。画像捕捉装置１６は、同じ画像捕捉機能を全て有するか、又は代替的に、静止画
像の捕捉、バースト捕捉、ビデオ捕捉、レンズの視野、レンズの焦点距離、センサ解像度
、レンズのｆ値、スペクトル応答、光感度、カラーフィルタのアレイパターン（赤、緑、
青又はパンクロ）を含む画像捕捉機能の異なる組み合わせを有する。多数の画像捕捉装置
１６のそれぞれから捕捉される画像は、個々に使用することができるか、又は１を超える
画像の一部は、複合画像を形成するために互いに縫い合わされる。この場合、ディヒュー
ザは、切り替え可能なディヒューザ１３であるか、又はそれぞれの画像捕捉装置１６の前
に位置されるディヒューザの一部は、切り替え可能なディヒューザ１３である場合がある
。さらに、画像捕捉装置１６に迷光が影響するのを低減するために使用される技術は、光
ガイド１４又はＬＣＤパネル１１７内の画像捕捉装置１６の位置に最良に適されるように
、多数の画像捕捉装置のそれぞれについて異なる。画像捕捉及び表示装置の多数のカメラ
オプション及び制御は、２００７年５月３１日に提出された米国特許出願１１／７５６５
６２号におけるＢｏｒｄｅｒにより詳細に記載される。
【００４７】
　多数の画像捕捉装置１６による更なる実施の形態では、それぞれの画像捕捉装置１６は
、ディヒューザ１０９の一部である切り替え可能なディヒューザ１３に関連され、表示ス
テージ及び画像捕捉ステージのタイミングは、それぞれの画像捕捉装置１６について異な
る。代替的な実施の形態では、切り替え可能なディヒューザ１３は、全体の表示領域であ
るが個々に制御される局所的な画素の領域をもつ領域をカバーするために作成され、した
がって、画像捕捉装置１６を通して切り替え可能なディヒューザ１３の一部は、拡散性の
表示状態とトランスペアレントな捕捉状態との間で独立に切り替えることができる。多数
の画像捕捉装置１６のうちの１つが使用されていない場合には、切り替え可能なディヒュ
ーザ１３の一部は、拡散性の状態に置かれる。なお、ディヒューザ１０９の一部である切
り替え可能なディヒューザ１３に対応する画像のそれぞれの部分の明るさ又は色への調節
は、表示の一様性を改善するために捕捉状態の間に画像の一部が表示されない時間を補償
するために行われる必要がある。
【００４８】
　以下に、本発明に従って行われる様々な実施の形態の例及び画像捕捉装置の動作モード
が提供される。なお、これらの実施の形態は、たとえばディスプレイの背後のＬＥＤアレ
イ又はＯＬＥＤパネルのような、標準的なバックライト手段（蛍光灯、冷陰極線管、又は
ＬＥＤ）又は分散された照明パネル２６のバックライトを利用することが理解される。ま
た、全ての実施の形態は、様々な画像捕捉装置を利用するものであり、限定されるもので
はないが、一般に利用可能なカメラ、ビデオウェブカメラ、他の小型のフォームファクタ
のデジタルカメラアセンブリ、フォーカス用の適切なレンズをもつＣＣＤ又はＣＭＯＳセ
ンサ、分散されたセンサ及び小型レンズ、分散されたレンズ（フレネルレンズ）及びセン
サ、適切なセンサをもつ切り替え可能なフレネルレンズ又は他の高速な切り替え可能なレ
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ンズを利用する。ディスプレイの前の領域を画像形成する関連する光学系は、センサパッ
ケージに統合されるか、（波面符号化のような）焦点画像の捕捉又は合成を可能にする、
反射型又は屈折型のレンズ或いは他の装置及び手順のような個別の光学的なコンポーネン
トとすることができる。
【００４９】
　第一実施の形態では、ＬＣＤ画像捕捉及び表示装置は、１つの光軸に沿って画像を捕捉
及び表示するためにセットアップされる。装置は、ディスプレイの前のシーンの画像を捕
捉する画像捕捉及び表示装置としてＬＣＤ表示装置が機能するのを可能にするために必要
な変更を含む。バックライトシステムの前に通常ある拡散フィルムは、切り替え可能なデ
ィヒューザと置き換えられる。画像捕捉装置は、ＬＣＤディスプレイと切り替え可能なデ
ィヒューザの背後に位置される。ディスプレイは、少なくとも画像捕捉装置の前にあるデ
ィスプレイに白色画像を与え、切り替え可能なディヒューザをクリアにさせることで、Ｌ
ＣＤがトランスペアレントである捕捉状態に置かれる。捕捉状態の間、画像捕捉装置は画
像を捕捉する。また、ディスプレイは、切り替え可能なディヒューザをその拡散状態にし
、イメージソースから供給されたときにＬＣＤパネルに画像を与えることで表示状態にさ
れる。制御システムは、画像捕捉及び表示装置を表示状態と捕捉状態とに交互にし、した
がって画像はディスプレイスクリーンで見ることができ、被写体の画像は、表示状態と捕
捉状態とが交互することがディスプレイパネルの観察者にとって知覚できないようなやり
方で捕捉することができる。
【００５０】
　第二実施の形態では、ＬＣＤ表示装置は、ある人の顔が表示されるときに適切な目のレ
ベルで中央の位置の真上でディスプレイの背後に画像捕捉装置を提供することで、ユーザ
の良好なアイコンタクトを提供する画像捕捉及び表示装置として機能するために必要な変
更を有し、また、たとえば限定されるものではないが、無線通信ネットワーク、インター
ネット通信及び電話通信ネットワークといった通信ネットワークを通した通信を提供する
ために適切なコンポーネントを有する。この実施の形態では、画像捕捉及び表示装置は、
ビデオ通信が遠隔地と行われるように、遠隔地に位置される第二の画像捕捉及び表示装置
にリンクされる。ビジュアル通信と共にオーディオ通信を可能にするため、マイクロフォ
ン及びスピーカが設けられる。さらに、当該技術分野で知られている顔検出アルゴリズム
は、表示されている画像における人の顔を識別するために使用することができる。次いで
、表示された画像は調節され、したがって、表示された人物の目は、実質的に画像捕捉装
置の領域にある。遠隔の見る人と特定の場所の見る人との間の良好なアイコンタクトを形
成することができ、観察者は、表示された画像における人の目を見て、結果的に画像捕捉
装置を直接に見ることが期待される。
【００５１】
　第三実施の形態では、ＬＣＤ表示装置は、ディスプレイの前における完全な領域の広角
度及びクローズアップの捕捉が可能であるように、多数の画像捕捉装置がディスプレイに
わたり分散される更なる変更により、第一又は第二の実施の形態に記載されるような画像
捕捉及び表示装置として機能するために変更される。コンピュータ又は手動的な制御は、
多数の画像捕捉装置からのどの１以上のビューが表示されるか、又はそれらがどのように
表示されるかを選択することができる。捕捉される画像は、静止画像、バースト画像、ビ
デオクリップ又は連続ビデオである。さらに、顔検出アルゴリズムが使用され、画像にお
ける顔を検出し、次いで、観察者が表示された画像において検出された顔をほとんど見る
ことを予想して、見る人の最良のアイコンタクトを捕捉するために検出された顔の近くに
位置される使用すべき画像捕捉装置を選択する。
【００５２】
　第四実施の形態では、第一、第二又は第三実施の形態に記載されるような画像捕捉及び
表示装置は、デジタルフィルタリング、ディスコンソレーション、強度補正、又は他の画
像処理のような電子的な画像補正は、ディスプレイパネルからの回折効果によるイメージ
アーチファクト、バックライトメカニズムによる明るさの非一様性、及び（ディスプレイ
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パネルの伝送線路、薄膜トランジスタ（ＴＦＴ）、バックライトにおける散乱ドット等の
ような）画像捕捉装置の前にあるエレメントにより他の可能性のあるイルミネーションア
ーチファクト又はカラーアーチファクトの低減を可能にする更なる機能を提供するために
更に変更される。
【００５３】
　第五実施の形態では、第一乃至第四実施の形態の何れかに記載されるような画像捕捉及
び表示装置は、画像捕捉及び表示装置の前にあるものの画像をディスプレイに表示するこ
とで、装置がデジタルミラーとして機能するように動作モードに置かれる。
【００５４】
　第六実施の形態では、第一乃至第四実施の形態の何れかに記載されるような画像捕捉及
び表示装置は、動作モード（ビデオ通信モード又はデジタルミラーモード又は画像情報の
収集モード）の選択がユーザにより行われるか、動き検出アルゴリズム、顔検出等に基づ
いてコンピュータにより行われる更なる特徴をもつ。
【００５５】
　第七実施の形態では、第一乃至第六実施の形態に何れかに記載されるような画像捕捉及
び表示装置は、透過型ＬＣＤの代わりに半透過型ＬＣＤから構成され、したがって高い周
囲光の状況におけるディスプレイの明るさが改善され、バッテリ電力を節約する可能性が
提供される。半透過型ＬＣＤにおいて、それぞれの画素の部分が反射型ＬＣＤとして機能
し、透過型ＬＣＤとして機能する。捕捉は、上述された透過型の部分を通して行われるか
、或いは反射の表面に開口を設けるか又は反射の表面の一部を透明にすることで反射型の
部分において行われる。反射型の表面の一部は、ＭＥＭ構造のような手段により、反射型
表面におけるウィンドウをメカニカルに開くか、又はそれらを回転することでトランスペ
アレントにされる。
【００５６】
　第八実施の形態では、画像捕捉及び表示装置は、テレビジョン又はコンピュータモニタ
である。画像捕捉装置は、観察者並びに画像及び表示装置の周りの環境に関する画像情報
を控えめに収集するために使用される。画像情報は、見る人に提供された画像を調整、修
正又は選択するために使用される。この場合、高品質の捕捉された画像は必要とされず、
したがって、画像捕捉装置は、０．１メガピクセルの解像度の低い解像度を有し、白黒画
像形成のみである。さらに、連続の画像情報は必要とされず、したがって、静止画像は、
画像情報のボリュームを低減するために周期的に捕捉され、代替的に、画像の一部は、情
報のために利用される。画像情報は、記憶及び処理のために遠隔地に送信することができ
る。
【００５７】
　第九実施の形態では、画像捕捉及び表示装置１０は、図１０に示される透過型アクティ
ブディスプレイパネルから構成され、同じ参照符号は、先に記載されたように同じ部材及
び動作を示す。この実施の形態では、透過型アクティブディスプレイパネル８００は、そ
れ自身の光を供給し、これによりバックライトパネルが必要とされない。透過型アクティ
ブディスプレイパネル８００の例は、ＯＬＥＤ、エレクトロルミネッセント又はＬＥＤパ
ネルを含む。図１０を参照して、切り替え可能なディヒューザ１３は、透過型アクティブ
ディスプレイパネル８００の背後に位置される。次いで、切り替え可能なディヒューザ１
３は、切り替え可能なディヒューザ１３の背後に位置される画像捕捉装置１６の存在をマ
スクする役割を果たす。さらに、切り替え可能なディヒューザ１３は、見る人１７により
知覚されたとき、ディスプレイの明るさを増加するために画像捕捉及び表示装置の前で見
る人１７に向かう光を反射するため、その散乱状態にあるとき、反射体としての役割を果
たす。本実施の形態で記載される画像捕捉及び表示装置１０の動作を示すフローチャート
は、図１１ａ及び図１１ｂに示され、同じ参照符号は、先に記載された同じステップ及び
機能を示す。図１１ａでは、ステップ８２０において、ディヒューザは透過状態にあり、
ステップ８３０において、ディヒューザは散乱状態にある。図１１ｂにおいて、ステップ
８４０において、ディヒューザは透過状態にあり、ステップ８５０において、ディヒュー
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ザは散乱状態にある。図１１ａ及び図１１ｂにおける残りのステップは、先の実施の形態
について記載されたのと同じである。
【００５８】
　本発明の様々な変更及び動作の使用が上述されたが、様々な組み合わせ及び動作の変形
の一部又は全部を盛り込んだ１つの装置が提供される場合があり、これによりユーザは様
々な動作モードから所望の動作モードを選択する場合がある。
【符号の説明】
【００５９】
１０：画像捕捉及び表示装置
１１：キャビネット又はエンクロージャ
１３：切り替え可能なディヒューザ
１４：バックライト光ガイド
１５：バックライト光源
１６：画像捕捉装置
１７：観察者
１８：ディスプレイパネルのディスプレイの前面
１９：ディスプレイパネルの背面
２０：コンピュータ及びドライバ
２１：電源
２２：導線
２３：光シールド
２４：切り替え可能でないディヒューザ
２６：分散された照明パネル
２７：コンポジットディヒューザ
２８：拡散状態における切り替え可能なディヒューザ
２９：透過状態における切り替え可能なディヒューザ
３０：表示状態におけるコンポジットディヒューザをもつ画像捕捉及び表示装置により表
示された画像
３２：画像の一部が画像捕捉装置にわたり透過領域を形成するための白色画像である、捕
捉状態におけるコンポジットディヒューザをもつ画像捕捉及び表示装置による表示された
画像
３４：画像捕捉装置にわたり透過領域を形成するためにホワイトスポットに切り替えられ
る表示された画像の一部
１００：ＬＣＤディスプレイアセンブリ
１０１：メカニカルフレーム
１０３：ＴＣＰドライバ
１０５：インタフェースコントローラ
１０７：バックライトシステム
１０９：ディヒューザ
１１１：光ガイド
１１３：バックライトバルブ
１１７：ＬＣＤパネル
１１９：インバータ
２０１：前面の偏光子
２０５：偏光子２０１に垂直の偏光方向を持つ背面の偏光子
２０９：液晶分子
２１１：透明電極をもつガラス板
２２０：反射層、シート又はフィルム
２３０：散乱エレメント又はドット
３００：散乱エレメント又はドット
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３２０：開口
３３０：ウィンドウ
３４０：バックライトシステム
６００：キャビネットにおける開口
７０１：ディスプレイが捕捉状態にあり、ディヒューザが透過状態にあるステップ
７０３：キャリブレーションステップ
７０５：捕捉画像ステップ
７０７：多数の画像が捕捉されたかを判定するステップ
７０９：多数の画像が処理されるステップ
７１１：ディスプレイが表示状態にあり、ディヒューザが拡散状態にあるステップ
７１３：ディスプレイがデジタルミラーモードで動作するかを判定するステップ
７１５：捕捉された画像を送信するステップ
７１７：別のサイトからの画像を受信するステップ
７１９：受信された画像をディスプレイバッファに配置するステップ
７２１：表示すべき画像を準備するステップ
７２３：捕捉された画像をディスプレイバッファに配置するステップ
７２５：画像を表示するステップ
７３１：ディスプレイが捕捉状態にあり、ディヒューザが透過状態にあるステップ
７３３：キャリブレーションステップ
７３５：画像捕捉ステップ
７３７：ディスプレイが表示状態にあり、ディヒューザが拡散状態にあるステップ
７３９：捕捉された画像がシーンコンテンツのために分析されるステップ
７４１：シーンデータが局所的に記憶されるか、遠隔の記憶位置に送信されるステップ
７４３：画像がイメージソースから受信されるステップ
７４５：画像がディスプレイバッファに位置されるステップ
７４７：画像がディスプレイのために準備されるステップ
７４９：画像表示ステップ
８００：透過型アクティブディスプレイパネル
８２０：ディヒューザが透過状態にあるステップ
８３０：ディヒューザが散乱状態にあるステップ
８４０：ディヒューザが透過状態にあるステップ
８５０：ディヒューザが散乱状態にあるステップ
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　　　　 　　  5C380 AA01  AA03  AB06  AB29  AB32  AC07  AC08  AC11  BA11  BA31 
　　　　 　　        BA43  BA48  BB04  BB05  BB08  BB09  BB12  BB22  BB23  CE19 
　　　　 　　        CE21  CF02  CF51  CF66  CF68  DA19  DA20  DA50  EA16  FA05 
　　　　 　　        FA06  FA18  FA28  GA11  GA17 
　　　　 　　  5G435 AA06  BB05  BB12  DD10  EE25  FF06  FF08 
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