
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202110566490.1

(22)申请日 2021.05.24

(71)申请人 芜湖浩博科技有限公司

地址 241000 安徽省芜湖市鸠江区鸠江经

济开发区永昌路89号

(72)发明人 林永斌　林柯鑫　

(74)专利代理机构 芜湖思诚知识产权代理有限

公司 34138

代理人 房文亮

(51)Int.Cl.

B08B 9/023(2006.01)

B08B 9/032(2006.01)

B08B 13/00(2006.01)

B01D 29/03(2006.01)

 

(54)发明名称

一种冷却水管的自动清洗装置

(57)摘要

本发明公开了一种冷却水管的自动清洗装

置，涉及冷却水管生产加工技术领域，包括安装

架、转动架、水箱、弧形板、电机、泵水机构、外喷

头、内喷头、可转动定位机构、摆动机构及开闭机

构，本发明结构简单，通过设置可转动定位机构，

可以自动对冷却水管进行定位，同时带着定位后

的冷却水管进行旋转，对冷却水管内壁及外壁的

各个部位进行接触清洁，提高清洁效果，且冷却

水管转动的过程中驱动外喷头上下摆动，进一步

提高冲洗效果，水龙头只在清洁的时候打开，一

方面节约水资源，另一方面在冷却水管离开弧形

板内后，便于冷却水管的干燥。
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1.一种冷却水管的自动清洗装置，其特征在于：包括带有储水区(1031)的安装架(1)，

所述安装架(1)上转动连接有转动架(2)，所述转动架(2)的顶部安装有水箱(9)，所述安装

架(1)上设有弧形板(3)及用于驱动所述转动架(2)转动的电机(10)，所述弧形板(3)的内壁

设有刷毛(301)，所述水箱(9)与储水区(1031)之间通过泵水机构(6)连接，所述转动架(2)

转动驱动所述泵水机构(6)将储水区(1031)的水泵入水箱(9)内，所述水箱(9)上通过喷水

管(7)连接有外喷头(71)及内喷头(72)，且所述喷水管(7)上设有水龙头(73)，所述转动架

(2)上设有可转动定位机构(4)、摆动机构(5)及用于开闭水龙头(73)的开闭机构(8)，当所

述开闭机构(8)位于弧形板(3)内时，所述水龙头(73)打开，所述开闭机构(8)离开弧形板

(3)后，所述水龙头(73)关闭，所述可转动定位机构(4)通过转动架(2)转动至弧形板(3)内

的过程中先对冷却水管进行固定，然后带动冷却水管自转，所述冷却水管自转的过程中通

过所述摆动机构(5)驱动所述外喷头(71)上下摆动。

2.根据权利要求1所述的一种冷却水管的自动清洗装置，其特征在于：所述转动架(2)

包括转轴(201)，所述转轴(201)的上端设有上转动板(202)，所述转轴(201)的下端设有下

转动板(203)，所述下转动板(203)设有过滤孔(2031)，且下转动板(203)上固定连接有圆形

挡板(2032)，所述安装架(1)上设有两个圆形板(103)，两个圆形板(103)形成储水区

(1031)，且所述储水区(1031)位于过滤孔(2031)的正下方。

3.根据权利要求2所述的一种冷却水管的自动清洗装置，其特征在于：所述可转动定位

机构(4)包括安装于安装架(1)上的弧形块(401)，所述弧形块(401)的两端呈楔形，所述下

转动板(203)上滑动连接有升降杆(402)，所述升降杆(402)的一端设有与弧形块(401)配合

的半圆形块(4021)，另一端设有圆形限位块(4022)，所述升降杆(402)上套接有弹簧二

(403)，所述弹簧二(403)位于半圆形块(4021)与下转动板(203)之间，所述圆形限位块

(4022)上设有圆形架(404)，所述圆形架(404)上套有齿圈(405)，且圆形架(404)上设有预

定位杆(406)，所述预定位杆(406)的四周均布设有倾斜设置的弹性定位条(4061)，所述弧

形板(3)上设有与齿圈(405)配合的弧形齿条(407)，所述上转动板(202)上转动连接有与圆

形架(404)相对应的圆形顶块(408)，所述内喷头(72)穿过所述圆形顶块(408)。

4.根据权利要求3所述的一种冷却水管的自动清洗装置，其特征在于：所述摆动机构

(5)包括安装于圆形顶块(408)底部的波浪形环形块(503)，所述波浪形环形块(503)的底部

设有波浪形导向槽(5031)，所述上转动板(202)底部固定安装有竖直安装块(501)，所述外

喷头(71)与竖直安装块(501)铰接，且外喷头(71)的远离内喷头(72)的一端通过弹簧三

(502)与上转动板(202)连接，外喷头(71)的另一端铰接有导向杆(504)，所述导向杆(504)

滑动连接于波浪形导向槽(5031)内。

5.根据权利要求4所述的一种冷却水管的自动清洗装置，其特征在于：所述开闭机构

(8)包括安装于上转动板(202)上的竖直安装杆(81)，所述竖直安装杆(81)与水龙头(73)之

间通过弹簧四(82)连接，所述弧形板(3)上设有与水龙头(73)配合的弧形条(83)，且弧形条

(83)的两端呈楔形。

6.根据权利要求5所述的一种冷却水管的自动清洗装置，其特征在于：所述泵水机构

(6)包括安装于转轴(201)底部的端面凸轮(601)，所述安装架(1)的底板(102)上设有两个

活塞缸(602)，每个活塞缸(602)内均安装有一个活塞头(604)，活塞头(604)下端与活塞缸

(602)下端之间通过弹簧一(605)连接，所述活塞头(604)的上端固定有一个上端伸出活塞
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缸(602)的活塞杆(603)，两个活塞杆(603)上端均与端面凸轮(601)接触且两个活塞杆

(603)关于端面凸轮(601)的中心对称，每个活塞缸(602)的底部均设有进水管(606)及出水

管(607)，所述进水管(606)的一端与活塞缸(602)连接，另一端与储水区(1031)连接，且进

水管(606)上设有进液单向阀(6061)，所述出水管(607)的一端与活塞缸(602)连接，另一端

与水箱(9)连接，且出水管(607)上设有出液单向阀(6071)。

7.根据权利要求6所述的一种冷却水管的自动清洗装置，其特征在于：所述安装架(1)

上设有转动辊(104)，且安装架(1)的底部设有支脚(101)。
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一种冷却水管的自动清洗装置

技术领域

[0001] 本发明属于冷却水管生产加工技术领域，具体涉及一种冷却水管的自动清洗装

置。

背景技术

[0002] 冷却水管作为汽车冷却系统的重要组成部分，如果冷却水管的内部存在污物，则

会对汽车冷却系统造成影响，导致冷却效果差，因此在冷却水管加工过程中需要对冷却水

管进行预处理，对冷却水管内部及外部进行清洗并烘干，以清除冷却水管内部的杂质。目

前，对冷却水管的清洗操作一般采用人工方式进行，人工清洗的清洁程度低，清洗效率低，

而采用机械进行清洗，一方面不方便对冷却水管进行单个固定清洗，导致多根冷却水管混

在一起，无法对冷却水管的内外壁进行清洗，清洗效果差，另一方面多根清洗无法做到对每

根冷却水管采用干净的水进行清洗，导致清洁程度低。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种冷却水管的自动清洗装置，以解决现有技术中导致的

上述缺陷。

[0004] 一种冷却水管的自动清洗装置，包括带有储水区的安装架，所述安装架上转动连

接有转动架，所述转动架的顶部安装有水箱，所述安装架上设有弧形板及用于驱动所述转

动架转动的电机，所述弧形板的内壁设有刷毛，所述水箱与储水区之间通过泵水机构连接，

所述转动架转动驱动所述泵水机构将储水区的水泵入水箱内，所述水箱上通过喷水管连接

有外喷头及内喷头，且所述喷水管上设有水龙头，所述转动架上设有可转动定位机构、摆动

机构及用于开闭水龙头的开闭机构，当所述开闭机构位于弧形板内时，所述水龙头打开，所

述开闭机构离开弧形板后，所述水龙头关闭，所述可转动定位机构通过转动架转动至弧形

板内的过程中先对冷却水管进行固定，然后带动冷却水管自转，所述冷却水管自转的过程

中通过所述摆动机构驱动所述外喷头上下摆动。

[0005] 优选的，所述转动架包括转轴，所述转轴的上端设有上转动板，所述转轴的下端设

有下转动板，所述下转动板设有过滤孔，且下转动板上固定连接有圆形挡板，所述安装架上

设有两个圆形板，两个圆形板形成储水区，且所述储水区位于过滤孔的正下方。

[0006] 优选的，所述可转动定位机构包括安装于安装架上的弧形块，所述弧形块的两端

呈楔形，所述下转动板上滑动连接有升降杆，所述升降杆的一端设有与弧形块配合的半圆

形块，另一端设有圆形限位块，所述升降杆上套接有弹簧二，所述弹簧二位于半圆形块与下

转动板之间，所述圆形限位块上设有圆形架，所述圆形架上套有齿圈，且圆形架上设有预定

位杆，所述预定位杆的四周均布设有倾斜设置的弹性定位条，所述弧形板上设有与齿圈配

合的弧形齿条，所述上转动板上转动连接有与圆形架相对应的圆形顶块，所述内喷头穿过

所述圆形顶块。

[0007] 优选的，所述摆动机构包括安装于圆形顶块底部的波浪形环形块，所述波浪形环
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形块的底部设有波浪形导向槽，所述上转动板底部固定安装有竖直安装块，所述外喷头与

竖直安装块铰接，且外喷头的远离内喷头的一端通过弹簧三与上转动板连接，外喷头的另

一端铰接有导向杆，所述导向杆滑动连接于波浪形导向槽内。

[0008] 优选的，所述开闭机构包括安装于上转动板上的竖直安装杆，所述竖直安装杆与

水龙头之间通过弹簧四连接，所述弧形板上设有与水龙头配合的弧形条，且弧形条的两端

呈楔形。

[0009] 优选的，所述泵水机构包括安装于转轴底部的端面凸轮，所述安装架的底板上设

有两个活塞缸，每个活塞缸内均安装有一个活塞头，活塞头下端与活塞缸下端之间通过弹

簧一连接，所述活塞头的上端固定有一个上端伸出活塞缸的活塞杆，两个活塞杆上端均与

端面凸轮接触且两个活塞杆关于端面凸轮的中心对称，每个活塞缸的底部均设有进水管及

出水管，所述进水管的一端与活塞缸连接，另一端与储水区连接，且进水管上设有进液单向

阀，所述出水管的一端与活塞缸连接，另一端与水箱连接，且出水管上设有出液单向阀。

[0010] 优选的，所述安装架上设有转动辊，且安装架的底部设有支脚。

[0011] 本发明的优点在于：(1)结构简单，操作便捷，通过设置可转动定位机构，一方面便

于冷却水管的取放，同时转动架转动的过程中，可转动定位机构自动对冷却水管进行定位，

同时带着定位后的冷却水管进行旋转，使刷毛能与冷却水管外壁的各个部位进行接触清

洁，同时使内喷头可以对冷却水管内壁的各个部位进行清洁，提高清洁效果；

[0012] (2)冷却水管转动的过程中带动圆形顶块转动，圆形顶块转动带动外喷头上下摆

动，外喷头喷出的水可以直接对冷却水管外壁的各部分进行冲洗，提高冲洗效果；

[0013] (3)水龙头只在弧形板内清洁的时候打开，一方面节约水资源，另一方面在冷却水

管离开弧形板内后，水龙头关闭，冷却水管在这段时间内可以控干，便于冷却水管的干燥；

[0014] (4)清洗后的水通过过滤孔过滤后流入储水区，转轴转动的过程中，通过泵水机构

将过滤后的水泵入水箱内，一方面实现水的循环利用，可以使每次清洁冷却水管的水都是

清洁的，另一方面通过机械结构控制泵水的启停，避免控制系统长期在潮湿环境下发生损

坏。

附图说明

[0015] 图1、图2为本发明不同视角的结构示意图。

[0016] 图3为本发明的主视示意图

[0017] 图4为本发明中泵水机构与转轴、水箱及储水区连接的结构示意图。

[0018] 图5、图6为本发明中喷水管、开闭机构及摆动机构安装的不同视角的结构示意图。

[0019] 图7为本发明中可转动定位机构的结构示意图。

[0020] 图8为本发明中安装架的结构示意图。

[0021] 其中，1‑安装架，101‑支脚，102‑底板，103‑圆形板，1031‑储水区，104‑转动辊，2‑

转动架，201‑转轴，202‑上转动板，203‑下转动板，2031‑过滤孔，2032‑圆形挡板，3‑弧形板，

301‑刷毛，4‑可转动定位机构，401‑弧形块，402‑升降杆，4021‑半圆形块，4022‑圆形限位

块，403‑弹簧二，404‑圆形架，405‑齿圈，406‑预定位杆，4061‑弹性定位条，407‑弧形齿条，

408‑圆形顶块，5‑摆动机构，501‑竖直安装块，502‑弹簧三，503‑波浪形环形块，5031‑波浪

形导向槽，504‑导向杆，6‑泵水机构，601‑端面凸轮，602‑活塞缸，603‑活塞杆，604‑活塞头，
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605‑弹簧一，606‑进水管，6061‑进液单向阀，607‑出水管，6071‑出液单向阀，7‑喷水管，71‑

外喷头，72‑内喷头，73‑水龙头，8‑开闭机构，81‑竖直安装杆，82‑弹簧四，83‑弧形条，9‑水

箱，10‑电机，11‑齿轮。

具体实施方式

[0022] 为使本发明实现的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下面结合

具体实施方式，进一步阐述本发明。

[0023] 如图1至图8所示，一种冷却水管的自动清洗装置，包括带有储水区1031的安装架

1，所述安装架1上转动连接有转动架2，所述转动架2的顶部安装有水箱9，所述安装架1上设

有弧形板3及用于驱动所述转动架2转动的电机10，所述电机10安装于安装架1的底板102

上，所述电机10的输出轴上及转动架2的转轴201上均设有齿轮11，两个齿轮11相互啮合，所

述弧形板3的内壁设有刷毛301，所述水箱9与储水区1031之间通过泵水机构6连接，所述转

动架2转动驱动所述泵水机构6将储水区1031的水泵入水箱9内，所述水箱9上通过喷水管7

连接有外喷头71及内喷头72，且所述喷水管7上设有水龙头73，所述转动架2上设有可转动

定位机构4、摆动机构5及用于开闭水龙头73的开闭机构8，当所述开闭机构8位于弧形板3内

时，所述水龙头73打开，所述开闭机构8离开弧形板3后，所述水龙头73关闭，所述可转动定

位机构4通过转动架2转动至弧形板3内的过程中先对冷却水管进行固定，然后带动冷却水

管自转，所述冷却水管自转的过程中通过所述摆动机构5驱动所述外喷头71上下摆动。

[0024] 在本实施例中，所述转动架2包括转轴201，所述转轴201的上端设有上转动板202，

所述转轴201的下端设有下转动板203，所述下转动板203设有过滤孔2031，且下转动板203

上固定连接有圆形挡板2032，所述安装架1上设有两个圆形板103，两个圆形板103形成储水

区1031，且所述储水区1031位于过滤孔2031的正下方，内喷头72及外喷头71喷出的水对冷

却水管进行清洗后，通过过滤孔2031过滤后流入储水区1031，同时储水区1031的水进行泵

水机构6泵入水箱9内进行下次使用。

[0025] 在本实施例中，所述可转动定位机构4包括安装于安装架1上的弧形块401，所述弧

形块401的两端呈楔形，所述下转动板203上滑动连接有升降杆402，所述升降杆402的一端

设有与弧形块401配合的半圆形块4021，另一端设有圆形限位块4022，所述升降杆402上套

接有弹簧二403，所述弹簧二403位于半圆形块4021与下转动板203之间，所述圆形限位块

4022上设有圆形架404，所述圆形架404上套有齿圈405，且圆形架404上设有预定位杆406，

所述预定位杆406的四周均布设有倾斜设置的弹性定位条4061，所述弧形板3上设有与齿圈

405配合的弧形齿条407，所述上转动板202上转动连接有与圆形架404相对应的圆形顶块

408，所述内喷头72穿过所述圆形顶块408，操作人员或者机械手将冷却水管插入预定位杆

406上，弹性定位条4061从冷却水管的内部对冷却水管进行初步定位，转动架2转动带动升

降杆402以下转动板203的轴心为轴心转动，当半圆形块4021移动至弧形块401的过程中，半

圆形块4021带动圆形限位块4022、圆形架404及冷却水管上移，冷却水管的上端抵压在圆形

顶块408上，升降杆402继续转动，齿圈405与弧形齿条407配合，齿圈405转动，从而带动冷却

水管及圆形顶块408转动，从而实现冷却水管的定位及转动。

[0026] 在本实施例中，所述摆动机构5包括安装于圆形顶块408底部的波浪形环形块503，

所述波浪形环形块503的底部设有波浪形导向槽5031，所述上转动板202底部固定安装有竖
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直安装块501，所述外喷头71与竖直安装块501铰接，且外喷头71的远离内喷头72的一端通

过弹簧三502与上转动板202连接，外喷头71的另一端铰接有导向杆504，所述导向杆504滑

动连接于波浪形导向槽5031内，圆形顶块408转动带动波浪形环形块503转动，位于波浪形

导向槽5031内导向杆504上下移动，从而带动外喷头71上下摆动，对冷却水管的外壁进行清

洗。

[0027] 在本实施例中，所述开闭机构8包括安装于上转动板202上的竖直安装杆81，所述

竖直安装杆81与水龙头73之间通过弹簧四82连接，所述弧形板3上设有与水龙头73配合的

弧形条83，且弧形条83的两端呈楔形，水龙头73转动至弧形板3内后，与弧形条83配合，弧形

条83使水龙头73转动，弹簧四82拉伸，水龙头73喷水管7打开，水箱9内的水经过喷水管7后

从内喷头72及外喷头71喷出，当水龙头73离开弧形条83后，弹簧四82复位，水龙头73关闭喷

水管7，内喷头72及外喷头71只在弧形板3对应的清洁区域进行清洁，节约水资源。

[0028] 在本实施例中，所述泵水机构6包括安装于转轴201底部的端面凸轮601，所述底板

102上设有两个活塞缸602，每个活塞缸602内均安装有一个活塞头604，活塞头604下端与活

塞缸602下端之间通过弹簧一605连接，所述活塞头604的上端固定有一个上端伸出活塞缸

602的活塞杆603，两个活塞杆603上端均与端面凸轮601接触且两个活塞杆603关于端面凸

轮601的中心对称，每个活塞缸602的底部均设有进水管606及出水管607，所述进水管606的

一端与活塞缸602连接，另一端与储水区1031连接，且进水管606上设有进液单向阀6061，所

述出水管607的一端与活塞缸602连接，另一端与水箱9连接，且出水管607上设有出液单向

阀6071，转轴201转动带动端面凸轮601转动，端面凸轮601转动带动活塞缸602内的活塞杆

603及活塞头604往复运动，通过进水管606将储水区1031的水抽入其中一个活塞缸602内，

并通过出水管607将另一个活塞缸602内的液体挤入水箱9内。

[0029] 在本实施例中，所述安装架1上设有转动辊104，转动辊104可以对转动架2起到支

撑作用，且安装架1的底部设有支脚101，支脚101可以提高本装置工作的稳定性。

[0030] 本发明的工作过程如下：操作人员或者机械手将冷却水管插入预定位杆406上，弹

性定位条4061从冷却水管的内部对冷却水管进行初步定位，启动电机10，电机10转动通过

齿轮11带动转动架2转动，转动架2转动带动升降杆402以下转动板203的轴心为轴心转动，

当半圆形块4021移动至弧形块401的过程中，水龙头73与弧形条83配合，弧形条83使水龙头

73转动，弹簧四82拉伸，水龙头73打开喷水管7，水箱9内的水经过喷水管7后从内喷头72及

外喷头71喷出，半圆形块4021带动圆形限位块4022、圆形架404及冷却水管上移，冷却水管

的上端抵压在圆形顶块408上，升降杆402继续转动，齿圈405与弧形板3上的弧形齿条407配

合，齿圈405转动，从而带动冷却水管及圆形顶块408转动，刷毛301对冷却水管的外壁的各

个进行洗刷，内喷头72对冷却水管的内壁的各个部位进行清洗，圆形顶块408转动带动波浪

形环形块503转动，位于波浪形导向槽5031内导向杆504上下移动，从而带动外喷头71上下

摆动，对洗刷后的冷却水管外壁进行清洗，清洗后的水通过过滤孔2031过滤后流入储水区

1031，当水龙头73离开弧形条83后，弹簧四82复位，水龙头73关闭喷水管7，内喷头72及外喷

头71只在弧形板3对应的清洁区域进行清洁，节约水资源，同时转轴201转动的过程中，端面

凸轮601转动，端面凸轮601转动带动活塞缸602内的活塞杆603及活塞头604往复运动，通过

进水管606将储水区1031的水抽入其中一个活塞缸602内，并通过出水管607将另一个活塞

缸602内的液体挤入水箱9内，实现将过滤后的水泵入水箱9内，一方面实现水的循环利用，
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另一方面，通过机械结构控制泵水的启停，避免控制系统长期在潮湿环境下发生损坏。

[0031] 本发明结构简单，操作便捷，通过设置可转动定位机构4，一方面便于冷却水管的

取放，同时转动架2转动的过程中，可转动定位机构4自动对冷却水管进行定位，同时带着定

位后的冷却水管进行旋转，使刷毛301能与冷却水管外壁的各个部位进行接触清洁，同时使

内喷头72可以对冷却水管内壁的各个部位进行清洁，提高清洁效果，冷却水管转动的过程

中带动圆形顶块408转动，圆形顶块408转动带动外喷头71上下摆动，外喷头71喷出的水可

以直接对冷却水管外壁的各部分进行冲洗，提高冲洗效果，水龙头73只在弧形板3内清洁的

时候打开，一方面节约水资源，另一方面在冷却水管离开弧形板3内后，水龙头73关闭，冷却

水管在这段时间内可以控干，便于冷却水管的干燥，清洗后的水通过过滤孔2031过滤后流

入储水区1031，转轴201转动的过程中，通过泵水机构6将过滤后的水泵入水箱9内，一方面

实现水的循环利用，可以使每次清洁冷却水管的水都是清洁的，另一方面通过机械结构控

制泵水的启停，避免控制系统长期在潮湿环境下发生损坏。

[0032] 由技术常识可知，本发明可以通过其它的不脱离其精神实质或必要特征的实施方

案来实现。因此，上述公开的实施方案，就各方面而言，都只是举例说明，并不是仅有的。所

有在本发明范围内或在等同于本发明的范围内的改变均被本发明包含。
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