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本发明公开了一种紧急逃生呼吸器，包括压

缩空气瓶和头罩，在压缩空气瓶的瓶口安装有气

瓶减压阀，气瓶减压阀包括阀座以及装于阀座上

的活塞座，活塞座上设置有阀杆；在活塞座上装

有安全阀芯，安全阀芯上支承有安全阀弹簧；在

低压接头上设置有流量调节螺栓，在阀座上设有

报警气道，该报警气道通向报警哨，报警气道位

于活塞下密封的上方；头罩通过呼吸阀座连接有

口鼻罩；在呼吸阀座上通过气室膜片座固定安装

有气室膜，在气室膜与供气管之间形成气室，气

室通过旁通孔与供气管气路相连通；在呼吸阀座

上还活动设置有呼气膜片，呼吸阀座上的呼气孔

位置与呼气膜片相对应。该逃生呼吸器不仅具有

常态泄漏保护和气量调节功能，而且使用舒适安

全。
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1.一种紧急逃生呼吸器，包括压缩空气瓶（3）和头罩（5），在压缩空气瓶（3）的瓶口安装

有气瓶减压阀（2），头罩（5）上设置有呼吸阀（1）和视窗（6），该呼吸阀（1）通过供气软管（4）

与气瓶减压阀（2）相连通；所述气瓶减压阀（2）包括阀座（202）以及装于阀座（202）上的活塞

座（211），阀座（202）与活塞座（211）之间设置有调压活塞（209），在调压活塞（209）与阀座

（202）之间支承有调压弹簧（208），活塞座（211）上设置有阀杆（220），在活塞座（211）上还连

接有低压接头（224），该低压接头（224）上设置有低压气道（221）；在所述活塞座（211）上装

有安全阀芯（213），安全阀芯（213）上支承有安全阀弹簧（214）；其特征在于：在所述低压接

头（224）上设置有流量调节螺栓（222），该流量调节螺栓（222）的位置与低压气道（221）相对

应，流量调节螺栓（222）拧接于低压接头（224）上，该流量调节螺栓（222）的前端伸向低压气

道（221）；所述调压活塞（209）的活塞杆部位置上设有活塞下密封（227），在阀座（202）上设

有报警气道（207），该报警气道（207）通向报警哨（230），报警气道（207）位于活塞下密封

（227）的上方；所述头罩（5）通过呼吸阀座（102）连接有口鼻罩（7）；在该呼吸阀座（102）上固

定连接有供气管（104），该供气管（104）通向口鼻罩（7），在呼吸阀座（102）上安装有过滤器

（103），该过滤器（103）位于供气管（104）通向口鼻罩（7）的气路上；在呼吸阀座（102）上通过

气室膜片座（105）固定安装有气室膜（106），在气室膜（106）与供气管（104）之间形成气室

（109），该气室（109）通过旁通孔（108）与供气管（104）气路相连通；在呼吸阀座（102）上还活

动设置有呼气膜片（112），该呼气膜片（112）与呼吸阀座（102）之间支承有呼气膜片弹簧

（115），呼吸阀座（102）上的呼气孔（111）位置与呼气膜片（112）相对应；在气室膜（106）与呼

气膜片（112）之间设有气动顶块（107），气动顶块（107）滑动支承于气室膜片座（105）上，呼

气膜片（112）通过呼气膜片座（113）固定连接于弹簧芯轴（116）上，该弹簧芯轴（116）的前端

固定连接于气动顶块（107）上，弹簧芯轴（116）的后端穿过呼气膜片弹簧（115）滑动支承于

呼吸阀座（102）上。

2.根据权利要求1所述的紧急逃生呼吸器，其特征在于：所述安全阀芯（213）的前端装

有安全阀密封（212），安全阀弹簧（214）装于安全阀芯（213）的后端，安全阀芯（213）的前端

腔室与调压活塞（209）的活塞盘部上方的减压腔相连通。

3.根据权利要求1所述的紧急逃生呼吸器，其特征在于：所述调压活塞（209）的活塞盘

部位置与活塞座（211）之间设有活塞上密封（210），所述调压弹簧（208）支承于阀座（202）的

调压弹簧腔（226）中，报警气道（207）经该调压弹簧腔（226）通向报警哨（230）。

4.根据权利要求3所述的紧急逃生呼吸器，其特征在于：所述调压活塞（209）的活塞杆

部下端装有调压块（228），在调压活塞（209）的芯部位置设有减压通道（225），调压块（228）

位于阀座（202）上高压气道（229）的上端口。

5.根据权利要求1—4中任一项所述的紧急逃生呼吸器，其特征在于：所述阀杆（220）上

端与阀杆座（218）之间设置有阀杆弹簧（219），该阀杆座（218）通过插板座（217）安装于活塞

座（211）上，在插板座（217）和阀杆座（218）之间可卡插有插板（216）。

6.根据权利要求1—4中任一项所述的紧急逃生呼吸器，其特征在于：所述头罩（5）上还

设有颈部松紧套（8），该颈部松紧套（8）密封连接在头罩（5）上。
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紧急逃生呼吸器

技术领域

[0001] 本发明涉及一种个人保护用空气呼吸器，尤其涉及一种在火灾、粉尘及有毒气体

现场等紧急情况下供逃生者使用的空气呼吸器。

背景技术

[0002] 紧急逃生空气呼吸器是供逃生者从火灾、粉尘及有毒气体现场中紧急逃离的个人

呼吸保护装置，在大多数火灾等灾害性现场，大火本身并不是造成现场人员伤亡的主要原

因，被明火直接烧死的人员数量往往仅火灾伤亡人员数量的很少一部分。绝大多数人员死

亡由以下原因造成，一是被浓烟所困而失去逃生机会，进而窒息而亡；二是烟雾中大量存在

的有毒有害气体造成人员中毒而亡。如果受灾人员在火灾现场能够呼吸到高质量空气，从

而头脑清醒，就有足够的时间选择正确的逃生路线，以实施自救逃生。

[0003] 紧急逃生用空气呼吸器一般由压缩空气瓶、位于瓶头的气瓶减压阀及呼吸器面罩

构成。其压缩气瓶中贮有压力为21Mpa左右的高压压缩空气，使用时气瓶中的高压空气经气

瓶上的减压阀减压后由输气管输向保护头部的头罩内，使得使用者能够呼吸到新鲜空气。

在上述供气系统中气瓶减压阀和呼吸器面罩是其关键部件。

[0004] 目前气瓶减压阀大都是依靠作用于调压活塞上的气体压力和弹簧力相平衡来控

制溢流作用，以达到减压目的。但是由于空气呼吸器的压缩空气瓶实际上大部分时间都处

于非工作状态，因此气瓶中的压缩空气总会经高压气道与活塞端的调压块之间慢慢地渗漏

至活塞上方的减压气腔中，而随着时间推移，原本应处于低压状态的活塞上方减压气腔内

气压逐渐升高至高压状态，甚至达到压缩空气瓶中的空气压力，而这一压力足以使得气瓶

减压阀的阀体和阀座崩裂，这不仅造成气瓶减压阀的损坏甚至全部毁损，导致设备和人员

安全事故，而且这种毁损会造成气瓶中压缩空气快速泄漏，使在紧急逃生情况下使用空气

呼吸器的逃生者无空气供给，给人身安全造成极大危害。在逃生和正常使用状态下，不同的

使用者和不同的劳动强度其耗气量会有明显的差异，而现有的空气呼吸器的供气量和供气

压力均是衡定不变的，供气量和供气压力不能调节，使用时会形成严重不适，直接影响使用

者的操作和作业，也会带来安全隐患。现有气瓶减压阀没有设置低压报警装置，或者设有低

压报警装置其气路设计不合理，使低压报警不及时准确，增加使用者的不安全性。

[0005] 由于逃生空气呼吸器的使用者往往并不具备专业的呼吸器使用技能，直接供使用

者呼吸的呼吸器面罩对使用的安全性和舒适性显得极为重要。呼吸器面罩体上包括有一视

窗、供气阀和呼气阀，使用者在逃生期间呼吸器面罩能给逃生人员头部提供一个相对密封

的保护，使人的面部和五官免受伤害，其视窗用来使人在逃生过程保持良好的视线，供气阀

通过供气管及阀体与压缩空气相连而给逃生者提供所需的呼吸空气，呼气阀用来将人呼出

气体排出面罩外。而现有的呼吸器面罩上的供气阀和呼气阀都是借助人的呼气和吸气控制

和驱动闭合或打开，以控制空气的供给和呼出。这样的结构存在吸气阀的吸气阻力大，与此

同时呼气阀并不能可靠地关闭，造成在吸气过程中会吸入火灾现场的有害气体，轻则给使

用者造成使用不舒适，重则威胁使用者的人身安全。同时现有的呼吸器面罩整体重量较大，
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加大了使用者的负担和不舒适性，增加了使用难度。

发明内容

[0006] 针对现有技术所存在的上述不足，本发明所要解决的技术问题是提供一种具有常

态泄漏保护和气量调节功能、使用舒适安全的紧急逃生呼吸器。

[0007] 为了解决上述技术问题，本发明的紧急逃生呼吸器，包括压缩空气瓶和头罩，在压

缩空气瓶的瓶口安装有气瓶减压阀，头罩上设置有呼吸阀和视窗，该呼吸阀通过供气软管

与气瓶减压阀相连通，所述气瓶减压阀包括阀座以及装于阀座上的活塞座，阀座与活塞座

之间设置有调压活塞，在调压活塞与阀座之间支承有调压弹簧，活塞座上设置有阀杆，在活

塞座上还连接有低压接头，该低压接头上设置有低压气道；在所述活塞座上装有安全阀芯，

安全阀芯上支承有安全阀弹簧；在所述低压接头上设置有流量调节螺栓，该流量调节螺栓

的位置与低压气道相对应，所述调压活塞的活塞杆部位置上设有活塞下密封，在阀座上设

有报警气道，该报警气道通向报警哨，报警气道位于活塞下密封的上方；所述头罩通过呼吸

阀座连接有口鼻罩；在该呼吸阀座上固定连接有供气管，该供气管通向口鼻罩；在呼吸阀座

上通过气室膜片座固定安装有气室膜，在气室膜与供气管之间形成气室，该气室通过旁通

孔与供气管气路相连通；在呼吸阀座上还活动设置有呼气膜片，该呼气膜片与呼吸阀座之

间支承有呼气膜片弹簧，呼吸阀座上的呼气孔位置与呼气膜片相对应；在气室膜与呼气膜

片之间设有气动顶块。

[0008] 在上述结构中，由于在气瓶减压阀的活塞座上装有安全阀芯，且安全阀芯上支承

有安全阀弹簧，安全阀芯和安全阀弹簧构成了气路安全阀，当呼吸器气瓶处于非使用的常

态情况下，一旦气瓶中的高压空气泄漏至活塞上方减压腔，并使其气压升高时，与该减压气

腔相通连的安全阀芯被顶起而动作，使减压腔中的高压气体卸压，这不仅保护了气瓶减压

阀不被高压气体崩裂而损坏，而且十分有效地保护了气瓶安全、使用安全和人身安全。又由

于在低压接头的低压气道位置上设置有流量调节螺栓，这种结构使得使用者可以根据其自

身状况和劳动强度而调节向供气面罩的供气量，既保证了使用舒适性，又增强了使用安全

性。由于在阀座上设置有报警气道，该报警气通道向报警哨，这样在气瓶中高压压缩空气接

近用完成，通向哨嘴的气路被自动打开，使哨嘴鸣响报警，提醒使用者气瓶中压缩空气即将

用完，从而保护使用者的安全性。还由于采用了气窒膜和呼气膜片的双膜片结构，而且气室

膜与供气管之间形成了气室，该气室又与供气管气路相连通，当使用者吸气时，新鲜空气经

供气管流向口鼻罩而供气，同时带压的新鲜空气也经供气管进入到气室中，推动气室膜和

气动顶块左移，而气动顶块又推动呼气膜片左移并越过呼气孔，阻断呼气孔与口鼻罩间的

连通路径从而完成吸气；而当呼气时，使用者的呼气压力和弹簧力则推动呼气膜片右移，使

得口鼻罩腔与呼气孔通连而排出废气，该结构中通过供气管旁通孔的设置，借助供气管压

力推动气室膜和呼气膜片运动来实施呼气孔的关闭或打开，使用者不需要专门训练就能熟

练使用，使用更加舒适、更加安全。该结构也大为简化了供气、呼气结构，不仅结构紧凑合

理，使用安全方便，而且重量变轻，方便佩戴使用。

[0009] 本发明的进一步实施方式，所述安全阀芯的前端装有安全阀密封，安全阀弹簧装

于安全阀芯的后端，安全阀芯的前端腔室与调压活塞的活塞盘部上方的减压腔相连通。结

构简单合理，动作准确可靠，能及时对活塞上方减压腔的高压气体进行卸压。
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[0010] 本发明的进一步实施方式，所述流量调节螺栓拧接于低压接头上，该流量调节螺

栓的前端伸向低压气道。结构简单，能够方便地进行供气流量的调节。

[0011] 本发明的优选实施方式，所述调压活塞的活塞盘部位置与活塞座之间设有活塞上

密封，所述调压弹簧支承于阀座的调压弹簧腔中，报警气道经该调压弹簧腔通向报警哨。能

够准确进行低压报警。

[0012] 本发明的优选实施方式，所述调压活塞的活塞杆部下端装有调压块，在调压活塞

的芯部位置设有减压通道，调压块位于阀座上高压气道的上端口。该结构能够实现减压阀

的高压的稳定功能。

[0013] 本发明的进一步实施方式，所述阀杆上端与阀杆座之间设置有阀杆弹簧，该阀杆

座通过插板座安装于活塞座上，在插板座和阀杆座之间可卡插有插板。该结构能够实现高

压空气瓶的快速打开或关闭，更适于紧急使用。

[0014] 本发明的优选实施方式，在呼吸阀座上安装有过滤器，该过滤器位于供气管通向

口鼻罩的气路上。带压空气经过滤块后，一方面有效降低了供气啸叫噪声，另一方面又具有

进一步减压和过滤空气的作用。

[0015] 本发明的优选实施方式，所述气动顶块滑动支承于气室膜片座上。所述呼气膜片

通过呼气膜片座固定连接于弹簧芯轴上，该弹簧芯轴的前端固定连接于气动顶块上，弹簧

芯轴的后端穿过呼气膜片弹簧滑动支承于呼吸阀座上。该结构简单合理，方便制造装配。

[0016] 本发明的进一步实施方式，所述头罩上还设有颈部松紧套，该颈部松紧套密封连

接在头罩上。能有效地防止罩内空气的泄漏和罩外有害气体的渗入，使用安全、方便。

附图说明

[0017] 下面结合附图和具体实施方式对本发明紧急逃生呼吸器作进一步说明。

[0018] 图1是本发明紧急逃生呼吸器一种具体实施方式的结构示意图；

[0019] 图2是图1所示实施方式中呼吸阀的放大结构示意图；

[0020] 图3是图1所示实施方式中气瓶减压阀的放大结构示意图。

[0021] 图中，1—呼吸阀、101—锁紧小螺母、102—呼吸阀座、103—过滤器、104—供气管、

105—气室膜片座、106—气室膜、107—气动顶块、108—旁通孔、109—气室、110—供气软

管、111—呼气孔、112—呼气膜片、113—呼气膜片座、114—锁紧大螺母、115—呼气膜片弹

簧、116—弹簧芯轴；

[0022] 2—气瓶减压阀、201—导气管、202—阀座、203—阀座密封、204—充气阀芯、205—

充气阀体、206—充气阀芯密封、207—报警气道、208—调压弹簧、209—调压活塞、210—活

塞上密封、211—活塞座、212—安全阀密封、213—安全阀芯、214—安全阀弹簧、215—安全

阀盖、216—插板、217—插板座、218—阀杆座、219—阀杆弹簧、220—阀杆、221—低压气道、

222—流量调节螺栓、223—流量调节密封、224—低压接头、225—减压通道、226—调压弹簧

腔、227—活塞下密封、228—调压块、229—高压气道、230—报警哨、231—高压安全阀、

232—压力表；

[0023] 3—压缩空气瓶、4—供气软管、5—头罩、6—视窗、7—口鼻罩、8—颈部松紧套。
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具体实施方式

[0024] 如图1所示的紧急逃生呼吸器，包括压缩空气瓶3和头罩5，在压缩空气瓶3的瓶口

上固定安装有气瓶减压阀2，头罩5上设置有视窗6和呼吸阀1，头罩5采用防辐射阻燃的材

料，视窗6为阻燃透明材料，在头罩5内设置有用硅橡胶制成的口鼻罩7。头罩5上的呼吸阀1

通过供气软管4与压缩空气瓶3瓶口的气瓶减压阀2相互连通。如图2所示，该口鼻罩7通过呼

吸阀1的呼吸阀座102相互固定连接，在该呼吸阀座102分别设有带有外螺纹的供气管段和

呼气管段，该供气管段和呼气管段穿过头罩5和口鼻罩7并通过旋接其上的锁紧小螺母101

和锁紧大螺母114将头罩5和口鼻罩7相互夹持固定。

[0025] 如图2所示的呼吸阀，该呼吸阀1包括呼吸阀座102，在呼吸阀座102上固定连接有

供气管104，供气管104上的供气气路与呼吸阀座102上的供气管段相连通，在该供气管段内

设有过滤器103，过滤器103采用金属粉末烧结而成，具有消除噪声、过滤净化空气的作用。

上述结构使得供气管104经过滤器103和呼吸阀座102通向口鼻罩7。

[0026] 在呼吸阀座102上装有气室膜片座105，在气室膜片座105与供气管104外管壁之间

固定夹装有气室膜106，气室膜106以ABS为材料制成的膜片，ABS是一种强度高、韧性好、易

于加工成型的热塑型高分子材料。在气室膜106与供气管104之间形成一气室109，在供气管

104上设有旁通孔108，该旁通孔108将气室109和供气管104中的气路通道相互连通。在呼吸

阀座102上活动设置有呼气膜片112，该呼气膜片112可以沿其轴向左右移动。在气室膜片座

105的心部位置活动地支承有气动顶块107，气动顶块107在气室膜片座105上可以左右移

动，气动顶块107位于气室膜106与呼气膜片112之间。呼气膜片112通过呼气膜片座113固定

连接于弹簧芯轴116上，该弹簧芯轴116的右端固定连接于气动顶块107上，弹簧芯轴116的

左端穿过呼气膜片弹簧115滑动支承于呼吸阀座102上。呼气膜片弹簧115支承于呼气膜片

112和呼吸阀座102之间，呼吸阀座102上的呼气孔111位置与呼气膜片113位置相对应，吸气

时呼气膜片113移至呼气孔111的左侧，使外部空气不能进入到口鼻罩7内；当呼气时呼气膜

片112移至呼气孔111的右侧，使用者呼出的废气从口鼻罩内经呼气孔111排出。

[0027] 在供气管104的尾端连接有供气软管4，该供气软管4的另一端连向压缩空气瓶2的

气瓶减压阀体上。在头罩5的下端口位置设有颈部松紧套8，颈部松紧套8与头罩5的下端口

密封连接，该颈部松紧套8以硅橡胶为材料。

[0028] 如图3所示的气瓶减压阀，该气瓶减压阀2包括阀座202，阀座202的下端为用于拧

接于压缩空气瓶3瓶口的螺纹部，在阀座202的下端顶部拧接有伸入压缩空气瓶3内的导管

201，在上述螺纹部的根部位置套有阀座密封203。在阀座202的中心位置沿其轴心设有高压

气道229，该高压气道229的下端经导管201通向压缩空气瓶3内。

[0029] 在阀座202上通过螺纹连接有活塞座211，在阀座202和活塞座211所构成的腔室中

设置有调压活塞209，该调压活塞209的截面呈“T”形结构，其上部为活塞盘部，下部则为活

塞杆部。调压活塞209的活塞盘部通过活塞上密封210活动地置于活塞座211的对应腔室中，

调压活塞209的活塞杆部，活动地伸入阀座202的杆座位置，在该阀座202的杆座与调压活塞

209的活塞杆部之间设有活塞下密封227，该活塞下密封227套装于活塞杆部上。在调压活塞

209的杆部下顶端装有调压块228，调压块228位于高压气道229的上端口部，在调压活塞209

的杆芯位置，设有减压通道225，减压通道225通向高压块228与高压气道229结合位置。在阀

座202的杆座壁上设有径向设置的报警气道207。正常状况下，报警气道207位于活塞下密封
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227的上方，只有当气瓶气压较低时，调压活塞209上移，随之其上的活塞下密封227会移至

报警气道207的上方。调压活塞209与的活塞盘部下方和阀座202之间设有高压弹簧208，调

压弹簧208支承于阀座202的调压弹簧腔226中，报警气道207经调压弹簧腔226通向报警哨

230，该报警哨230固定连接于阀座202上。

[0030] 在活塞座211上装有安全阀芯213，安全阀芯213的前端通过安全阀密封212密封地

支承于活塞座211的安全阀孔内，安全阀芯213的后端与安全阀盖215之间设有安全弹簧

214，固定安装于活塞座211上的安全阀盖215上设有通向大气的通气孔。安全阀芯213的前

端腔室与调压活塞209活塞盘部上方的减压腔相连通。

[0031] 在活塞座211上设置有活动的阀杆220，阀杆220上端与阀杆座218之间设置有阀杆

弹簧219，该阀杆座218通过插板座217安装于活塞座211，在该插板座217和阀杆座218之间

卡插有插板216。使用时，只要拉开插板216，阀杆220在阀杆弹簧219的作用下上移，而使得

减压通道225与低压气道221接通而开始供气。按下阀杆220并插入插板216，阀杆220即阻断

减压通道225和低压气道221，从而关闭气瓶阀停止供气。

[0032] 在活塞座211上安装有低压接头224，该低压接头224上设有用于向外供气的低压

气道221。在低压接头224上通过流量调节密封223密封地拧接有流量调节螺栓222，流量调

节螺栓22的前端伸向低压气道221，调节流量调节螺栓222可以改变低压气道221的供气截

面积，从而达到调整供气流量和供气压力的作用。

[0033] 在阀座202上还分别安装有高压安全阀和压力表，高压安全阀和压力表均与高压

气道229相连通。高压安全阀2由安全螺栓和安全膜片构成，压力表用于显示气瓶中压缩空

气压力。

[0034] 以上仅是对本发明优选实施方式进行的描述，并不限制本发明的技术方案，本领

域技术人员在本发明的主要技术构思的基础上所作的改进和变换均落入本发明的保护范

围内。
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图2
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