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Zmiennik momentu obrotowego i predkosei

1

Niniejszy wynalazek dotyczy zmiennika momen-
tu obrotowego. Wynalazek ma na celu dostarcze-
nie zmiennika momentu o duzej sprawnosci, ktéry
moze progresywnie wprowadzaé w ruch obrotowy
wal wyjSciowy, poczawszy od postoju az do pola-
czenia bezposredniego z walem wejéciowym za
pomoca rozrzadu recznego lub samoczynnego i kt6-
ry zezwala na odwrécenie kierunku ruchu walu
wyjSciowego.

Zmiennik bedacy przedmiotem wynalazku, o0s3-
dzony miedzy silnikiem i maszyng, znacznie upra-
szcza lub zastepuje uklad rozruchowy maszyny.

Zmiennik zamontowany w pojeZdzie mechanicz-
nym pozwala przystosowaé stpsunek przelozenia
na kola pojazdu do warunkow jazdy i zezwala
w danym przypadku na hamowanie silnikiem na
spadkach drogi.

Znane s zmienniki momentu obrotowego, kté-
rych Srodkowy element przekaZnikowy jest pola-
czony z walem wejSciowym za pomocg przegubu
kardana, co umozliwia jego ruch obrotowy woko!
osi tego walu oraz ruech planetarny po kolowym
torze drugiego elementu przekaZnika, W tym zna-
nym ukladzje, dalsze elementy zmiennika s3 ru-
chome tylko w kierunku osiowym, co ogranicza
mozliwosci uzyskania duzego zakresu stopnia prze-
kladni i zmusza do stosewania dodatkowych ele-
mentéw sprzeglowych, zezwalajacych na wzajemne
Iaczenie glownych elementéw zmiennika.
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Zmiennik momeniy obrotowego, bedacy przed-
miotem wynalazku sklada sie w istocie swej
z pierfcienia przekaZnikowego lub przekaZnika,
obracajgcego si@ razem z walem wejsciowym
zmiennika, pierSeienia odbiorezego lub odbiornika
obracajacego sie razem z walem Wwyjsciowym
i pierscienia oporowego lub opornika obracajgcego
sie razem z kadiubem zmijennika i neutralizujgcego
rézpiee miedzy momentami obretowymi na wale
wejSciowym i na wale wyjSciowym. Wszysikie
trzy pierScienie sa umieszczone w zasadzie wspOl-
osiowo i kazde dwa stykaja sig stycznie w dwéch
punktach ped wplywem sity odsrodkowej.

PierScienie moga mieé wewnetrzne powierzchpie
toczne i zewnetrzne obiegowe o tworzacych pro-
stoliniowych lub krzywoliniowych. )

Polgczenie styczne moze nastepowaé wewnetrz-
nie, zewnetrznie lub wewnetrznie i zewnetrznie.

PierScienie mogg mieé powierzchnie oporowe
o dwukierunkowej stozkowatoSci w celu umozli-
wienia obrotowego kierunku ruchu watu wyjscio-
wego w odniesieniu do kierunku ruchu watu wejs-
ciowego.

Piericien przekaZnikowy jest polgczony z walem
wejSciowym podobnie jak pierécien odbiorczy —
z walem wyjSciowym za pomocy oddzielnych
przegubbéw kardana lub ukiadéw réwnowaznych.

Srodek ciezko§ci zestawu moze byé w zasadzie
nieruchomy w przypadku osadzenia regulowanych
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elementéw sprezystych miedzy najkorzystniej
pier§cieniem oporowym i kadlubem zmiennika.

Zmiennik moze zawieraé dwa nadajniki, dwa
odbiorniki a opornik odbiera przy tym tylko sily
zréwnowazone, przy czym kazdy pierScien w sto-
sunku.do pier§cienia o tym samym dzialaniu jest
przesuniety w swym ruchu obrotowym o 180°

a obydwa. pier§cienie -nadajnikawe badZ odbiorcze -

sg polaczone ze sobg za pomocg sprzegla (prze-
gubu) Oldhama lub réwnowazinego sprzegla.

Wynalazek jest opisany bardziej szczegélowo
w przykladach jego wykonania uwidocznionych na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia w przekroju
jeden z mozliwych zestawdéw pierscieni, fig. 2 —
ten sam zestaw w widoku z przodu, fig. 3, 4i 5 —
schematy pokazujgce - spos6b przekazywania mo-
mentu obrotowego miedzy ré6inymi pier§cieniami,
fig. 6 i 7 — przyklad wykonania zmiennika mo-
mentu obrotowego, w ktérym nie dzialajg sily
zewnetrzne, fig. 8 — urza}d'z'enie ulatwiajgce wpro-
wadzenie przekaZnika w(ruch obrotowy po stozku,
fig. 9 — urzadzenie do 6dwrécenia kierunku obro-
téow watu wyjSciowego w stosunku do walu wejs-
ciowego, fig. 10 — uklad ciezarkdéw oddzialywuja-
cych na pierSciefi odbiorczy, fig. 11—24 — schema-
tycznie pojedyncze przyklady réinych ukladéw
pierScieni.

Zmiennik bedacy przedmiotem wynalazku sklada
sie w istocie z trzech elementéw obiegowych
a mianowicie z pierScienia przekaZnikowego 1
(fig. 1) obracajacego sie razem z walem wejscio-
wym zmiennika, pierScienia odbiorczego 2 obraca-
jacego sie razem z walem wyjéciowym tego ostat-
niego i pierScienia oporowego 3 polgczonego z ka-
diubem zmiennika momentu obrotowego.

Te trzy pierScienie, prawie wspo6losiowe, sty-
kaja sie stycznie w dwoéch punktach, badz we-
wnetrznie, badZ zewnetrznie albo tez wewnetrznie
i zewnetrznie, w zaleznoSci od sposobu wykonania
i dzialania omawianego pierscienia.

W przykladzie pokazanym schematycznie na fig.
1, pierScienie 1 i 2 stykaja sie wzajemnie w punk-
cie A a piericienie 2 i 3 w punkcie B.

Zasada przekazywania momentu obrotowego mie-
dzy réznymi pier§cieniami, staje sie bardziej zro-
zumiala w wyniku analizy schematéw przedsta-
wionych na fig. 3 i 4.

Watl 4 silnika napedza za poé$rednictwem prze-
gubu kardana 5 i walu 6, stozek 7, ktérego wierz-
cholek znajduje sie w zasadzie w $rodku przegubu
5. Btozek 7 o promieniu r jest dociskany pod
wplywem sily od§rodkowej do stozka wewnetrzne-
go 8 o promieniu R, w ktérym toczy sie w przy-
padku, gdy watl 4 silnika obraca sie. Wierzcholtek
stozka 8 znajduje sie ré6wniez w Srodku przegubu
kardana 5. O§ stozka 7 opisuje stozek obiegowy
z predkoScia katowa w, odpowiadajacy predkosci
obrotowej n walu 4 silnika:

_ T
e=0R @)

Sita odsrodkowa F jest proporcjonalna do masy
stozka 7, kwadratu predkosci katowej w i do ré6z-
nicy (R-r) lub promienia kola opisywanego przez
§rodek ciezkofci stozka T:

F =mw? (R-1)
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Zastepujac o wartoScig znaleziong ze wzoru
pierwszego dostaje sie:

e r \* o, _ mnr
F=m n (R—r)' (B—0) = ®—p

Wynika z tego, ze gdy sila odsrodkowa F ma byé
duza, zachodzi potrzeba zmniejszenia mianownika
(R-r) to znaczy zmniejszenie réznicy miedzy $red-
nicami toczenia stozkéw 7 i 8,

W tych przypadkach, gdy miedzy stozkami 7 i 8
jest osadzony pierSciei 9, ktérego powierzchnie
wewnetrzna i zewnetrzna sg stozkami o wierzchol-
kach, znajdujacych sie w zasadzie w §rodku prze-
gubu kardana 5 (fig. 5) widaé, ze stozek przekaz-
nika 7 bedzie toczyl sie wewngatrz pierScienia 9,
ktéry z kolei bedzie toczyl sie wewnatrz stozka 8
wykonujac ruch, ktéry mozna rozlozyé na dwa ru-
chy prostsze, a mianowicie na ruch :obrotowy
z predkoScia ® osi obrotu podanego pierScienia
dookola osi obrotu stozka wewnetrznego 8 oraz
na ruch obrotowy z predkoscia N pier§cienia do-
okola swej osi obrotu.

Jezeli w celu uproszczenia rachunku przyjmie
sie, ze stozki wewnetrzny i zewnetrzny tego piers§-
cienia 9 majg wspélny promien toczenia R w stre-
fie styku, predko$§é ruchu obrotowego tego piers-
cienia 9 dookota swej osi obrotu bedzie wynosila:

.R—R
N=o R
gdzie zastepujac w przez warto§é znaleziong ze
wzoru 1 otrzymamy:

_ r (R—R) _ _r (R—R)
N=n-g—H R "R ®—0)
N_r (R—R)

n R (R—r)

Jezeli pierScien 9 bedzie przesuwany osiowo,
mozna zmieniaé promiefi styku R miedzy dwiema
granicznymi warto§ciami: wartoSei najwiekszej
R =R i jego wartoSci najmniejszej R = r. Kazda
z tych warto$ci granicznych odpowiada stanowi
zablokowania piericienia 9 przy czym w pierw-
szym przypadku na stozku wewnetrznym 8
a w drugim przypadku na stozku zewnetrznym 7.
W pierwszym przypadku R = R, co daje nastepu-
jaca zalezno§é predkos$ci ruchu obrotowego piers-
cienia 9 i stozka 7:

N_r ®-B _,
n R (R—r)

Predkosé N pierScienia 9 wynosi zero, co jest
w rzeczywistoSci oczywiste, poniewaz pier§cien 9
jest w tym przypadku zablokowany w stoiku we-
wnetrznym 8, ktéry jest nieruchomy.

W drugim przypadku R = r. Daje to nastepujaca
zalezno§é predkos$ci ruchu obrotowego pierScienia
9 i stozka 7:

£=L —(R_r) =1
n r (R—r)

Predko§é ruchu obrotowego pierScienia 9 jest
taka sama jak predko§é stozka 7, co jest réwniez
oczywiste, poniewaz w tym przypadku pier§ciefi 9
jest zablokowany na stozku 7. M6wigc inaczej,
jest osiggniete polgczenie bezposrednie miedzy
stozkiem 7 i pier§cieniem 9.

Dla polozen posrednich zawartych miedzy tymi
dwoma potozeniami granicznymi, wszystkie sto-
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sunki % maja warto§é zawarta miedzy zerem
a jedno$cia, co mozina przedstawic nastepujgco:
o<T<1

W celu wykorzystania mocy przekazanej
piericien 9, wystarczy polaczyé go z walem wyjs-
ciowym za pofrednictwem rurowego watu przekaz-
nikowego 10 i przegubu kardana 11 lub przegubu
elastycznego, zeSrodkowanych na wsp6lnym wierz-
chotku stozka.

Moment obrotowy C, odbierany na wale wyjs-
ciowym 12 jest taki, Ze moc osiggana na tym wale
posiada warto§é réwng podwdéjnej mocy na wale 4
polaczonym ze stozkiem 7. Jezeli moment obroto-
wy na wale 4 wynosi ¢, to otrzymany:

CN =cn

na

skad warto$¢é momentu wyjsciowego na wale 12
wynpsi:

(R--1)

(R—R)

cn R
C= ﬁ =c T
Réznica miedzy momentami wejSciowym ¢ i mo-
mentem wyjsciowym C jest pochlaniana przez
czeéé nosna stozka wewnetrznego 8 lub opornik.
Najwiekszy moment wyjSciowy, przy malych
predkosciach N, odbierany na wale wyjSciowym 12
jest ograniczony przez warto§¢ sily przylegania
w miejscu styku pierScienia 9 na stozku oporowym
8. Ten naj’wiekszy moment obrotowy jest propor-
cjonalny zatem do sily odsrodkowej F, do wspoi-
czynnika f w punkcie styku i do promienia R
w tym samym punkcie pierScienia 9 (gdzie R = R)
i wynosi:

cmax=F-f.R=m.n’-r’.f. R—r
Fakt, ze sila przykladajgca ,czesci przewodzace”
jedne do drugich, jest wywolywana sila odsrodko-
wa, stanowi ceche znamienng wynalazku.
Najwiekszy moment wejéciowy ¢ max, mozliwy
do przekazania wynosi znowu:
R
R—r

CmaxFCmax%=m-N-nr'-I-

to znaczy, ze jezeli na przyklad ten zmiennik osa-
dzi sie miedzy silnikiem elektrycznym lub spali-
nowym a maszyng majaca okre§long bezwladnosé
wowczas moment obrotowy wymagany dla tych
silnikbw w czasie ich rozruchu jest bardzo maly
co znacznie upraszcza uklad rozruchowy maszyny
lub czyﬁi go zupelnie zbytecznym.

Wspélczynnik tarcia f jest réiny w zaleznosci od
rodzaju materialu uzytego w miejscach toczenia
i stanowiacego stal, kauczuk lub ogélnie material,
nadajacy sie do przenoszenia nacisku i do przeka-
zywania sitly stycznej pod wplywem zjawiska
przyczepno$ci. .

Wywolanie stozkowego ruchu obrotowego oOsi
stozka przekaZnikowego 7 moze by¢ ulatwione przy
rozruchu watka 4 silnika w przypadku, gdy wspo6i-
czynnik przylegania jest maly w punktach styku.

W tym vcelu wystarczy osadzié piersciefi 16
(fig. 8) z materialu o duzym wsp6iczynniku przy-
legania, na przykiad z kauczuku, na pierscieniu
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odbiorczym 2 badZ tez na stozku przekazZnikowym
1 urzadzenia pokazanego na fig. 6. Ten pierscief
wywoluje ruch na poczgtku rozruchu, po czym,
gdy ustali sie predko§é¢ katowa w, jak réwniez
sila odSrodkowa F, woéwczas lekko odsuwa sig
w bok, zezwalajgc na wlaSciwe zetkniecie sie torow
tocznych. Na skutek p6Zniejszego przesuniecia osio-
wego DpierScienia 2, pier§cien 16 zostaje zupelnie
zwolniony i nie jest juz poddawany S$cieraniu ani
zmeczeniu. .

Na fig. 9 jest pokazany element ulatwiajacy
uzyskanie, w ramach wynalazku, odwrécenie kie-
runku ruchu walu wyjSciowego w stosunku do
kierunku ruchu walu wejSciowego, bez przerywa-
nia jego ruchu obrotowego.

W przedstawionym urzgdzeniu, stozek przekaz-
nikowy 17 jest polaczony z walem wejSciowym
lub watem 4 silnika a pier§cien odbiorczy 23 jest
wyposazony w dwa elementy stozkowe, a miano-
wicie w element 18, przeznaczony do ruchu nor-
malnego, ktérego wierzchotek znajduje sie we
wspbélnym §Srodku przegubdéw na walach oraz
w element 19, ktéry jest zawieszony przeciwnie
w stosunku do elementu 18, Ponadto elementy
stozkowe 20 i 21 polgczone z opornikiem 24 moga
byé zblizone lub oddalone od siebie przez obstuge.
Jezeli przesunie sie je w polozenie zblizone, naste-
puje zetkniecie sie ze sobg elementéw 19 i 21
i woéweczas odbiornik 23 obraca sie w kierunku
przeciwnym do kierunku obrotu stozka przekaZni-
kowego 17. Jezeli obydwa elementy stozkowe 20
i 21 znajda sie. w polozeniu oddalonym, nastepuje
zetkniecie si¢ elementéw 18 i 20 i woéwczas kie-
runek ruchu obrotowego odbiornika 23 jest zgod-
ny z kierunkiem ruchu przekaZnika 17.

Wszystkie omawiane uklady zostaly uproszczone
w celu jasnego wytlumaczenia zasady. Sg one
przedstawione schematycznie na fig. 3 i 5.

Jest oczywistym, ze zmiennik wykonany w ten
spos6b jest uzyteczny tylko dla malych mocy lub,
jezeli dysponuje sie duzg konstrukcjg, ktéra moze
stuzyé do podpierania stozka oporowego. W rze-
czywisto$ci, sila promieniowa F potrzebna do prze-
kazywania momentu obrotowego na skutek przy-
legania w punktach styku powinna byé znaczna,
co jak juz zauwazono jest zreszta latwe do osigg-
niecia. Jednak wektor tej sily obraca sie z pred-
koScia w i w przypadku uproszczonego ukladu
z fig. 3, cze$é podtrzymujgca stozek oporowy 8
przejmuje te site i przekazuje ja do swych punk-
tow zamocowania co wydaje sie¢ byé sprzeczne
z montazem na konstrukcji tak czulej, jaka jest
pojazd mechaniczny. Mozna oczywiScie podwoié
liczbe przekaznikéw i odbiornikéw toczacych sie
wewnatrz lub na jednym tylko oporniku, przesu-
wajac w fazie o okreS§lony kat obydwie otrzymane
sity F, jednak komplikuje to wykonanie (fig. 24).

Zgodnie z wynalazkiem, korzystna jego postaé
wykonania usuwajgca reakcje zewnetrzne, zawie-
ra stozek oporowy wprawiany w ruch promienio-
wy. Ten ruch moze by¢ uzyskany w ten sam spo-
s6b jak w przypadku innych stozkéw, to znaczy
laczac przegubowo opornik dokota punktu srodko-
wego przegubu kardana lub sprzegla elastyczne-
go. Ten punkt lgczacy znajduje sie najkorzystniej
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przy wierzeéhotku innych stofkéw. Otrzymuje: sie
zatem zestaw przedstawiony na fig. .

Wat wejsclowy 4 jest polaczony z pietbcieniem
przékafnikowym 1 za posrednictiwem przegubu
kardana 5. Pilericiefi oporowy 3 jest polaczony
%z kadiubem 13 zmiennika za pomocy przegubu
kardand 14. PlerSciefi odbiorczy 2 jest polgcrony
z watem odbiorczym 12 za pomocy przegubu kar-
daha 11. Te polaczenia przegubowe sy dobrze
znanymi elementami maszyn i sg przedstawione
tutaj bardzo schematycenie. Mogg byé one Zresity
zastapione przez inny uklad polgczei mechanicz-
nych lub przez znane sprzegia elastyczne, umozli-
wiajgce 2adany tuch stozkowy.

Polozenie wzgledne, zajmowane w czasie dzia-
lahia zmienmnika przez trzy pierécienie jest pola-
2ane schematyeznie na fig. 7. Sredek ciezkofei ze-
stawu trzech plerScteni 1, 2 i 8 znajduje sie
w puhkcte G. Srodki piericieni 1, 2 i 3 sg pokaza-
ne oddzielnie za pomocg punktéw O, P i Q. Punkt
A okreSla miejsce styku miedzy pierScieniami,
przekafnikowym 1 i odbiorczym 2. Punkt B okre-
§la miejsce styku miedzy pierScieniami odbiorczym
2 i oporowym 3. Sita odStodkowa dziala w kaz-
dym pierScteniu wzdhuz wektora, przechodzgcezo
przez jego Srodek i1 $rodek cigzko$ci G zestawu.

Srodek ciezkoSci G zestawu jest w zasadzie nie-
fuchomy w czasie dzialania zmiermika, Znajduje
sie on na osi CD kadluba 13, co zostaje osiggnic¢te
w wyniku osadzenia regulowanych sprefyn 15
miedzy pierScieniem oporowym 3 i kadhubem 13.
Postaé tych spreyn jest przystosowana do oddzia-
tywanla na zestaw trzech pierScieni z czestotli-
wodcla zawieszenia, znacznie mniejszg od najniz-
szej czestotliwo$cl stozkowego ruchu obrotowego
o, bedgcego w uiycia, W ten spos6b zestaw ten
jest zupelnte stateczny w ruchu obrotowym a re-
akcje przekazywane kadlubowi za pomocy spre-
#yn s3 malo znaczgce. Pozostale reskcje promie-
niowe, przenoszone przez zlgcza. 8, 11 i 14 (fig. 6)
" rrogg byé zlagodzome przez wlaSciwe poloienie
miejsc styku w stosunku do polefenia tych zKyczy
i Srodka ciezkoSci zestawu oraz przez wziecie pod
uwage dwoéch zasadmiczych bezwladnosci pierscieni.

Zmiana stosuttku predkoet wejdclowej do pred-
koScl wyijsSclowej zachedzi podezas rachu lub na-
wet w czasie postoju walu wejfciowego. W roz-
wigzaniach prredstawionyeli na fig. 6, wystarczy
na przyklad przesungé w tym celu osiowo piersciefi
odbiorczy 2.

Wierzeholkii czterech stoikéw ruchu tiwerzq tory
toczne znajdujgce sie w tym samym punkeie, przy
czym toczenie odbywa sie bez pofliggy, co powo-
duje duzg sprawnos$¢ ukladu zmiennika. Ten wa-
runek mo2e by¢ spelniony $cifle w przypadku
_stosowatia odblornika 2, rTuchomego osfowo, pitzez

lekkie wygtecie do §rodka tworzgeych dwéch torow

toczniych, jak to uwidoczniono e fig. ©.

Ten uklad madaje sie w szezegdinodei dobrze do
prostego ujecia stosunku przekladni ma przykiad
predkoéci i momentu obrotowego na wale WejScio~
wym.

Na fig. 10 jest przedstawiony uklad ciezatkéw
25, podobny do znanego regulatora odsrodkowego
i powodujacy ruch poosiowy pierScienia odbiorcze-
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go 2. Uklad sprzeglowy 26, przenoszacy moment
obrotowy na wal 4 w wyniku osiowego przesunie=
cia drijzka 27, polgczonmego réwniez do pierscienia
odbiorczego, zmienia zgodnie z Zyczeniem stosunek
przekladniowy w funkcii momentu wejSciowego.

To proste ujecie zmajduje zastosowanie w po-
jazdach mechanicznych o napedzie spalinowym
Ilub elektryeznym, przystosowujgc samoczynnie
stosunek przekladni do warunkéw jazdy.

Jako korzy$é wtérna nalezy podkreslié, ze zmien-
nik wedlug wynalazku pozwala stosowaé w naj-
wiekszym stopniu hamowanie silnikiem przy spad-
kach drogi i jezeli zachodzi potrzekba, zmniejszyé
predko$é pojazdu az do jego zupelnego zahamo-
wania.

Na fig. 1, 7 i 12 jest przedstawiony uklad ele-
mentéw przekaznika 1, odbiornika 2 i opornika 3,
N

zezwalajacy na zmiane stosunku predkosci

miedzy walem wyjSciowym i walem wejSciowym,
od zera do jednesci, przy czym ten ostatni stosu-
nek odpowiada efektywnemu polgczeniu bezpo-
§redniemu. W tym ukladzie odbiornik jest umiesz-
czony migdzy przekaZnikiem i opornikiem.

Inne rozwigzania wchodzgce w zakres wynalazku
sg przedstawione w nie ograniczajacych wynalazek
przykladach na fig. 11 do 19. Umozliwiajg one
uzyskanie innych cech znamiennych, ktére mogg
byé uzyte pojedynczo lub razem.

W rozwigzaniach przedstawionych na fig. 13
i 14, piersciefi oporowy 8 jest umieszczony miedzy
pierScieniem przekaZnikowym 1 i pierfeieniem od-
biorczym 2, .

Te uklady pozwalajg w szczegblnoSci na zmiane

stosunku% predkosci wyjsciowej do predkoSci

wejSciowej, od zera do nieskofczono$ci. Kierunek
ruchu obrotowego pierScienia odbiorczego 2 jest
odwrotny w stosunku do kierunku ruchu obroto-
wego pierScienia przekaZnikowego 1.

W rozwigzaniach przedstawionych na fig. 11
i 15, pierSciefi przekainikowy 1 jest umieszczony
miedzy pier§cieniami odbiorczym i opornikowym.
Mozliwa zmiana stosunku-f.f_ predkogci wyjscio-
wej do predkosci wejsciowej mieSci sie w zakre-
sie od jedno$ci de nieskonczono$ci. Kierunek ruchu
obrotowego pierscienia odbiorczego 2 jest taki sam
jak kierunek ruchu obrotowego pier§cienia prze-
kaznikowego 1.

W rozwigzarniu przedstawionym na fig. 16, prze-
kaznik 1 i odbiornik 2 toczg si¢ obydwa obok

siebie w otworze opornika 8. Stosuhek XN
n

moze
byé zawarty w zakresie od zera do nieskoriczo-
noéei. Kierunki ruchu obrotowege piercieni prze-
kaznika 1 i odbiornika 2 mogg by¢ takie same
lub przeciwne. W tym ostatnim przypadku Srodek
opornika nie opisuje juz obwodu kola.

W rozwigzaniu wedlug fig. 17, piezSciénie -odbior—
nika i opornika toczg sie wewnmgtrz pierScienia

przekaZnikowegpb. 'Stosunek% predkoset wyiScio-

wej od predketci wejSciowej mieSci-sie w zakresie od
jednofci do zera, i od zera do nieskonficzonosci. To
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ur2qdzenie rezwala zwiaszcza na przejscie w sposéb
progresywny od polqczenin bezpoiredniego do za-
trzymania sie i do ruchu do tylu. Na fig. 22 jest
praédstawiona 6dmiana tego Zzestawu.
W rozwigzaniu wediug fig. 18, gdzie pierScienie
przeknznika i opornika toczy sie wewngtrz piers-

cienia odblorczegdo mozna osiggngé stosunek N

predioéci  wyjéciowej do predkos$ci wejsciowe],
Zawarty w zakresie od jednofci do zera,

Na fig. 19 jest przedstawiony przyklad nie ogra-
niczajacy zakresu wynalazku, w ktétym przekaZznik
1 nie jest osadzony wspbtlosiowo z odbiornikiem 2.
Opornik 8 preekaruje odbiornikowi 2 impulsy,
ktére on sam otrzymuje z przekaginika 1 pracujac

prawie jak korbow6d. Stosunek %moze mie§cié

sie w zakresie od zera do nieskoficzono$ci. Kieru-
nek ruchu obrotowego na wyjsciu jest obojginy
i jest przystosowany do rozruchu.

Na fig. 20 jest przedstawiony schematycznie
uklad zmiennika (przekladniowy), przystosowany
zwlaszcza do duZego zmniejszenia Ilub duiego
zwielokrotnienia predkosci wyjSciowej.

Jezeli ten uklad jest zastosowany jako przekiad-
nia redukecyjna, wal wejsciowy 30 przekazuje ruch
obrotowy silnika na wat 31 poprzez przegub kar-
dana 32 lub réwnowaine sprzegilo elastyczne, Wal
31 jest prowadzony w lozysku tocznym 83 i zawie-
ra na koficu mimo$rodowy ciezarek 34. Podczas
fuchu obrotowego walu wejsciowego 89, cieiarek
81 wprowadza 0§ XX’, wsp6lng dla watu 81, stoz-
ka 35 i walu rurowego 35, w ruch obrotowy po
Stozku z predkoscis © dookola $rodka X' przegu-
béw kardana 32 i 37. W ten sposbb stoZek 35 jest
zmusrany do toczenia sie wewngtrz stoika oporo-
weo 8 i obracanie sie dovkola swego $rodka obro-
tu z predkoscia wyjSciowa N, kiérg przekazuje na
wat 29, W tym przykiladzie wykonania wynalazku,
predko$é w jest oczywibcie r6wna predkosci wejs-
ciowej n. Zachodzi wiec ® = n, Wiér vkreflajacy
predkost wyjsciowa N w funkeji w jest taki sam
jak podano uprzednio:

(R—R)
gdzie R stanowi preghiefi toczenia stozka 35, R —
promienfi toczenia stozka wewnetrzaego 8. Zastepu-
Ja¢ o przez warto§¢ ,m” otrzymuje sfi:

_, (B~R)
N=n—x—
sknd stosunek redukcji:
| N_R—R _R
n R TR

Widat z tégo, &e kisrumki Pucthu obrutowegd
waldw wyjbciowego 29 i wejbtiowego 80 sy prze-
eiwne dopoki R zgodnie ¢ ukiadem na fig. 13 jest

mniejszy od R. Stosunek % moze przechodzié

bardeo progfesywnie od zéra tryli wartosci odpo-
wiaajgcej postojowi watu wyjsciowego do pe-
wnego thaksithuin okfeSlonego przez najwigksz:
mozliwg do osiggniecia warto§é stosunku R;R

Aby montent -obrotowy wywolywany na wale
wy¥ciowym mobgt byt wykorzystany, trzeba aby

10

16

10

sila odfrodkowa  wywolywana prser ciezarek 34
byla znaczna, co moina osiqgnaé przy znacznych
predkofciach wejsciowych ,n”, To rozwigzanié
wedlug wynalazku nadaje si¢ do zastosowania
na przykiad przy silnikach wysokeebrotowych ta-
kich jak turbiny parowe, spalinowe, na spreione
powietrze itp.

Jezeli to roxzwiazanie jest zastosowane jako
przekladnia zwiekszajqca, funkcje waldw 29 i 30
sq odwrécone. Wal 29 staje sie walem wejsciowym
a wal 30 — walem wyjéciowym. Wywolanie ruchu
obrotowego do predkosci stozka 85 w stozku opo-
rowym 3 moze byé ulatwione za pomocy taSmy
tocznej o duzej przyczepnosci, podobnej do opisa-
nej uprzednio i pokazanej na fig. 7. To rozwigza-
nie moze by¢ uzyte do lgczenia maszyn o duzych
predkoSciach obrotowych np. wiréwek, ‘sprezarek,
podobnie jak hamulcéw abserbecyjnych ilub zwal-
niaczy hydrokinetycznych albo aerodynamicznych.

OczywiScie, uklad stozké4w tocznyeh pokazany
jest na fig. 20 jedynie jake przyklad nie ograni-
czajacy zakresu wynalazku, przy czym moina sto-
sowaé¢ réwniez inne dd pokazanych uprzednio
ukiady, nie wykraczajac poza ramy wynalazku.
Opornik 3 moze byé osadzony na podstawie lub
zawieszony elastycznie w wyniku polgczenia z obu-
dowg za pofrednictwem przegubu kardana, ze-
frodkowanego na przegubach kardana 32 i 37
W podobny speséb jak pokazano na fig. 6, 10 i 21.

Dla wszystkich rozwigzah : pokazanych uprzed-
nio w przykiadach nie ograniczajgcych zakresu
wynalazku, jest oczywiste, ze zmiana S$rednicy
toczenia, osiggana przez przesuniecie osiowe piers§-
cieni, moze by¢ uzyskana przez przesuniecie jed-
nego lub dwéch pierécieni. Powierzchnie toczne
mogy mie¢ dwa kierunki zbiezno$ci lub mogg byé
zastgpione przez czeSci cylindryczne bez wykra-
czania poza zakres wynalazku. Réwniez w przy-
padku stozkowych toréw tocznych lub stoZkowego
styku miejscowego byloby korzystnym usungé po-
§lieg, zblizajac do siebie mozliwie najbardziej
wierzcholki tych stozkéw.

Jest oczywiste, ze zgodnie z zasadg wynalazku
mozna wykonaé przekladnie zwigkszajace Ilub

redukcyjne w stosunku do ustalonych -~ badz
n

Przy uiyciu stozkowych toréw tocznych bez prze-
suni¢é pionowych, badz tez cylindrycznych toréw
tocznych. .

Na fig. 23 jest przedstawione rozwigzanie we-
diug wynalazku, w ktérym pierscienie toczgc sie,
zachowuja poloZenie réwnelegle do okreSlonej
stalej plaszczyzny. dzieki zastosowaniu walow wy-
posazonych w dwa przeguby kardana.

Na fig. 24 jest przedstawione rozwigzmnie wedlug
wynalazku, w ktérym pierScied zewnetrzny, beda-
cy w tym nie ogramiczonysh preykladzie oporni-
kiem 8, otrzymuje tylko reakcje zZréwnewagone,
a przekaznik podobnie jak odbiornik jest podwéj-
ny. Kazdy pierécieqi 1a i i przekesnika i 2a i 2b
odbiornika jest ptzesuniety w fazie ruchu obroto-
WEED @ 0 1860° w stosunku -do immege pierscienia
o tej samej funkeji. W tym preykiedeie -zmiennika
o zréwnowazonych reakcjach peolgozenie miedzy
dwoma pierScieniami odbiorczymi 2a i 2b stanowi
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sprzeglo Oldhama 28 lub réwnowazne urzadzenie,
przystosowane do przekazywania momentu obro-
towego dwoma waltkami, przesunietymi promie-~
niowo. ‘

W koficu istnieje mozliwosé zwigkszenia liczby
pierScieni odbiorczych, aby mozna bylo za pomoca
samego zestawu zmiennika kierowaé moc poczat-
kowa przy takich samych lub réinych predko$-
ciach wyjSciowych do dwéch lub wigcej maszyn
odbiorczych.

Na fig. 22 jest pokazana zasada takiego ukladu
przy zastosowaniu dwéch odbiornikéw. Te same
oznaczenia okreS§laja identyczne czeSci i elemen-
ty pokazane uprzednio. Zestaw 2’ i 12’ zastepuje
zestaw 2 i 12,

Zastrzezenia patentowe

1. Zmiennik momentu obrotowego i predkosci,
ktérego pierScieni przekaznikowy jest polaczo-
ny z waltem wejéciowym za poSrednictwem
przegubu kardana, znamienny tym, Ze zawiera
pierScien odbiorczy polaczony przegubowo
z walem wyj§ciowym, pierScienn oporowy przej-
mujacy réznice miedzy momentami na wale
wejsciowym i wyjsciowym, przy czym elementy
przegubowe, osadzone na tych dwéch watach
umozliwiajg wzgledne przemieszczanie si¢ co
najmniej dwéch z tych omawianych pierScieni
w celu uzyskania styku w dwéch punktach
kazidych dwéch z tych trzech pierScieni pod
wplywem sitly odSrodkowej i przystosowanie
stosunku przekladni do predkoSci i/lub do
momentu obrotowego.

2. Zmiennik momentu obrotowego i predkosci,
wedlug zastrz. 1, wyposazony w wal pierwszy,
staly korpus i wal drugi oraz pierwszy ele-
ment polgczony w ruchu obrotowym z pierw-
szym walem za pomocy przegubu i obdarzony
okres$lonym stanem swobody promieniowej lub
stozkowej, zezwalajgcej jemu na wykonywanie
ruchu skladajgcego sie z ruchu obrotowego
za pomoca omawianego przegubu z waltem
pierwszym i ruchu obrotowego planetarnego
dookola walu pierwszego, znamienny tym, Zze
zawiera drugi element lub opornik wyposazony
w jeden lub wiele toréw tocznych obiegowych,
polgczony w ruchu obrotowym z kadiubem
oraz trzeci element, wyposazony w jeden lub
wiele toré6w tocznych obiegowych, potaczony
w ruchu obrotowym 2z drugim walem za po-
mocg przegubu i obdarzony okreS§lonym sta-
nem swobody promieniowej lub stozkowej, to-
czacy sie ruchem zloZzonym z ruchu obrotowe-
g0 W powigzaniu z walem drugim za pomoca
omawianego drugiego przegubu i z ruchu obro-
towego planetarnego swego $rodka o predkos-
ci takiej samej jak predko§é ruchu obrotowego

- planetarnego pierwszego elementu, opierajacy
sie i toczacy bezposSrednio lub za poSrednic-
twem pierwszego elementu na elemencie
drugim, przy czym energia ruchu obrotowego
przechodzi z jednego walu na inny wal pod
wplywem sil bezwladno$ci znacznie zwigkszo-
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nych przez predko$é ruchu obrotowego plane-
tarnego wspélnego dla pierwszego i trzeciego
elementu, za§ omawiane sity bezwladnosci za-
pewniajg potrzebny styk- w dwéch punktach
miedzy tymi trzema elementami,
Zmiennik momentu obrotowego wedtug zastrz.

1, znamienny tym, ze pierSciefi oporowy jest

nieruchomy w polozeniu i ruchu obrotowym.
Zmiennik momentu obrotowego wedlug zastrz,
1, znamienny tym, e pierSciei oporowy jest
nieruchomy w ruchu obrotowym i-ruchomy
W potozeniu,

. Zmiennik momentu obrotowego wedlug zastrz.

1, i jednego z zastrz. 2 lub 3, znamienny tym,
ze pierScienie maja wewnetrzne powierzchnie
toczne.

. Zmiennik momentu obrotowego wedlug zastrz.

1, i jednego z zastrz. 2 lub 3, znamienny
tym, Ze pierScienie majg zewnetrzne powierz-
chnie toczne,

Zmiennik momentu obrotowego wedlug zastrz.
1 i jednego z zastrz. 2 lub 3, znamienny tym,
Zze powierzchnie toczne pierScieni sg stozkowe
lub prawie stozkowe i co najmniej jeden jest
ruchomy poosiowo.

Zmiennik momentu obrotowego wedlug zastrz.
1 i jednego z zastrz. 2 lub 3, znamienny tym,
ze powierzchnie toczne piericieni sg cylin-
dryczne.

Zmiennik momentu obrotowego wedlug zastrz.
1 i jednego z zastrz. 2 lub 3, znamienny tym,
Ze powierzchnie toczne pier§cieni majg two-
rzace wygiete. '
Zmiennik momentu obrotowego wedtug zastrz.
1 i jednego z zastrz. 2 lub 3, znamienny tym,
Ze jeden pierscien jest wyposazony w powierz-
chnie oporowe o przeciwnej zbieznosci w celu
umozliwienia odwrécenia kierunku ruchu watu
wyjSciowego w stosunku do kierunku ruchu
watu wejSciowego.

Zmiennik momentu obrotowego wedlug zastrz.
1, i jednego z zastrz. 2 lub 3, znamienny tym,
Ze polaczenia miedzy pier§cieniami — prze-
kaznikowym i odbiorczym — a walami wejs-
ciowym i wyjsciowym kazdego z osobna, sta-
nowia przeguby kardana lub inne uklady
réwnowazne. :
Zmiennik momentu obrotowego wedlug zastrz,
1 i jednego z zastrz. 2 lub 3, znamienny tym,
Ze zawiera nastawne elementy sprezyste,
umieszczone miedzy jednym z pierécieni i ka-
dlubem zmiennika, w wyniku czego %rodek
ciezkodci zestawu jest w zasadzie nieruchomy.
Zmiennik momentu obrotowego wedlug zastrz.
1 i jednego z zastrz. 2 lub 3, znamienny tym,
ze zawiera podwéjny przekaznik i odbiornik,
opornik przejmujacy tylko reakcje Zréwnowa-
zone, przy czym kazdy pierScien jest przesu-
niety w fazie ruchu obrotowego o 180° w od-
niesieniu do pier§cienia o tej samej funkeji
a obydwa pierscienie o tej samej funkcji sa
polgczone ze sobg za pomocy sprzegla Oldhama
Iub innego réwnowaznego sprzegla.
Zmiennik momentu obrotowego wedlug zastrz.
1 i jednego z zastrz. 2 lub 3, znamienny tym,
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ze zawiera wiele pier§cieni odbiorczych, zasto-
sowanych do napedu wielu maszyn odbior-
czych z predkosciag obrotowsg taka samg lub
rézna.

Zmiennik momentu obrotowego wedlug zastrz.
1 i jednego z zastrz. 2 lub 3, znamienny tym,
ze zawiera wal napedzany przez wal wejScio-
wy za pomocg przegubu kardana lub réwno-
waznego sprzegla elastycznego i wyposazony
na swym koncu, znajdujgcym sie wewnatrz

Fig./
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pierScienia o zewngtrznych stozkowych po-
wierzchniach tocznych, w mimo$rodowy cieza-
rek, ktéry przy ruchu obrotowym walu wejs-
ciowego wywotluje stozkowy ruch obrotowy
osi omawianego pierwszego walu, stozka je-
dnolitego z watem rurowym polgczonym z wa-
lem wyjSciowym za pomocg przegubu kardana
lub podobnego sprzegla, przy czym wspom-
niany ruch obrotowy stozkowy zmusza oma-
wiany stozek do toczenia sie wewnatrz stozka
oporowego pod wplywem sily odSrodkowej.
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