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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft Wabenkér-
per nach den Oberbegriffen der Anspriiche 1 und 13.

[0002] Solche Wabenkérper werden beispielsweise
zur katalytischen Umsetzung von Abgasen eines Ver-
brennungsmotors verwendet.

[0003] Aus der WO 94/15 712 A1 ist ein extrudier-
ter Wabenkodrper aus keramischem und/oder metal-
lischem Material mit einer Vielzahl von durch Trenn-
wande voneinander getrennten etwa parallel verlau-
fenden Kanalen bekannt. Der besondere Aufbau der
Wandstruktur erhéht gegeniiber vorher bekannten
Wabenkoérpern die Elastizitat.

[0004] In der JP 54-150 406 A wird ein extrudierter
Wabenkorper beschrieben, dessen Kanale durch et-
wa senkrecht einander kreuzende Wandzuge vonein-
ander getrennt sind. Im Querschnitt des Wabenkor-
pers sind die Trennwande innerhalb von zwei Zonen,
die sich einander kreuzend von jeweils einer Aul3en-
seite des Wabenkdrpers bis zu einer gegenuberlie-
genden AulRenseite des Wabenkdrpers erstrecken, in
einer Dicke ausgefiihrt, die gréRer als die Grunddi-
cke der Trennwande ist. Wandzuge mit dicken Trenn-
wanden durchlaufen die Zonen diagonal zu der Er-
streckungsrichtung der Zonen, so dal} die Wandzige
abschnittsweise dick und abschnittsweise diinn sind.
In einem Test auf mechanische Festigkeit wurde die-
ser Wabenkérper mit zwei Wabenkoérpern verglichen,
bei denen die Dicke der Trennwénde in den beschrie-
benen Zonen gleich der Grunddicke der Trennwén-
de ist. Das in der JP 54-150 406 A tabellierte Ergeb-
nis des Tests zeigt deutlich, dal der Wabenkdrper
mit den dickeren Trennwénden in den genannten Zo-
nen keinerlei Vorteile hinsichtlich der mechanischen
Festigkeit gegentber den beiden anderen Waben-
kdrpern besitzt, ja sogar in einer Richtung diagonal zu
der Richtung der Wandziige eine geringere mechani-
sche Festigkeit aufweist.

[0005] In der US 4 416 676 A ist ein Partikelfilter
mit einer Wabenstruktur offenbart, der eine Matrix
aus porése Wanden aufweist, welche Gruppen von
Einlass- und Auslasszellen begrenzen. Dabei sind
die Einlasszellen und Auslasszellen mit unterschied-
lich Querschnitten und/oder unterschiedlich dicken
Kanalwanden ausgefiihrt, um ein besseres Thermo-
Schock-Verhalten zu erreichen.

[0006] Dartiber hinaus offenbart die US 4 953 627 A
regenerative keramische Rotationswarmetauscher,
bei denen eine Vielzahl von Matrixsegmenten mit
einem besonderen Bindermaterial verbunden wird.
Die dort angegebene Differenz der Warmeausdeh-
nungskoeffizienten zwischen den Matrixsegmenten
und dem Bindermaterial sowie dessen Elastizitats-

modul haben zur Folge, dal} eine UbermaRige Belas-
tung an den Verbindungsabschnitten verhindert wird.

[0007] Zudem sei auf die US 5753 339 A verwiesen,
welche ein Substrat fir einen katalytischen Konverter
vorschlagt, bei welchem eine Kombination von din-
nen und dicken Wanden vorgesehen ist. Die dicken
Waénde bilden dabei eine thermische Masse, so dal
ein verbessertes thermisches Verhalten des Substra-
tes unter den Bedingungen im Abgassystem eines
Fahrzeuges erreicht wurde. Hierbei steht auch eine
gleichmafige Verteilung der thermischen Masse im
Vordergrund. Dabei werden auch dickere Wande vor-
geschlagen, die entlang der diinnen Zellwénde ver-
laufen und somit aullen am Wabenkorper angreifen-
de Krafte nur in der gleichen Richtung aufnehmen
kénnen.

[0008] Ein Extrudierwerkzeug geht zudem noch aus
der DE 38 84 322 T2 hervor, mit der keramische
Wabenkoérper unterschiedlicher Wanddicke gefertigt
werden kénnen.

[0009] Weiterhin ist aus der US 4 810 554 A be-
kannt, die isostatische Festigkeit eines Wabenko-
pers mit Uberwiegend rechteckig ausgestalteten Zel-
len dadurch zu verbessern, dass im Randbereich
dreieckige Zellformen vorgesehen sind.

[0010] Die Entwicklung neuer Wabenkdrper verlauft
in den letzten Jahren in Richtung der Reduzierung
der Warmekapazitat. Bei geringerer Warmekapazitat
|1&Rt sich insbesondere ein besseres Kaltstartverhal-
ten beim Einsatz der Wabenké&rper in Abgaskatalysa-
toren erreichen. Die Ziindtemperatur, ab der der ka-
talytische Prozel} einsetzt, wird friiher erreicht. Ne-
ben der Warmekapazitat spielt bei der Entwicklung
auch der Druckverlust eine Rolle, der bei einem Gas-
strom durch den Wabenkdrper auftritt. Der Druckver-
lust soll moglichst gering sein. Beide Entwicklungs-
ziele, eine geringe Warmekapazitat und ein geringer
Druckverlust, lassen sich durch dinne Kanalwande
erreichen. Die Kanalwénde kénnen aber nicht belie-
big diinn gemacht werden, da die Wandstruktur sonst
instabil wird und unter thermischer und/oder mecha-
nischer Belastung zerstort wird.

[0011] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,
einen extrudierten Wabenkdérper mit diinnen Kanal-
wanden anzugeben, der eine stabile Wandstruktur
aufweist.

[0012] Die Aufgabe wird erfindungsgemal’ durch ei-
nen Wabenkdrper mit den Merkmalen des Anspruchs
1 gel6st. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegen-
stand der abhéngigen Anspriiche. Weiterhin wird die
Aufgabe erfindungsgeman durch einen Wabenkoérper
mit den Merkmalen des Anspruchs 13 geldst.
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[0013] Ein erfindungsgemalier Wabenkdrper weist
Kanalwande mit einer ersten Dicke und Kanalwande
mit einer zweiten Dicke auf, wobei die erste Dicke
kleiner als die zweite Dicke ist. Mit Kanalwanden der
zweiten Dicke ist eine den Wabenkorper stabilisieren-
de fachwerkartige Wandstruktur gebildet. Die fach-
werkartige Wandstruktur weist eine Mehrzahl von an-
nahernd geraden Wandziigen auf, die sich quer zu
dem lokalen Verlauf des Wabenkérperrandes, von je-
weils einer AuRenseite aus in das Innere des Waben-
kérpers erstrecken oder den Wabenkdrper durchzie-
hen. Unter eifern Wandzug werden sich ineinander
fortsetzende Kanalwande mehrerer Kanéale verstan-
den.

[0014] Dabei wird von Kanalwanden der ersten Di-
cke ein Muster gebildet ist, wobei einzelne der Ka-
nale durch Kanalwande der zweiten Dicke begrenzt
werden, namlich dort, wo die geraden Wandzlige der
zweiten Dicke das Muster schneiden.

[0015] Der erfindungsgemale Wabenkorper zeich-
net sich insbesondere auch dadurch aus, daf Krafte
Uber die stabilisierende Wandstruktur abgeleitet wer-
den kénnen, die in Richtungen an dem Wabenkérper
angreifen, die von den Richtungen der Wandztiige der
zweiten Dicke abweichen.

[0016] Bei einer Ausgestaltung des erfindungsge-
mafen Wabenkoérpers durchziehen eine Mehrzahl
der Wandzlige das Innere des Wabenkdérpers von ei-
ner Aulenseite zu einer gegeniiberliegenden Aulien-
seite. Auf diese Weise kdnnen insbesondere in den
Bereichen des Wabenkdrperrandes, von denen aus
die Wandzlige das Innere des Wabenkérpers durch-
ziehen, von aulRen auf den Wabenkorper einwirkende
Kréfte abgeleitet werden, ohne dall der Wabenkdrper
beschadigt wird. Aber auch bei nicht durch das Innere
des Wabenkdrpers durchgehenden Wandziigen der
zweiten Dicke kdnnen auf den Wabenkdrperrand ein-
wirkende Krafte abgeleitet werden. Die sich in das In-
nere erstreckenden Wandziige kénnen Kréfte auf ei-
ne Vielzahl mit ihnen verbundenen Wéande der ers-
ten Dicke Ubertragen und so im Innern des Waben-
korpers von aulden wirkende Krafte verteilen.

[0017] Bei einer weiteren Ausgestaltung des Wa-
benkorpers erstrecken sich eine Mehrzahl der Wand-
zuge der zweiten Dicke mindestens bis zu einem ge-
meinsamen Knoten, an dem sie miteinander verbun-
den sind und der im Innern des Wabenkdrpers liegt.
Unter einem "Knoten” wird ein Bereich verstanden, in
dem mindestens zwei annahernd gerade Wandzlge
fest miteinander verbunden sind. Ein Knoten ist ein
langlicher, sich entlang einer Linie erstreckender Ver-
bindungsbereich von Wandzugen. Es gibt Ausgestal-
tungen des Wabenkdrpers, bei denen sich die in dem
Knoten miteinander verbundenen Wandziige von ei-
ner Aullenseite zu einer etwa gegenuberliegenden
AuBenseite erstrecken, Ausgestaltungen, bei denen

(anndhernd gerade) Wandziige in dem Knoten en-
den, und Ausgestaltungen, bei denen sich alle oder
ein Teil der in dem Knoten verbundenen Wandziige
Uber den Knoten hinaus fortsetzen, ohne eine gegen-
Uberliegende AulRenseite zu erreichen.

[0018] Ein Vorteil der Erfindung ist, dal® Wabenkor-
per mit dinnen Wanden stabil gebaut werden kon-
nen. Dadurch ist es z. B. mdglich, eine hohe Zelldich-
te zu erreichen, d. h. im Querschnitt des Wabenkor-
pers eine grof3e Anzahl von Kanélen pro Einheitsfla-
che, ohne den Nachteil eines hohen Druckverlusts ei-
nes Abgasstromes in Kauf nehmen zu missen. Eine
hohe Zelldichte wirkt sich gunstig auf die katalytische
Umsetzung von Abgasen aus, da eine grof3e kataly-
tisch wirksame Oberflache pro Einheitsvolumen des
Wabenkorpers erzielt werden kann.

[0019] In Kaltstartphasen oder Wiederstartphasen
eines Verbrennungsmotors mit Abgaskatalysator
kommt es auf ein mdglichst frihes Erreichen der
Zindtemperatur des Katalysators an. Diinne Wan-
de ermdglichen dies aufgrund ihrer geringen Wéarme-
kapzitat. Entscheidend ist, dal die Zindtemperatur,
wenigstens lokal an den dinnen Wénden, frih er-
reicht wird. Es ist aber nicht erforderlich, daf sie Gber-
all im Katalysator etwa gleichzeitig erreicht wird, da
die nach Erreichen der Zlindtemperatur ablaufenden
chemischen Reaktionen exotherm sind. Die Zonen, in
denen die Zlindtemperatur erreicht oder Uberschrit-
ten ist, breiten sich daher schnell aus.

[0020] Die Verwendung erfindungsgemafier Wa-
benkérper fihrt zu einem friihen Einsetzen des kata-
lytischen Prozesses in Abgaskatalysatoren. Bei un-
gefahr gleichmaliger Anstromung der Kanalwénde
der ersten und der zweiten Dicke von heillem Abgas
beginnt der katalytische Prozel3 an den (dlnneren)
Waénden der ersten Dicke und breitet sich rasch auf
die Wande der zweiten Dicke aus. Im Vergleich zu
Wabenkoérpern gleicher Warmekapazitat, jedoch nur
mit Wanden einer Dicke, setzt der katalytische Pro-
zel friher ein. Er setzt aber selbst dann noch friher
ein, wenn die Warmekapazitat des erfindungsgema-
Ren Wabenkdrpers grélier ist, solange diinnere Wan-
de vorhanden sind.

[0021] Insbesondere bei erfindungsgemalen Wa-
benkérpern, deren stabilisierende Wandstruktur min-
destens vier der Wandziige aufweist, die sich in ei-
nem Knoten kreuzen sind widerstandsfahig gegen
solche Belastungen. Bei einer Weiterbildung dieser
Ausgestaltung schlieRen die mindestens vier Wand-
zlige, im Querschnitt des Wabenkérpers, an dem
Knoten etwa gleich groRe Winkel zwischen sich ein.
Bei Wabenkdrpern, die ungefahr rotationssymmetri-
sche AulRenflachen aufweisen und deren Kanéle sie
etwa parallel zur Rotationsachse durchziehen, liegt
der Knoten vorzugsweise ungeféhr auf der Rotations-
achse. DarlUber hinaus kdénnen weitere Knoten der
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sich in dem auf der Rotationsachse liegenden Kno-
ten schneidenden Wandztige mit anderen Wandzu-
gen vorhandensein.

[0022] Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemaflen
Wabenkorpers ist ein gunstiges Schwingungsverhal-
ten. Durch ihre stabile Konstruktion ist die fachwerk-
artige Wandstruktur schwingungsunempfindlich. Au-
Rerdem reduziert sie aber auch die Schwingungslén-
gen, senkrecht zur axialen Lange des Wabenkérpers,
der Wandstrukturbereiche mit ausschlief3lich dliinne-
ren Kanalwanden. Diese Schwingungslédngen kon-
nen auf einen bestimmten Einsatzzweck des Waben-
kérpers abgestimmt sein. Es ist darauf zu achten,
daR keine Resonanzschwingungen der Wabenstruk-
tur angeregt werden.

[0023] Bei einer Weiterbildung des erfindungsgema-
Ren Wabenkérpers ist ein grolRerer Teil der Kanal-
wandflachen im Innern des Wabenkdrpers von den
Kanalwanden der ersten Dicke als von den Kanal-
wanden der zweiten Dicke gebildet. Die erste Di-
cke ist vorzugsweise mindestens 20% kleiner als die
zweite Dicke.

[0024] Unter "einer” Dicke einer Kanalwand ist die
mittlere Dicke der Kanalwand zu verstehen, wobei die
lokale Dicke um einige Prozent der mittleren Dicke
variieren kann.

[0025] Bei einer Ausgestaltung des Wabenkérpers
weist die erste Dicke einen Wert zwischen 20 ym und
60 pm auf, vorzugsweise etwa 30 pm.

[0026] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung des Wa-
benkorpers weist dieser einen AuRenumfang auf, in
dessen Innern Kandle angeordnet sind, wobei ei-
ne Vielzahl von geschlossen umlaufenden Wandzu-
gen, die geraden Wandzlige der zweiten Dicke kreu-
zend, in unterschiedlichen, jeweils etwa konstanten
Abstanden zum Aullenumfang des Wabenkdrpers
angeordnet sind, so dafl} im Querschnitt ringsegment-
artige Bereiche gebildet sind. Bei einer Weiterbildung
hat zumindest ein Teil der geschlossen umlaufen-
den Wandzlige die erste Dicke. Bei noch einer Wei-
terbildung unterteilen weitere Kanalwénde die rings-
egmentartigen Bereiche, wobei diese unterteilenden
Kanalwande quer zu den geschlossen umlaufenden
Wandziigen verlaufen. Bei noch einer weiteren Wei-
terbildung sind die Querschnittsflachen aller Kanéle,
zumindest in den ringsegmentartigen Bereichen, et-
wa gleich groR.

[0027] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufga-
be wird weiterhin durch einen Wabenkdrper mit ei-
ner Vielzahl fiir ein Fluid durchstrémbarer Kanéle ge-
I6st, wobei zumindest ein Teil der Kanale mit Kanal-
wanden einer ersten Dicke und zumindest ein Teil mit
Kanalwanden einer zweiten Dicke berandet und/oder
voneinander getrennt ist, wobei weiter die erste Di-

cke kleiner als die zweite Dicke ist und wobei der Wa-
benkdérper eine ihn stabilisierende Wandstruktur auf-
weist, die mit Kanalwanden der zweiten Dicke gebil-
det ist. Bei diesem Wabenkorper weist die stabilisie-
rende Wandstruktur eine Mehrzahl anndhernd gera-
der Wandziige der zweiten Dicke auf, die mit sich in-
einander fortsetzenden Kanalwanden mehrerer Ka-
nale gebildet sind und sich von jeweils einer Stelle am
Rand des Wabenkérpers durch das Innere des Wa-
benkdrpers zu einer anderen Stelle am Rand erstre-
cken. Vorzugsweise beginnen und enden an solchen
Stellen am Rand des Wabenkdrpers mindestens zwei
der Wandziige der zweiten Dicke.

[0028] Dabei wird von Kanalwanden der ersten Di-
cke ein Muster gebildet ist, wobei einzelne der Ka-
nale durch Kanalwande der zweiten Dicke begrenzt
werden, namlich dort, wo die geraden Wandziige der
zweiten Dicke das Muster schneiden.

[0029] Der erfindungsgemaflle Wabenkdrper zeich-
net sich insbesondere auch dadurch aus, dal3 Krafte
Uber die stabilisierende Wandstruktur abgeleitet wer-
den koénnen, die in Richtungen an dem Wabenkdrper
angreifen, die von den Richtungen der Wandziige der
zweiten Dicke abweichen.

[0030] Ausfihrungsformen eines Wabenkérpers
werden anhand der Zeichnung beschrieben. Diese
Ausfiihrungsformen sind Beispiele, auf die die Erfin-
dung jedoch nicht beschrankt ist.

[0031] Die einzelnen Figuren der Zeichnungen zei-
gen:

[0032] Fig. 1 einen erfindungsgemalen Wabenkdr-
per mit radstrebenartiger stabilisierender Wandstruk-
tur,

[0033] Fig. 2 einen erfindungsgemalen Wabenkdr-
per mit ovalem Querschnitt,

[0034] Fig. 3 einen erfindungsgemalien Wabenkor-
per mit sternférmiger stabilisierender Wandstruktur,

[0035] Fig. 4 einen erfindungsgemalen Wabenkdr-
per mit drei in einem Knoten verbundenen Wandzi-
gen der zweiten Dicke und

[0036] Fig. 5 einen nicht erfindungsgeméaflen Wa-
benkorper mit acht ebenen Wandzigen der zweiten
Dicke, die untereinander keinen Knoten aufweisen,
im Querschnitt.

[0037] Fig. 1 zeigt einen Wabenkorper 11 mit kreis-
férmiger Querschnittsflache, der eine radstrebenarti-
ge ihn stabilisierende Wandstruktur 14 mit vier sich
in einem Knoten 5 kreuzenden Wandziigen 13 der
zweiten Dicke aufweist. Die Wandzlige 13 durchzie-
hen das Innere des Wabenkdrpers 11 jeweils von ei-
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ner Aulenseite zu einer gegeniiberliegenden Aulien-
seite. Der Knoten 5 liegt etwa auf der Rotationsach-
se des Wabenkorpers 11. Jeweils zwei benachbar-
te Wandzige 13 schlieen am Knoten 5 den Win-
kel a zwischen sich ein, wobei der Winkel a jeweils
etwa 45° betragt. Die radstrebenartige Wandstruktur
14 wird durch den auRen umlaufenden Mantel 6 er-
ganzt, der der Wandstruktur 14 zusatzliche Stabili-
tat verleiht. Der Mantel 6 weist in diesem Fall etwa
dieselbe Dicke wie die Wandzlge wie die Wandzu-
ge der zweiten Dicke auf. Es gibt aber auch Ausfiih-
rungsformen bei denen der Mantel 6 noch dicker aus-
geflhrt ist. In Fig. 1 ist in drei verschiedenen Berei-
chen beispielhaft angedeutet, wie die gesamte Struk-
tur der Kanalwande ausgefiihrt sein kann. Im rechten
Bildteil sieht man ein Muster, das von Kanalwanden
2 der ersten Dicke gebildet ist. Die Kanale 7 weisen
dort etwa quadratische Querschnittsflachen auf. Ein-
zelne der Kanale 7 werden durch Kanalwande 3 der
zweiten Dicke begrenzt, namlich dort, wo die geraden
Wandziige 13 der zweiten Dicke das Muster schnei-
den. In dem linken unteren Bildteil der Fig. 1 er-
kennt man gekrimmt verlaufende Wandziige 12 der
ersten Dicke, die die Wandziige 13 der zweiten Di-
cke kreuzend in verschiedenen jeweils etwa konstan-
ten Abstanden zum AuRenumfang des Wabenkor-
pers 11 angeordnet sind, so daf} im Querschnitt rings-
egmentartige Bereiche zwischen jeweils zwei Wand-
zligen 12 der ersten Dicke und zwei geraden Wand-
zligen 13 der zweiten Dicke gebildet sind. Die rings-
egmentartigen Bereiche werden durch weitere Ka-
nalwande 2 der ersten Dicke unterteilt. Dabei verlau-
fen die unterteilenden Kanalwande 2 gekrimmt zwi-
schen jeweils zwei Wandzugen 12 der ersten Dicke.
Dadurch daf die Kanalwande 2 nicht in radialer Rich-
tung verlaufen, weist der Wabenkérper 11 eine er-
héhte Elastizitat auf. Fir weitere Details von Waben-
korpern mit solcher Art ausgefiihrten Kanalwanden 2
sei auf die WO 94/15 712 A1 verwiesen. Eine ande-
re Struktur der Kanalwande 2 der ersten Dicke ist in
dem linken oberen Bildteil der Fig. 1 zu erkennen.
Sie unterscheidet sich durch die geraden Kanalwan-
de 2, die die ringsegmentartigen Bereiche untertei-
len. Die somit gebildeten Kanéle 7 sind alle im Quer-
schnitt etwa gleich gro3. Es gibt weitere Ausfiihrungs-
formen (nicht gezeigt) des erfindungsgemafen Wa-
benkorpers, in denen an den gekrimmt verlaufenden
Wandzigen 12 der ersten Dicke weitere Wandziige
der zweiten Dicke ansetzen und die Wandzige 12
mit dem Rand des Wabenkdrpers verbinden. Diese
Wandzuige der zweiten Dicke erstrecken sich nicht
zwischen dem Rand und dem Knoten 5.

[0038] Fig. 2 zeigt einen Wabenkdrper 21 mit ova-
lem Mantel 16, der von einer stabilisierenden Wand-
struktur 24 stabilisiert wird. Von den insgesamt vier
Wandzigen 13 der zweiten Dicke im Innern des Wa-
benkorpers 21 kreuzen sich zwei Wandziige 13 in
dem Knoten 5. Zwei weitere Wandziige 13 stltzen
den Wabenkorper 21 zusatzlich ab, indem sie die bei-

den gegenulberliegenden Aulenseiten des Waben-
korpers 21 mit ebener Randflache miteinander ver-
binden. An den Mantelverbindungsstellen 8 laufen je-
weils zwei Wandziige 13 der zweiten Dicke am ova-
len Mantel 16 zusammen.

[0039] In Fig. 3 ist ein Wabenkd&rper 31 mit stern-
formiger stabilisierender Wandstruktur 34 dargestellt.
Die insgesamt sechs geraden Wandziige 23 fiih-
ren jeweils durch zwei Knoten 5. Die stabilisierende
Wandstruktur 34 weist insgesamt sechs solcher Kno-
ten 5 auf.

[0040] Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel zeigt
Fig. 4. Drei Wandzlge 13 der zweiten Dicke verbin-
den drei Stellen am Rand des Wabenkorpers 41 mit
einem Knoten 5. Die stabilisierende Wandstruktur 44
mit den Wandziigen 13 unterteilt den Wabenkdrper
41 in drei gleichgroRe Segmente.

[0041] Ein nicht zur Erfindung gehoriges Ausfiih-
rungsbeispiel eines Wabenkdrpers zeigt Fig. 5. Die
stabilisierende Wandstruktur 54 weist acht gerade
Wandzige 33 auf, die den Wabenkdrper 51 vor allem
in seinem aulieren Bereich verstarken. Die Wandzi-
ge 33 weisen untereinander keinen Knoten auf. Sie
setzen jeweils an einer Mantelverbindungsstelle 8,
senkrecht zu der jeweiligen Tangentialebene an den
Rand des Wabenkdrpers 51, an und erlauben die Ab-
leitung von etwa senkrecht zu der Tangentialebene
auf den Wabenkérper 51 einwirkende Krafte in das
Innere des Wabenkoérpers. Die Krafte werden auf die
Struktur der Kanalwénde 2 der ersten Dicke ubertra-
gen und im Innern des Wabenkdrpers 51 verteilt.

[0042] Wie die Beispiele zeigen, weisen Ausgestal-
tungen des erfindungsgeméaflien Wabenkdrpers ei-
nen ahnlichen Aufbau auf wie bisher bekannte Wa-
benkoérper. Sie kdnnen nach den gleichen Verfahren
wie die bisher bekannten Wabenkdrper hergestellt
werden. Wabenkoérper mit stabilisierenden Wand-
strukturen sind daher zu etwa den gleichen Kosten
herstellbar.

Bezugszeichenliste

1, 21, 31, 41, 51 Wabenkorper

2 Kanalwand der ersten
Dicke

3 Kanalwand der zwei-
ten Dicke

14, 24, 34, 44, 54 stabilisierende Wand-
struktur

5 Knoten

6 Mantel

7 Kanal

8 Mantelverbindungs-
stelle

12 geschlossen umlau-

fender Wandzug
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13 gerader Wandzug der
zweiten Dicke

16 ovaler Mantel

22 Wandzug der ersten
Dicke

23 Wandzug, durch zwei
Knoten flihrend

33 Wandzug, nicht durch
Knoten flihrend

a Winkel

Patentanspriiche

1. Extrudierter Wabenkérper (11; 21; 31; 41), ins-
besondere Katalysator-Tragerkorper, mit einer Viel-
zahl fir ein Fluid durchstrémbarer Kanéle (7), von
denen zumindest ein Teil mit Kanalwanden (2) einer
ersten Dicke, die ein Muster bilden, und zumindest
ein Teil mit Kanalwanden (3) einer zweiten Dicke be-
randet und/oder voneinander getrennt ist, wobei die
erste Dicke kleiner als die zweite Dicke ist und wo-
bei der Wabenkdrper (11; 21; 31; 41) eine ihn stabili-
sierende Wandstruktur (14; 24; 34; 44) aufweist, die
mit Kanalwanden (3) der zweiten Dicke gebildet ist,
weiter die stabilisierende Wandstruktur (14; 24; 34;
44) eine Mehrzahl von annahernd geraden Wandzu-
gen (13, 23, 33) der zweiten Dicke aufweist, die mit
sich ineinander fortsetzenden Kanalwanden (3) meh-
rerer Kanale (7) gebildet sind und die zumindest teil-
weise das Muster schneiden und sich, quer zu dem
lokalen Verlauf des Wabenkdrperrandes, von jeweils
einer Aullenseite aus in das Innere des Wabenkdr-
pers (11; 21; 31; 41) erstrecken oder den Wabenkor-
per (11; 21; 31; 41) durchziehen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mehrzahl von annahernd geraden
Wandziigen (13, 23, 33) der zweiten Dicke eine fach-
werkartige Wandstruktur (14; 24; 34; 44) bildet, so
dass auch Krafte Gber die stabilisierende Wandstruk-
tur (14; 24; 34; 44) abgeleitet werden konnen, die in
Richtungen an dem Wabenkdorper (11; 21; 31; 41) an-
greifen, die von den Richtungen der Wandziige der
zweiten Dicke abweichen.

2. Wabenkdrper nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dal} eine Mehrzahl der Wandziige (13,
23) das Innere des Wabenkorpers (11; 21; 31; 41) von
der AuRenseite zu einer gegenuberliegenden Aufien-
seite durchziehen.

3. Wabenkérper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dal® eine Mehrzahl der Wandzige
(13, 23) sich mindestens bis zu einem gemeinsamen
Knoten (5), an dem sie miteinander verbunden sind,
im Innern des Wabenkoérpers (11; 21; 41) erstrecken.

4. Wabenkdrper nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dal} die stabilisierende Wandstruktur
(14; 24) mindestens vier der Wandzuge (13) aufweist,
die sich in dem Knoten (5) kreuzen.

5. Wabenkorper nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dal® die mindestens vier Wandzlge
(13), im Querschnitt des Wabenkérpers (11), an dem
Knoten (5) etwa gleich groRe Winkel (a) zwischen
sich einschlief3en.

6. Wabenkdrper nach Anspruch 5, der ungefahr
rotationssymmetrische AuRenflachen aufweist und
dessen Kandle (7) ihn etwa parallel zur Rotations-
sachse durchziehen, dadurch gekennzeichnet, dal
der Knoten (5) ungefahr auf der Rotationsachse liegt.

7. Wabenkorper nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daf ein gréRerer Teil der
Kanalwandflachen im Innern des Wabenkoérpers (11;
21; 31; 41; 51) von den Kanalwanden (2) der ersten
Dicke als von den Kanalwanden (3) der zweiten Dicke
gebildet ist, und dal’ die erste Dicke mindestens 20%
kleiner als die zweite Dicke ist.

8. Wabenkdrper nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dal} die erste Dicke einen
Wert zwischen 20 ym und 60 pm hat, vorzugsweise
etwa 30 pm.

9. Wabenkorper nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dal eine Vielzahl von
geschlossen umlaufenden Wandzigen (12) in un-
terschiedlichen, jeweils etwa konstanten Abstanden
zum Auflenumfang des Wabenkdrpers (11) angeord-
net sind, so dal im Querschnitt ring-segmentartige
Bereiche gebildet sind.

10. Wabenkoérper nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl zumindest ein Teil der geschlos-
sen umlaufenden Wandziige (12) die erste Dicke hat.

11. Wabenkorper nach Anspruch 9 oder 10, da-
durch gekennzeichnet, dall quer zu den geschlossen
umlaufenden Wandziigen (12) weitere Kanalwande
(2) die ringsegmentartigen Bereiche unterteilen.

12. Wabenkoérper nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dal® die Querschnittsflachen aller Ka-
nale (7) etwa gleich grof sind.

13. Extrudierter Wabenkorper (11; 21; 31), insbe-
sondere Katalysator-Tragerkdrper, mit einer Vielzahl
fur ein Fluid durchstrombarer Kanale (7), von denen
zumindest ein Teil mit Kanalwanden (2) einer ersten
Dicke, die eine Muster bilden, und zumindest ein Teil
mit Kanalwanden (3) einer zweiten Dicke berandet
und/oder voneinander getrennt ist, wobei die erste Di-
cke kleiner als die zweite Dicke ist und wobei der Wa-
benkoérper (11; 21; 31) eine ihn stabilisierende Wand-
struktur (14; 24; 34) aufweist, die mit Kanalwanden
(3) der zweiten Dicke gebildet ist, wobei die stabilisie-
rende Wandstruktur (14; 24; 34) eine Mehrzahl anna-
hernd gerader Wandziige (13; 23) der zweiten Dicke
aufweist, die mit sich ineinander fortsetzenden Kanal-
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wanden (3) mehrerer Kanale (7) gebildet sind und die
zumindest teilweise das Muster schneiden und sich
von jeweils einer Stelle am Rand des Wabenkorpers
(11; 21; 31) durch das innere des Wabenkdrpers (11;
21; 31) zu einer anderen Stelle am Rand erstrecken,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mehrzahl von an-
nahernd geraden Wandziigen (13, 23, 33) der zwei-
ten Dicke eine fachwerkartige Wandstruktur (14; 24;
34) bildet, so dass auch Krafte Uber die stabilisieren-
de Wandstruktur (14; 24; 34) abgeleitet werden kon-
nen, die in Richtungen an dem Wabenkorper (11; 21;
31) angreifen, die von den Richtungen der Wandzii-
ge der zweiten Dicke abweichen.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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