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6) Die Erfindung betrifft eine Flussigkeitsringvakuumpum-
pe mit vorgeschaltetem Vorverdichter. Die Energie zum
Betrieb des Vorverdichters wird aus der Energie der Be-
triebsflussigkeit der Pumpe lUber einen Warmetauscher ent- 1

Fliissigkeitsringvakuumpumpe mit vorgeschaltetem Vorverdichter.

nommen.

Als Betriebsfliissigkeit wird Ol mit einer Betriebstem-

peratur von 130°C verwendet.
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Fliissigkeitsringvakuumpumpe mit vorgeschaltetem
Vorverdichter

Die Erfindung bezieht sich auf eine Fliissigkeitsring-
vakuumpumpe mit vorgeschaltetem Vorverdichter und nach-
geschaltetem Fliissigkeitsabscheider und Warmetauscher
zur Ubertragung von Warme zwischen der zur Pumpe riick-
fiihrbaren Betriebsfliissigkeit mit im Verh#ltnis zu Was-

ser hohem Siedepunkt und Kithlwasser.

Mit diesem Oberbegriff wird auf ein System Bezug genom-
men, wie es beispielsweise im Siemens Prospekt

E 7251046 beschrieben ist. Hierbei sagt die Vakuumpumpe
das Gas an und schiebt es mit einem Teil der Betriebs-

fliissigkeit, z.B. 01, in den druckseitig angeordneten
Flissigkeitsabscheider. Das verdichtete Gas verlidft den
Abscheider iiber einen oben liegenden Druckstutzen, wigh-
rend die Betriebsfliissigkeit in die Vakuumpumpe zuriick-
flieBt. Die von der Betriebsfliissigkeit durch die Ver-
dichtung und Reibung aufgenommene Warme wird mittels

eines im Betriebsfliissigkeitskreislauf angeordneten
Warmetauschers an Kiihlwasser abgefiihrt. Das Kiihlwasser

von z.B. 15°C wird bei den normalerweise verwendeten
Betriebsfliissigkeitstemperaturen dabei auf 25 bis 30°C
aufgewdrmt und ist im allgemeinen nicht mehr fiir einen
weiteren ProzeB verwendbar, wenn man nicht die Tempera-
tur durch eine aufwendige Warmepumpe auf ein hdheres
Niveau bringt. Die Reibungs- und Verdichtungswdrme, die

letzten Endes vom Betriebsmotor der Vakuumpumpe stammt,
geht also im Regelfall verloren.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin,
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zumindest einen Teil dieser Wdrme fiir das Gesamtsystem
im Simme einer Energieoptimierung nutzbar zu machen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch gelést, daB
die Betriebstemperatur der Betriebsfliissigkeit in Pumpe
und Abscheider iiber dem Siedepunkt des Kiihlwassers liegt
und aus dem im Warmetauscher erzeugten Dampf Energie fiir
den Betrieb des Vorverdichters entnehmbar ist. Auf diese
Weise kann nicht nur die durch Verdichtung des Forder-
mediums und durch Reibung anfallende Warme ohne groBen
Aufwand erneut nutzbar gemacht werden, sondern (bei al-
len "nassen" Vakuumprozessen) auch der im abgesaugten
Dampfanteil enthaltene Warmeinhalt.

Wird in bekannter Weise als Vorverdichter ein Strahler
verwendet, so kann der so erzeugte Dampf als Treibmittel
des Strahlers dienen. Wird als Vorverdichter in an sich
bekannter Weise ein Seitenkanal-Gasringverdichter ver-
wendet, kann der Dampf als Antriebsmittel einer mit dem
Verdichter gekuppelten Strémungsmaschine, z.B. einer
Turbine, verwendet werden.

Umn die Pumpe nicht unndtig zu belasten, wird vorteil-
hafterweise der im System anfallende Dampf in einem
zwischen Vorverdichter und Pumpe liegenden Kondensator
so weit als mbglich abgeschieden.

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfilhrungs-
beispieles sie die Erfindung niher erldutert:

Das z.B. bei 20 millibar Druck mit einer Temperatur T,
von 50°C abzusaugende Dampfgasgemisch 1 soll in dem
System auf atmotphirischen Druck verdichtet werden und

~als relativ sauberes Gas 9 in die Atmosphdre treten.

Hierzu wird in einem Dampfstrahler 2 das Gemisch 1 zu-
ndchst um den Faktor 1,5 vorverdichtet und gelangt dann
in einen Kondensator 3, in dem so weit als mdglich der
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Dampf kondensiert wird. Die abgeschiedene Fliissigkeit
wird Uber ein barometrisches Fallrohr 31 abgefiihrt. Vom
Kondensator 3 aus gelangt das nicht kondensierte Gas-
dampfgemisch mit 50°C in die Fliissigkeitsringvakuumpumpe
Ly, Diese Fliissigkeitsringvakuumpumpe 4 hat als Betriebs-
fliissigkeit 5 01 mit einem Siedepunkt von z.B. 500°C.
Diese Betriebsfliissigkeit 5 wird durch die Verdichtungs-
arbeit und Reibung auf T1z=1300C aufgewarmt. In der Fliis-
sigkeitsringvakuumpumpe 4 wird das Dampfgasgemisch 1
auf atmosphérischen Druck verdichtet und gelangt zusammen
mit einem Teil der Betriebsfllissigkeit 5 mit einer Tempe-
ratur von T1h’1300C in den Fliissigkeitsabscheider 6. Hier
wird die Betriebsfliissigkeit vom Gas getrennt. Das so ge-
reinigte Gas von atmosph&rischen Druck wird dann noch
iiber einen Immissionskiihler 63 gefiihrt, wodurch noch Rest
feuchtigkeit ausgeschieden wird und gelangt dann als ge-
reinigtes Gas 9 von atmosphirischen Druck in das Freie.
Ebenso wire es natlirlich auch denkbar, das Gas einer
weiteren Behandlungsstufe zuzufiihren.

Die im Abscheider 6 anfallende Betriebsflilissigkeit 5 wird
iiber eine Pumpe 62 mit der Temperatur wvon 120°C in die
Pumpe 4 zuriickgefiihrt.

Bei dem vorstehend beschriebenen System wird die Energie
zum Betrieb des Strahlers 2 im wesentlichen aus der

Energie der Betriebsfliissigkeit entnommen. Dies ge-
schieht in der Weise, daB Kiihlwasser 8 mit einer Tempe-

ratur T2 von z.B. 15°C zunichst im Kondensator 3 mittels
eines Wirmetauschers 32 auf 40°C vorgewirmt wird. Von
hier gelangt es dann iiber einen Wirmetauscher 64 im
Immissionskiihler 63 zu einem Wirmetauscher 61 im Ab-
scheider 6. Das den Wiarmetauscher 61 durchflieBende Kiihl-
wasser von z.B. 60°C verdampft aufgrund der Temperatur
von 130°C der Betriebsflissigkeit 5 und gelangt als Satt-

dampf 81 von der Temperatur T ~120°C tiber die Leitung 7
als Treibmittel zum Strahler 2.



~

0088226
-4 - VveA 8P3030 E

Durch diese vorstehend geschilderte Auswertung der an-

fallenden Verdichterverluste zum Antrieb des Strahlers

erhdlt man ein Gesamtsystem, das etwa um ein Drittel

weniger Energie verbraucht, als ein entsprechendes bis-
5 heriges System aus Pumpe und Vorverdichter.

Als Vorverdichter kann, wie bereits erwdhnt, statt des
Strahlers auch ein Gasring-Seitenkanalverdichter ver-
wendet werden, dessen Antriebsmaschine vom erzeugten

10 Dampf angetrieben wird. In einem solchen Fall kann der
Kondensator 3 auch als der Stromungsmaschine nachgeschal-
teter Kondensator dienen.

5 Patentanspriiche
15 1 Figur
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Patentanspriiche

1. Flissigkeitsringvakuumpumpe mit vorgeschaltetem Vor-
verdichter und nachgeschaltetem Fliissigkeitsabscheider
und Wirmetauscher zur Ubertragung von VWirme zwischen der
zur Pumpe riickflihrbaren Betriebsfliissigkeit mit im Ver-
h&ltnis zu Wasser hohem Siedepunkt und Kiihlwasser,
dadurch gekennzeichnet, dag die
Betriebstemperatur (T,) der Betriebsfliissigkeit (5) in
Pumpe (4) und Abscheider (6) iiber dem Siedepunkt des
Kithlwassers (8) liegt und aus dem im Wirmetauscher (61)

erzeugten Dampf (81) Energie fiir den Betrieb des Vorver-
dichters (2) entnehmbar ist.

2. Fliissigkeitsringvakuumpumpe nach Anspruch 1, bei der

als Vorverdichter ein Strahler vorgesehen ist, d a -

durch gekennzeichnet, .daB der Dampf
(81) als Treibmittel des Strahlers (2) dient.

3. Fliissigkeitsringvakuumpumpe nach Anspruch 1, bei der
als Vorverdichter ein Seitenkanal-Gasringverdichter vor-
gesehen ist, dadurch gekennzedich-

net, daB der Dampf (81) als Antriebsmittel einer mit

dem Verdichter gekuppelten Strmungsmaschine dient.

L, Fliissigkeitsringvakuumpumpe nach Anspruch 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daB dem
Vorverdichter (2) ein Kondensator (3) nachgeschaltet ist
und die im Kondensator anfallende Warme zur zusdtzlichen

Vorwirmung des.Kﬁhlwassers (8) dient.

5. Flissigkeitsringvakuumpumpe nach Anspruch 1, bei der
dem Abscheider ein Immissionskiihler fiir das verdichtete
Medium nachgeschaltet ist, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die im Immissionskiihler (63) an-
fallende Warme zur Vorerwdrmung des Kiihlwassers (8) dient.
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