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Sposéb wytwarzania nowych tworzyw sztucznych
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Wynalazek dotyczy sposobu wytwarzania no-
wych tworzyw sztucznych.

Znane s3 sposcby wytwarzania zywic z acetonu
i formaldehydu, przy czym najczeSciej postepuje
sie w ten spos6b, ze po wstepnej kondensacji w
$rodowisku alkalicznym, reakcje¢ prowadzi sie do
konca w $rodowisku obojetnym lub kwasSnym,
a uzyskany produkt reakcji poddaje sie obrébce
termicznej. Tworza sie przy tym Zywice rozpusz-
czalne w znanych rozpuszczalnikach uzywanych
powszechnie.

Czesto prowadzi sie kondensacje tych zywic
wspélnie z fenolem, aby wplynaé w ten sposéb ko-
rzystnie na ich wla$ciwoSci.

Wedlug wynalazku stwierdzono, ze wytwarza sig
wartoSciowe pod wzgledem technicznym zywice
o najréznorodniejszych wlasciwosciach, je$§li hy-
droksymetylowe zwigzki keton6éw najlepiej zwigz-
ki hydroksymetylowe acetonu poddaje sie reakcji
z amoniakiem i/lub aminami pierwszorzedowymi,
lub précz tego jeszcze z aminami drugorzedowymi
i/lub z amidami kwasowymi.

Wiasciwos$ei otrzymywanych zywic mozna w
bardzo szerokich granicach zmienia¢ droga dobo-
ru odpowiednich warunkéw reakcji, kolejno$ci
stadiow kondensacji oraz temperatury.

I tak droga reakeji hydroksymetyloketon6w
z amoniakiem i/lub aminami pierwszorzedowymi
otrzymuje sie produkty wstepnej kondensacji,
ktére przez dodanie alkalii i/lub przez ogrzanie
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tworza zywice o konsystencji ciat statych, odpor-
nych na dzialanie chemikalii.

Dodanie stezonych lugéw sodowego lub potaso-
wego umozliwia wytworzenie piany prowadzace
do piankowych tworzyw sztucznych. Stwierdzono
ponadto, ze mozna takze produkty kondensacji
wstepnej, otrzymane przez dzialanie zwigzk6éw hy-
droksymetyloketonowych na amoniak i/lub pierw-
szorzedowe aminy kondensowaé na goraco z ami-
nami drugorzedowymi i/lub amidami kwasowymi,
przy czym tworzg sie produkty, ktére przy ogrza-
niu i/lub w obecnoéci alkalii ulegajg usieciowaniu
do sztucznych Zywic o cennych wlasciwos$ciach.

Praktycznie mozna takie same produkty otrzy-
maé, jeS§li zwigzki hydroksymetyloketonowe naj-
pierw poddaje sie kondensacji na gorgco z drugo-
rzedowymi aminami i/lub amidami kwasowymi,
a otrzymane produkty dalej kondensuje z amonia-
kiem i/lub pierwszorzedowymi aminami, ewentual-
nie w obecnos$ci alkalii. Otrzymane w ten sposéb
produkty kondensacji wstepnej mozna po tym pod-
«daé usieciowaniu do zywic.

Mozna dalej w 'spos6b wedlug wynalazku dojsé
do sztucznych zywic o dobrej jakoSci poddajac
rwigzki hydroksymetyloketonowe réwnocz2sn=j
kondensacji z mieszaninami amoniaku i/lub
pierwszorzedowych amin i/lub dwurzedowych amin,
i/lub amidéw kwasowych, a otrzymane produkty
kondensacji wstepnej usieciowaé do zywic.

Jako aminy pierwszorzedowe lub drugorzedowe
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wedlug wynalazku stosuje si¢ zwigzkami alifa-
tyczne, aromatyczne i heterocykliczne, zawierajg-
ce pierwszorzedowe lub drugorzedowe grupy ami-
nowe. Zwigzki te jednakie moga posiadaté tdkze
i inne grupy funkcyjne.

Jako amidy kwasowe moZna uzyé zaréwno ami-
dy kwaséw karboksylowych jak i mocznika, gua-
nidyny oraz ich pochodnych.

Takze i amidy kwasowe intermolekularne, jak
na przyklad. kaprolaktam nadajg sie do zastoso-
wania w sposobie wedlug wynalazku.

Wszystkie te reakcje kondensacji mogg sie od-
bywaé w nieobecno$ci rozpuszczalniké6w i wody,
w roztworach rozpuszczalnik6w  organicznych,
a takie w obecnoici wody.

Jako alkaliczne katalizatory sieciujace nadajg
sie 5—60%0-owe roztwory silnych zasad, jak na
przyklad wodorotlenku sodowego, wodorotlenku
potasowego, zasady czteroetyloamoniowej, w wo-
dzie lub w rozpuszczalnikach organicznych takich
jak i alkoholowe roztwory alkoholanéw metali al-
kalicznych. Te alkaliczne katalizatory sieciujgce
stosuje sie w iloSciach 0,5—3% juz przy sporza-
dzaniu produktéw kondensacji wstepnej dla przy-
spieszenia reakcji z amoniakiem lub pierwszo-
rzedowymi aminami, przy czym jednak reakcje
kondensacji trzeba w odpowiednim stadium za-
trzymaé droga doboru parametr6w, na przyklad

"przez zobojetnienie tych alkalii.

Przewaznie jednak stosuje sie alkaliczne katali-
zatory sieciujace w koficowym procesie sieciowa-
nia produktéw kondensacji wstepnej do zywic
sztucznych. Uzyty katalizator sieciujacy ma przy
tym zasadniczy wplyw na wilasciwosci wytworzo-
nych zywic. I tak dodanie 20—60°%-owych wod-
nych roztworéw tugu alkalicznego (korzystnie oko-
1o 50%e-owych) przy ogrzaniu do okolo 100°C po-
woduje powstanie cial o konsystencji piankowej,
w ktérych role Srodka porotwérczego spelnia po-
wstala para wodna.

Przeciwnie, dodanie 5—20%-owych alkoholo-
wych roztworéw lugéw lub roztworéw alkohola-
néw do produktéw kondensacji wstepnej, otrzyma-
nych wedlug wynalazku — powoduje utworzenie
sie produktéw o charakterze lakéw, ktére naklada
sie na powierzchnie jako powloke lakierowg lub
ktére jako Srodki klejgce po krétkim czasie twar-
-dniejg.

Dodatek katalizator6w sieciujgcych nie jest do
usieciowania produktéw kondensacji wstepnej ko-
niecznie potrzebny, poniewaz do tego wystarczy
juz ich ogrzanie na przyklad w przypadku lakieru
‘do wypalania. Wprowadzenie amin pierwszorzedo-
wych o dluzszym lahcuchu weglowym najlepiej
4—18 atoméw wegla, ktéry moze byé takZe rozga-
leziony lub polaczony z pier§cieniem aromatycz-
nym, moze spowodowaé uplastycznienie tworzyw
sztucznych. Przez zastosowanie wieloamin, jak
etylenodwuaminy, sze§ciometylenodwuaminy, p-fe-
nylenodwuaminy, polietylenoiminy itp. otrzymuje
sie tworzywa sztuczne w znacznej mierze usiecio-
wane.

Usieciowane tworzywa sztuczne nie sg juz roz-
puszczalne w zwykle stosowanych rozpuszczalni-
kach i wykazuja bardzo dobrg odporno§é termicz-
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na i na chemikalia. Nadajg sie one przeto zwlasz-
cza do zastosowania w dziedzinie ochrony przed.
korozjg. Wskutek wysokiej ich wartosci - jako izo-
latory elektryczne, jak i ich bardzo dobrej przy-
czepnosci do powierzchni metalowych, Zywice te
nadajq sie takie jako lakiery izolacyjne w prze-
mySle elektrycznym, na przyklad do lakieréw izo-
lacyjnych na przewodach elektrycznych.

Dalsze interesujgce mozliwosci zastosowania Zy-
wic otrzymanych sposobem wedlug wynalazku ist-
niejg w dziedzinie techniki klejenia, zwlaszcza
sklejania metali, szkla i kamionki. I tak po zmie-
szaniu z wypeklniaczami uzyskuje sie elastyczne,
dobrze przyczepne kity, ktére nadajgq sie na przy-
kiad do wypehliania szpar w betonie. Skutkiem
dobrej rozpuszczalno$ci produktéw wstepnej kon-
densacji w wodzie i w rozpuszczalnikach mozna
je uzyé do wykoficzania materialéw tekstylnych.
W tym przypadku wlékna nasyca sie roztworami
produktéw kondensacji wstepnej, a kondensacje
do Zywicy prowadzi sie juz na wlbknie.

W ten sposéb stosujac wilékna najrozmaitszego
pochodzenia mozna otrzymaé runa posiadajgce
cenne wilaSciwosci, ktére ze wzgledu na ich wiel-
kg ‘odporno$¢ chemiczng mozna z korzy$cig stoso-
waé do celéw filtracyjnych. Nasycenie runa z wit6-
kien szklanych sztucznymi Zywicami, sporzgdzo-
nymi sposobem wedlug wynalazku, a nastepnie
sprasowanie tego runa przy réwnoczesnym ogrza-
niu powoduje powstanie plyt wykazujgcych duzg
wytrzymalo$é i bardzo dobra odporno$é na chemi-
kalia. .

Zywice otrzymane wedlug wynalazku nadajg sie
takze do wytwarzania plyt paZdzierzowych i in-
nych piyt tego rodzaju, przy czym mozna takze
przez réwnomierne spienienie w temperaturze po-
wyzZej 100°C otrzymaé bardzo lekkie plyty, ktére
mozna laminowaé.

Do powlekania papieru lub jako §rodek wigzacy
do celulozy, do miazgi drzewnej i podobnych sub-
stancji nadajg sie zwigqzki hydroksymetylowe ke-
tonéw z aminami samé lub w obecnoSci alkalii,
przy czym rozpuszczalno§é w -  wodzie produktéw
kondensacji wstepnej stwarza mozliwosé zastoso-
wania tych produktéw do drewna i do innych ma-
teriatéw porowatych jako $rodkéw impregnujg-
cych przez co osigga sie korzystng zmiane wtasci-
wosci tych materiatéw.

Rozpuszczalno$§¢ w wodzie produktéw konden-
sacji wstepnej umozliwia zastosowanie tych zwigz-
kéw do uszczelniania posadzek, do wytwarzania
betonéw plastycznych oraz jako §rodek wigzgcy
dla mas do wytwarzania rdzeni formierskich. Spo-
s6b wedlug wynalazku obja$niajag szczeg6towo
przyklady.

Przyktad I. 100 czeSci wagowych technicz-
nego dwuoksymetyloacetonu miesza sie z 40 cze-
Sciami wagowymi pierwszorzedowej aminy alifa-
tycznej o taficuchu zawierajgcym 8 atoméw wegla
(sporzadzonej z przedgonu kwasd6w tluszczowych,
otrzymanych droga utlenienia parafin) i oba sub-
straty miesza sie w temperaturze 50°C az do utwo-
rzenia sie przeZroczystego roztworu. W otrzyma-
nym produkcie reakeji rozpuszcza sie nastepnie 20
czeSci wagowych sze§ciometylenodwuaminy. Z mie-
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szaniny tej wykazujgcej tiksotropowe wlasciwosci

wytwarza si¢ zwyklymi sposobami blony, ktére

utwardza sie w temperaturze 130°C przez 30 mi-

nut. Blony wykazuja nastepujgce wlasciwosci:

sg nierozpuszczalne we wszystkich zbadanych,
znajdujgcych sie w handlu rozpuszczalnikach,

wytrzymalo§é na rozerwanie — 2 kilopondy/mm?2
przy 50%-owym wydtuzeniu,

Wartoé§é izolacyjna — stala dioelektryczna 3,2

Wsp6lezynnik straty przy 0,7 MHz 0,040

Wytrzymalo§¢é na przebicie: 800 KV/em (grubosé
préby 0,1 mm) .

Opornos¢ wiasSciwa: wieksza niz 103 oméw/cm.

Z tego samego materialu naniesiono powloki la-
kierowe na blachy: aluminiows, miedziang, mo-
siezng, cynkows i stalowa (do badania préby tlocz-
nosci). Powloki o grubo$ci 0,5 mm byly wpalane
przy temperaturze 130°C przez 30 minut. Otrzy-
muje sie powloke lakierowa odporng na Scieranie.
Po wykonaniu nacie¢ w formie siatki zgieto
wpierw blachy o kat 180°, a nastepnie z powro-
tem rozprostowano pod prasg. Naciecie siatkowe
zostalo utrzymane. Te same blachy poddano pré-
bie Erichsena. We wszystkich przypadkach blacha
zostala zerwana wecze$niej niz powloka lakieru. Po-
wloka przylega calkowicie takze na brzegach pek-
nietej blachy.

Przyktad II. 100 czeSci wagowych technicz-
nego dwuhydroksymetyloacetonu miesza sie¢ z 22
czeSciami wagowymi pierwszorzedowej aminy ali-
fatycznej o przecietnej diugo$ci laficucha weglo-
wego wynoszacej okolo 12 atoméw wegla i z 100
czeSciami wagowymi alkoholu n-butylowego, po
czym mieszanine gotuje sie przez 1 godzine pod
chlodnica zwrotng, dodaje sie 9 cze$ci wagowych
dwuaminodwufenylometanu, a utworzong w wy-
niku kondensacji wode oddestylowuje sie wraz
z 50 czeSciami wagowymi butanolu.

Do tak otrzymanego roztworu dodaje sie 5 cze-
§ci wagowych adypinianudwubutylu. Roztwér ten
jest trwaly podczas sktadowania. Do 100 cze$ci wa-
gowych tego roztworu dodaje sie 10 cze§ci wago-
wych alkoholowego roztworu lugu sodowego
i otrzymany roztwér naklada w postaci lakieru
na nieprzygotowana uprzednio, zardzewialg bla-
che stalowa. Po okolo godzinie powloka lakierowa
jest pylosucha. Zagruntowanie takze zapobiega
dalszemu rdzewieniu blachy i mozna na nig na-
ktadaé dalsze warstwy lakieru.

Przyktad IIL 100 czeSci wagowych technicz-
nego dwuhydroksymetyloacetonu miesza sie bar-
dzo dokladnie w temperaturze 50°C z 12 cze§ciami
wagowymi szeScioetylenodwuaminy, po czym sma-
ruje sie¢ blachy prébne. Blachy skleja sie na za-
kitadke, po czym pod ci$nieniem utwardza klej w
ciggu 15 minut w temperaturze 130°C. Uzyskuje
sie wytrzymalo§¢ na rozerwanie na przykilad przy
blasze aluminiowej od 1,5 do 2,0 kp/mm?2.

Przyktad IV. 100 czeSci wagowych technicz-
nego dwuhydroksymetyloacetonu miesza sie z 10
czeSciami wagowymi technicznej aminy alifatycz-
nej o przecietnej dlugo$ci laficucha wynoszacej
8 atoméw wegla i z 20 czeSciami wagowymi ka-
prolaktamu. Mieszaninge podgrzewa sie przy sta-
tym mieszaniu do temperatury 110°C tak dlugo az
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pobrana préba po oziebieniu nie wykaze konsy-
stencji podobnej do gumy. Po oziebieniu miesza sig
otrzymang mase na walcu z 1,5 cze§ciami wagowy-
mi §rodka porotwérczego na przyklad z hydrazy-
dem kwasu benzenosulfonowego. Po ogrzaniu folii
do temperatury 130°C nastepuje silne wydzielanie
sie pecherzy powietrznych i tworzy sie gesta, twar-
da pianka.

Przyktad V. Do 100 czeSci wagowych tech-
nicznego dwuhydroksymetyloacetonu dodaje si¢ 20
czeSci wagowych 25%-owego roztworu amoniaku
i miesza okolo 10 minut azZ do zaniku -zapachu
amoniaku. Nastepnie dodaje sie¢ 7,5 czeSci wago-
wych 50%-owego lugu sodowego, powstaje piana.
Otrzymany blok tnie sie na ptyty o grubos$ci 5 cm.
Ciezar objetoSciowy produktu wynosi 0,03. Wy-
trzymalo§¢ produktu na §Sciskanie wynosi 0,2
kp/cm?. W plytkach z blachy stalowej o grubo$ci
5 mm frezuje sie w poblizu ich brzegu szczeliny
o dlugo$ci 10 cm i szerokoSci 5 mm, na piytki na-
kleja sie z jednej strony wyzej opisane ptyty pian-
kowe o gruboSci 5 cm. Szczeliny spawa sie auto-
genicznie przy pionowym i poziomym polozeniu
piytki, przy czym z pomoca wentylatora wytwarza
sie silny prad powietrza. Plytka piankowa przepa-
lila sie na szerokoSci mniej wiecej 4—5 cm wzdluz
spawu. Mimo silnego pragdu powietrza plomiefi gast
w miejscach, gdzie nie bylo juz czerwonego zaru
tak, ze warstwa piankowa w odlegtoSci 3—4 cm od
spawu byla zupelie nienaruszona.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania nowych tworzyw sztucz-
nych, znamienny tym, ze hydroksymetyloke-
tony poddaje sie reakcji z amoniakiem i/lub
z pierwszorzedowymi aminami samymi lub
lgcznie z drugorzedowymi aminami i/lub ami-
dami kwasowymi, a otrzymane produkty kon-
densacji wstepnej sieciuje sie do gotowego
sztucznego tworzywa.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zze
hydroksymetyloketony poddaje sie kondensa-
cji z amoniakiem i/lub pierwszorzedowymi
aminami, a otrzymane produkty kondensacji
wstepnej sieciuje sie przez ogrzanie i/lub
przez dodanie alkalii do sztucznych zywic.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
hydroksymetyloketony kondensuje sie naj-
pierw z amoniakiem i/lub pierwszorzedowymi
aminami, ewentualnie w obecnoSci katalitycz-
nych ilo§ci alkalii, otrzymane produkty pod-
daje dalszej kondensacji z drugorzedowymi
aminami i/lub amidami kwasowymi, a uzys-
kane produkty kondensacji wstepnej sieciuje
do sztucznych zywic przez ogrzanie i/lub przez
dodanie alkalii.

4, Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
hydroksymetyloketony poddaje sie kondensa-
cji z mieszaninami amoniaku i/lub pierwszo-
rzedowych amin i/lub drugorzedowych amin
i/lub amidéw kwasowych, a otrzymane pro-
dukty kondensacji wstepnej sieciuje do sztucz-
nych zZywic przez ogrzanie i/lub dodanie al---
kalii.
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5. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

hydroksymetyloketony kondensuje sie naj-
pierw podczas ogrzewania z drugorzedowymi
aminami i/lub amidami kwasowymi i otrzy-
mane produkty poddaje dalszej kondensacji
z amoniakiem i/lub pierwszorzedowymi ami-
nami ewentualnie z katalitycznymi iloSciami
alkalii, a wuzyskane produkty kondensacji
wstepnej sieciuje sie do sztucznych zywic przez
ogrzanie i/lub przez dodanie alkalii.

. Sposéb wedlug zastrz. 1—5, znamienny tym,
ze produkty kondensacji sieciuje sie drugo-
rzedowymi wzglednie pierwszorzedowymi dwu-
aminami lub wieloaminami.

. Spos6b wedlug zastrz. 1—6, znamienny tym,
ze wprowadza sie aminy pierwszorzedowe po-
siadajace dluzsze lancuchy weglowe, zwlasz-
cza 4—18 atoméw wegla.
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Sposéb wedlug zastrz. 1—7, znamienny tym,
ze jako hydroksymetyloketon stosuje sie hy-
droksymetyloaceton.

Spos6b wedlug zastrz. 1—8, znamienny tym,
ze do ostatecznego usieciowania produktow
kondensacji wstepnej stosuje sie jako alka-
liczne katalizatory sieciujgce wodne lub orga-
niczne 5—60°%0-owe roztwory silnych zasad lub
5—20%0-owe alkoholowe roztwory alkoholanéw
metali alkalicznych.

Spos6b wedlug zastrz. 1—8, znamienny tym,
ze spienia sie produkty kondensacji wstepnej
20—60%0, korzystnie 50%-owymi lugami alka-
licznymi do powstania tworzyw piankowych.
Spos6b wedlug zastrz. 1—8, znamienny tym,
ze ostateczne usieciowanie produktéw kon-
densacji wstepniej prowadzi sie przez ogrzanie
do temperatury wyzszej niz 100°C.
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