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(64) Zpiasob vyroby neionogennich povrchové aktivnich latek

!

Vyndlez se tykd zplsobu pipravy neionogennich povrchové aktivnich ldtek z mastnych ky-
selin, polyalkylénglykolt a formaldehydu. Ziskané produkty jsou vhodné jako sloZka deter-
gentl, jako smddedla, solubilizdtory, emulgdtory, flotadni ¢inidle, jako souddsti pPipravkd
pro upravu usni,

Postupy, drive uZivané pro vyrobu podobnych 1l4tek, byly popsdny napriklad v americkych
patentech 2 366 737 a 2 366 738 D. J. Lodera a W. F. CGreshama, snebo pozd&ji v Zeskosloven-
ském patentu M. Renného a J. Prachate (&s. pat. spis 97 568).

Podle prvého citovaného patentu se reakc{ mastnych kyselin nebo n&kterych jejich deri-
vatl s dioxoldnem ziskdvaji jako konedné produkty ldtky typu

R . COOCHQCHz(OCH20H2CH2)nOH

Podle druhého citovaného patentu se tyté% létky ziskdvajil pfimou reskei mastnych kyse-
lin, dietylénglykolu a formelinu za p¥itomnosti cyklohexanu Jako. pomocného rozpustidla, je%
vytvari terndrni azeotropickou sm¥s, s ni’¥ je odvdddna voda ze surovin a reakdnf voda.

Pri t&chto zplsobech vyroby velké mnoZstvi formeldehydu, a to a% 50 % z celkové nésady,
bud pfimo, nebo ve form& dioxolénu odchdzi do odpadni vodj a je ztraceno pro dal3i syntézu.
Tim se sniZuje vyt&Zek a vaznikaji obtiZe s odpadnimi vodami. Znadng 84st nedostatkd prvych
dvou postupd byla odstrandna citovanym &s. patentem, podle néhoZ se ekonomidtdji vychdzi
z dietylénglykolu, respektive trietylénglykolu a formalinu. Reskei sm&si se podle autord
vytva?i cyklicky acetdl, ktery se v daldim stadiu reakce 818pi a navéZe mastnou kyselinu.
V181 &dst reakce probihd p¥i teplotd 110 a% 150 °gc. Ztréty formaldehydu do odpadni vody
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jsou viak stdle je%td zna¥né a &ini a%f 20 % z pouZitého mnoZstvi. Krom& toho reakce, kterd
probihd v&t3inu &asu v heterogennim systému, se obti¥n¥ sleduje a ¥*idi.

Podle na$eho zjisténi je mnohem uZeln&j3i pripravovat neionogenni ldtky tohoto typu
ve dvou reakénich stupnich, z nich? ke%dy md¥%e probihat pfi optimélnim teplotnim a tlakovém
reZimu.

Podle naleho vyndlezu se s vyhodou voli takové podminky, kdy nevznikd cyklicky acetdl,
ale kdy formeldehyd reaguje s dialkylén- a polyalkylénglykoly ve smyslu reakce, JiZ pro jed-
noduchost popisujeme ne p¥ikladu dietylénglykolu:

HOCHZCHZOCHZCHzoﬂ + HCOH == H20 + HOCHZCH2OCH2CHZOCH20H

Tato reskce probihd za katalyzy silnymi kyselinami, napfiklad sirovou, toluénsulfonovou,
etylbenzénsulfonovou. .
P¥i teplot& 50 az 90 %¢ je tato remkce dostatedn® rychld pro technickou praxi. Rovno-
vésny stav reakce je pPizniv& posunut ve prosp¥ch tvorby metyloléteru, rovnovéha se zhor-
Suje se stoupajici teplotou. Voda, pochdzejici ze surovin, pfedevdim z formalinu a reakdni
voda se odvdd{ destilaci za sniZeného tlaku; obsahuje jen mdlo formaldehydu, v priméru
kxolem 5 %. Na konci prvni reek¥ni fdze dochdzi k tvorb& oligomerniho acetélu obecného vzorce

HO(CH2CHZOCH20H200H20)nCHchZOCH20H20H
pPipadnd
HO(GHECHZOCHZCHeOCHZO)nH

Vzorec je opdt zjednodusen na pbipad produktu dietylénglykolu, co% nijek neomezuje pouZiti
jinyeh polyalkylénglykold. Stupen kondenzace a st¥edni velikost molekuly p¥edkondenzdtu se
dé snadno kontrolovat podle mno#stvi vydestilované vody a pochopiteln& té% obvyklymi fyzi-
k&lnimi metodemi. Jakmile se dosdhne poZadovaného stupnd kondenzace, ktery Jje pFedstavovén
hodnotou pro n 1 a%f 20, pridd se k produktu prvni reeskéni féze mastnd kyselina a smé&s se
esterifikuje. Pribdh esterifikace je znedn& urychlovén tim, Ze mastné kyseliny Jjsou v pied-
kondenzétu vyborn& rozpustné a reeskce probihd v homogenni fézi. K esterifikaci pln& postadi
teploty 80 &% 100 °C, esterifikace se pohodln& sleduje podle klesajiciho &f{sla kyselosti.

P¥i popseném zpisobu syntézy Jjsou technologické &asy pomdrn& krétké, priprava varu
vEetnd esterifikace trvé v primdru 8 a% 10 hodin. Jako mastné kyseliny mohou byt pouZity
mastné kyseliny nasycené i nenasycené s po&tem uhlikovych atomd v Yet¥zci 6 af 24, bez ohle-
du na plvod. Ziskené produkty jsou s ohledem na getrny zplsob vyroby sv&tlé a pro vé&tdinu
zpisobd pou¥itl nevyZadujf Zédnou del¥i dpravu, jako napiiklad bélent apod.

Podle stupn& kondenzace a pouZitfch mastnyech kyselin se dosahuje u produktl rbtzné
rozpustnosti v organickych rozpustidlech a ve vod¥., Obecn& plati, Ze hydrofilita a schopnost
rozpoudtdt se ve vodd stoupd s rostouct délkou predkondenzétu a klesd s rostouci délkou Fe-
t¥zce mastné kyseliny. Rovn&% obecn& plati, Ze neionogenn{ povrchov® sktivni létky pFiprave-
né timto zpisobem se vyznaBujl vys88{ hydrofilitou nei-enalogické kondenzdly, p¥ipravené
stardimi zpdsoby.

Jednou z velkych vyhod postupu podle nadeho vyndlezu je to, %e ob& reakce probihaji
v homogenni fézi a jsou snadno sledovatelné, tak¥e se dosshuje velmi vyrovnané a dobie re-
produkovatelné jakosti vyrobku.

Ni%e uvédime pro objasnini nskolik konkréinich zplscbl ptipravy, jimi% v3ak v3echny
mo¥nosti nejsou zdaleka vy&erpény.
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Priklad 1

Do reaktoru, opatfeného michadlem,.s mo%nost{ destilace za sni%eného tlaku, bylo navsé-
Zeno 848 dild dietylénglykolu, 600 4118 formalinu (40 %) a 16 df18 kyseliny sirové 50%.
Obsah reaktoru byl zahét na 65 °C a po jedné hodin& byla zapodata destilace za tlaku
20 kPa. P¥i teplotd 63 az 65 °G byl tlak postupn¥ sni%ovén a% na 11 kPa. Vydestilovalo se
470 4114 vody, je? obsahovala 5,8 % formaldehydu. K predkondenzétu v reaktoru bylo piipus-
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ne g) o emds byla esterifikovdna pri teplot§ pogveRN§ WVWWpAJevE 8 VRalu §i600JIGIN a7 na
i1 kPa do dosazen{ Cisla kyselosti produktu pod 5 mg KOH na g. Bylo ziskédno 1 160 d118 pro-
duktu, ktery se velmi dobre dispergoval ve vod&, p&nil a m&l silny solubilizadni W&inek

na tuky.

Priklad 2

Do téZe mparatury k predkondenzdtu, piipravenému ve stejném mnoZstvi a stejnym zpiso-
bem, bylo p¥iddno 100 dild kyseliny laurové technické jakosti. Sm¥s byla esterifikovéna a3
na &islo kyselosti 2 gzplsobem popsenym v p¥fkladu 1. Ziskany produkt byl pfi teplot& nad
25 ¢ tekuty, olejovity, velmi sv&tly. Po del¥i dob& tuhnul pi#i teplotd kolem 20 °C. Byl
¢i¥e rozpustny ve vod¥&, siln¥ pé&nil a m&l schopnost dispergovat ve vod& minerdlni oleje.

P*iklad 3

Obdobnym zpdsobem byl p¥ipraven predkondenzdt z 636 d118 dietylénglykolu a 450 dfld
formalinu za p¥ftomnosti 4 df1& kyseliny p-toluénsulfonové. Tento predkondenzdt byl pak
esterifikovén 420 dily oleinu (&islo neutreliza&ni 200,5). Bylo ziskédno 1 240 d11d olejovi-
tého produktu, ktery byl rozpustny v minerdlnich olejich a byl vhodny pro pripravu emulzi
voda v oleji.

Pr{klad 4

Obdobnym zplisobem byl pripraven pPedkondenzét.z 960 dfld trietylénglykolu, 480 A{l&
formalinu za pfitomnosti 5 df18 kyseliny etylbenzénsulfonové, ktery byl pak esterifikovén
170 dily mastné kyseliny kokosového oleje. Ziskany sv&tly olejovity produkt se &ife rozpoud-
t&l ve vod¢ a byl vhodny pro p¥ipravu emulzi typu olej ve vodi&.

Pouziti vyrobkl pripravenych podle tohoto vyndlezu bylo s Uspé&chem ovéfeno pri pri-
pravé prostfedkd pro myti nédobi, likrovacich olejd pro mazéni usni, mazacich a chladicich
emulz{ pro tvéfeni kovd za studena, p¥i flotaci uhl{ a minersld.

PouZitil povrchovd aktlvnlch latek, pripravenych podle tohoto vyndlezu, bylo s ﬁspé-
chem. ov&¥eno pii pripravd prost¥edkd pro myti nédebi, likrovacich olejd pro mazéni usni,
mazacich a chladicich emulzi pro tvéteni kovii za studena, pri upravé minerdld. Zejména po-
drobng; bylo overeno pouZiti v oblasti mycich prost¥edkld, kde byly srovnévany vzorky, odpo-
vidajici pomé&rem pouéltych surovin v (SSR dnes nejvice pouZivanému nelonogennimu tenzidu,
oznaden{ KDF 12,

Ke srovndni bylo v prvé ¥ad¥ poufito hodnoceni odmas¥ovaci schopnosti metodou Vyzkum-
ného dstavu tukového primyslu pranim zema3t&nych pléten standardnim pestupem v kombinaci
s dodecylbenzénsulfonanem sodnym (AAS) v poméru 1:1.

Odmaglovaci 1idinek srovnévaciho vzorku starého typu tenzidu byl nulovy (pifdavek ten-
zidu KDF 12 se neprojevil zvySenim odma3fovaci schopnosti pripravku), odma$fovaci u¥inek

10 vzorkd pfipravenych podle tohoto vyndlezu byl v prﬁméru 6,9 % (jednotlivé hodnoty 5,3
az 10,5). ‘
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nimu tenzidu s t&mito vysledky:

Vzorek: vzorek: AAS vzorek: AAS
1:1 1:3
1 7,2 5,6
2 9,7 7,4
3 8,8 7,6
4 5,5 5,9
5 7,8 6,5
primér : ' 7,8 6,6
srovnédvany KDF 12 - 0,6! 0,0

Jingenh 10 vzorkd neionogenniho tenzidu podle tohoto vynélezu bylo pouiito k pfipravé
znémého prostiedku pro myti nddobi tak, Ze byl v receptufe dosud pouéivany KDF 12 zemé&nén
za tenzid sanalogicky, pPipraveny podle tohoto vynélezu. P#i hodnoceni myci schopnosti pomoci
telifového testu byly nalezeny hodnoty 21,5 a% 26,5 (v prOm&ru 24,5) proti pouhym 12 u srov-
néveného produktu. Rovn&% bod vyjasn¥ni p¥ipravku se znatnd zlepdil - klesl na 9,7 az 11,1
(v prom&ru 10,4) proti pivodnimu 15,2, tedy tenzid podle tohoto vyndélezu zlep¥il pdolnost
myciho prostfedku (Jaru) proti nizké teploté.

PEEDMET VYNALEZU

1. Zpisob vyroby neionogennich povrchov® aktivnich ldtek, vyznafujici se tim, Ze se
v prvé fdzi syntézy pripravi pPedkondenzdt formaldehydu a polyelkylénglykolu za pfitomnosti
kyselého ketalyzétoru, jeko je kyselina sirovd, alkylarylsulfonovs, 8ilnd kysely katex, pii
teplot® 40 a%Z 90 %c a tlaku 2 a3 40 kPa, prifem¥ molérni pomér formaldehydu ku polyalkylén-
glykolu je 1,2:1 aZ 0,8: 1, a tento pfedkondenzét se v druhé fdzi syntézy esterifikuje mast-
nou kyselinou 06 a¥ 024 p¥i teplot¥ 60 aZ 110 ¢ a tlaku | a% 30 xPa v mno%stvi 1 mol mast-
né kyseliny na ! a% 20 mol& polyelkylénglykolu, prifem? se vydestilovévé voda ze surovin
a voda reakéni.

2. Zplsob vyroby neionogennich povrchové aktivnich 1ldtek podle bodu 1, vyznafujicil
se tim, %e piedkondenzace formaldehydu a polyelkylénglykolu probihd s vyhodou p¥i teplotd
50 a% 80 °C a tlaku 5 e¥ 25 kPa, pridem? moldrni pom&r formeldehydu ku polyelkylénglykolu
je s vyhodou 1,1:1,0 a% 0,9:1,0, k esterifikaci se s vyhodou pouiije smési mastnych kyse-~
1lin C10 a? 018 a esterifikace se provédi pfi teplot® 75 a2 95 °c a tlaku 3 a%'15 kPa.

Severografia. n. p. zévod 7. Most
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