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Przedmiotem wynalazku jest spektrometr germanowy
promieniowania gamma z detektorem typu Ge(Li).

Dotychczasowe spektrometry promieniowania gamma
byty wyposazone w liczniki scyntylacyjne, wspotpracu-
jace z fotopowielaczami. Zdolnoé¢ rozdzielcza takiego
spektrometru jest niewysoka i wynosi 50 keV dla pro-
mieniowania gamma o energii 660 keV (137Cs).

Spektrometry promieniowania gamma z licznikami
scyntylacyjnymi sa klopotliwe w uzyciu ze wzgledu na
konieczno$¢é przeksztalcenia generowanych przez pro-
mieniowanie gamma sygnatéow Swietlnych na impulsy
elektryczne poprzez zastosowanie importowanych foto-
powielaczy, wymagajacych wysokiego napiecia zasilania.

Celem wynalazku jest opracowanie spektrometru ger-
manowego o zdolno$ci rozdzielczej ponizej 5 keV dla
promieniowania gamma o energii 600 keV i pradzie
uptywnosci detektora Ge(Li) wynoszacym okoto 10—10A
przy napigciu polaryzacji 100 V/mm i prézni 10—6 mm
Hg, co .zapewnia bardzo dobre zbieranie tadunku gene-
rowanego przez promieniowanie w objetosci detektora,
przy czym wyzej wymienione parametry spektrometru
sa zachowane nieprzerwanie przez okres co najmniej
1 roku bez dodatkowego odpompowywania komory
prézniowej i regeneracji detektora Ge(Li).

Cel ten zostal osiagnigty przez umieszczenie detektora
Ge(Li) w komorze prézniowej na schtadzanym do tem-
peratury cieklego azotu precie miedzianym, ktory na ca-
tej swej dlugosci otoczony jest perforowana rura mie-
dziana wypelniona granulkami sita molekularnego, przy
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czym powierzchnia wewnetrzna komory prézniowej wy-
lozona jest folia miedziang.

Wynalazek zostal uwidoczniony w przykladzie wyko-
nania na rys. w przekroju podtuznym. Koaksjonalny de-
tektor germanowy ‘1 po poddaniu znanej chemicznej ob-
robce wklada si¢ do oprawki 2 z kontaktem sprezynu-
jacym 3 przeznaczonym do zbierania tadunku elektrycz-
nego w detektorze i wchodzacym w specjalne wglebie-
nie na jego powierzchni. Drugim uziemionym kontak-
tem elektrycznym detektora jest dno oprawki, stano-
wigce stolik miedziany 11, umocowany do preta mie-

- dzianego 4 zamocowanego w dnie miedzianym 8 komo-

ry prozniowej, w ktorej znajduje si¢ detektor.
Sciany boczne komory wykonane sa z cienkosciennej
rury kwasoodpornej 7, potaczonej w dolnej czeéci z

dnem miedzianym 8, a w gornej czgéci przechodzacej w-

dwudzielna komore detektora. Pokrywa komory detek-
tora 9 wykonana z aluminium posiada posrodku okien-
ko o grubosci 0,6 mm.

W dnie miedzianym zamocowany jest pret miedzia-.

ny 4, chtodzony ciektym azotem. Pret miedziany 4 oto-
czony jest na calej dtugosci granulkami sita molekular-
nego §. Granulki 5 te zamknigte w perforowanej rurze
miedzianej 6 zapewniaja utrzymanie w komorze prézni
10— mm Hg przez okres co najmniej jednego roku.
Komora prézniowa wylozona jest wewnatrz folia mie-
dziana. Oprawka 2 w ksztalcie kubka aluminiowego

. dzigki obecnosci na powierzchniach bocznych podwéj-
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nego nacigcia 10 ' sprezyécie obejmuje powierzchnie
boczng detektora, zabezpieczajac go przed zanieczysz-




63560

3

czeniem, przySpieszajac jego jednorodne schiodzenie w
catej objetosci czynnej detektora, wynoszacej 2—20 cm3
oraz zapewniajac wyeliminowanie niebezpieczeristwa
powstania dodatkowych naprezefi w germanie, mogacych
wystapié przy szybkim jego schtadzaniu.

W celu schlodzenia detektora do temperatury ciektego

azotu po uzyskaniu w komorze prézniowej cisnienia -

10— mm Hg zanurza si¢ ja do naczynia Dewar’a z cie-
kltym azotem. Prawidlowe dziatanie spektrometru germa-
nowego Ge(Li) jest zapewnione w powyzszych warun-
kach, jesli detektor stale przebywa w prézni 10—6 mm
Hg i w temperaturze cieklego azotu, w zwiazku z czym
niezbedne jest dolewanie cieklego azotu do naczynia
Dewar’a raz na siedem dni.

Zasada dzialania spektrometru germanowego jest na-
stepujaca: — promieniowanie gamma ze Zzrodia umie-
szczonego na pokrywie aluminiowej komory prézniowej
generuje w detektorze germanowym ladunek elektrycz-
ny, proporcjonalny do zaabsorbowanej w detektorze
energii. Przytozone do jednej z elektrod detektora na-
piecie, polaryzacji (druga elektroda jest uziemiona) po-
zwala zebraé generowany tadunek w czasie 10—8 sek.
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Powstajacy w ten sposéb impuls elektryczny podawa-
ny jest na wejScie niskoszumowego tadunkowego przed-
wzmacniacza i nastgpnie na wielokanalowy analizator
amplitudy. Spektrometr taki ze wzgledu na wysoka zdol-
noé¢ rozdzielcza nie ma odpowiednika w dotychczas ist-
niejacej aparaturze i w najblizszej przysztosci zastapi
spektrometry z licznikami scyntylacyjnymi w fizyce ja-
drowej, chemii radiacyjnej, a takze w duzym stopniu w
technice jadrowe;j.

Zastrzezenie patentowe

Spektrometr germanowy promieniowania gamma z de-
tektorem typu Ge(Li) umieszczonym w komorze préoz-
niowej na schlodzonym do temperatury cieklego azotu
precie miedzianym, znamienny tym, Ze pret (4) jest na
calej dlugosci otoczony perforowana rura miedziana (6)
wypelniona granulkami sita molekularnego (5) przy
czym powierzchnia wewnetrzna komory prézniowej (12)

wytozona jest folia miedziang.
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