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(54) (57) УСТРОЙСТВО ДЛЯ РЕГИСТРАЦИИ 
ФАЗОВОЙ СТРУКТУРЫ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО 
ПОЛЯ, содержащее управляемую много­
элементную рассеивающую решетку, 
приемную антенну и антенну опорного 
сигнала, подсоединенные соответствен­
но к двум входам блока квадратурной 
обработки сигналов, выход которого 
соединен с сигнальным входом индика­

тора, синхронизирующий вход - с пер­
вым выходом блока развертки, второй 
выход которого соединен с управляю­
щими входами управляемой многоэлемент- 
ной рассеивающей решетки, а вход сое­
динен с выходом генератора управляю­
щего напряжения, причем антенна опор­
ного сигнала установлена на входе 
управляемой многоэлементной рассей- ’ 
вающей решетки, о т л и ч а ю щ е е - 
с я тем, что, с целью повышения точ­
ности измерений, в устройство введе­
на зеркальная или линзовая фокусирую­
щая антенна, установленная на выходе 
управляющей многоэлементной рассеи­
вающей решетки и перпендикулярно на­
правлению распространения исследуе­
мого электромагнитного поля, причем 
приемная антенна установлена в фоку­
се зеркальной или линзовой фокусирую­
щей антенны.
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Изобретение относится к техничес­

кой физике, а именно к технике анали­
за пространственной структуры элект-? 
ромагнитного поля пассивным зондиро­
ванием, и может быть использовано 5 
в интроскопии при записи радиоголо­
грамм и фазовых диаграмм излучателей 
и рассеивающих объектов преимущест­
венно в диапазоне СВЧ.

Известно устройство для регистра- 10 
ции фазовой структуры электромагнит­
ного поля, содержащее многоэлемент­
ную матрицу рассеивателей, размещен­
ных по кругу·, к выходу которой под­
ключены последовательно приемник 15 
и индикатор, а также последовательно 
соединенные генератор управляющего 
сигнала и электронный коммутатор , 
выходы которого соответственно 
подключены к многоэлементной матри- ад 
це рассеивателей и второму входу 
индикатора (Ί J.

Однако известное устройство реги­
стрирует поляризационную диаграмму 
с ошибкой, обусловленной непостоянст-25 
вом фазовой задержки сигнала, отра­
женного от различных рассеивающих 
вибраторов.

Наиболее близким техническим ре­
шением к предложенному является уст- ад. 
ройство для регистрации фазовой струк­
туры электромагнитного поля, содер­
жащее управляемую многоэлементную 
рассеивающую решетку, приемную антен­
ну и антенну опорного сигнала, под- 
соединенные соответственно к двум 
входам блока квадратурной обработки 
сигналов, выход которого соединен 
с сигнальным входом индикатора, син- 

. хронизирующий вход с первым выходом 
блока развертки, второй выход которо­
го соединен с управляющими входами 
управляемой многоэлементной рассеиваю­
щей решетки, а вход соединен с выхо­
дом генератора управляющего напряже- 
:ния, причем антенна опорного сигнала 
установлена на входе управляемой 
многоэлементной рассеивающей решет­
ки Сз].
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Однако известное устройство регист­

рирует поляризационную диаграмму 
?с ошибкой, обусловленной непостоянст­
вом фазовой задержки сигнала, отражен­
ного от различных точек многоэлемент-55 
ной рассеивающей решетки.

Цель изобретения- повышение точ-' 
ности измерения.

Поставленная цель достигается тем, 
что в устройстве для регистрации 
фазовой структуры электромагнитного 
поля, содержащем управляемую много­
элементную рассеивающую решетку, при­
емную антенну и антенну опорного 
сигнала, подсоединенные соответствен­
но к двум входам блока квадратурной 
обработки сигналов, выход которого 
соединен с сигнальным входом индика,- 
тора> синхронизирующий вход - с пер­
вым выходом блока развертки, второй 
выход которого соединен с управляющи­
ми входами управляемой многоэпемент- 
ной рассеивающей решетки, ,а вход сое-’ 
динен с выходом генератора управляю­
щего напряжения, причем антенна опор­
ного сигнала установлена на входе 
управляемой многоэлементной рассеиваю­
щей решетки, в устройство введена зер­
кальная или линзовая фокусирующая ан­
тенна, . установленная на выходе управ­
ляющей многоэлементной рассеивающей 
решетки и перпендикулярно направле­
нию распространения исследуемого· 
электромагнитного поля, причем прием­
ная антенна установлена в фокусе 
зеркальной или линзовой фокусирую­
щей антенны. -

На чертеже представлена функцио­
нальная схема устройства для регист­
рации фазовой скорости электромагнит­
ного поля.

Устройство содержит управляемую 
многоэлементную рассеивающую решет­
ку 1, зеркальную или линзовую фоку­
сирующую антенну- 2, приёмную антен­
ну 3, антенну 4 опорного сигнала, 
блок 5 квадратурной обработки сигна­
лов, индикатор 6, блок 7 развертки, 
генератор 8 управляющего напряжения..

Устройство для регистрации фазовой 
структуры электромагнитного поля ра­
ботает следующий Образом.

От генератора 8 управляющего на­
пряжения с амплитудой Um и частотойQ 
U^=UmCos^t через блок 7 развертки 
подается поочередно на рассеиватель 
управляемой многоэлементной рассеи­
вающей решетки 1. S результате рас­
сеянный в прямом направлении сигнал 
имеет вид

.'£ = Em(x^e У cosSlt*  , (1)

где Е - комплексная амплитуда сигна- 

амплитуда промодулированного 
сигнала, зависящая от коорди-
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нат х и у рассеивателя, про­
изводящего в данный момент 
модуляцию поля;

Ет - амплитуда непромодулированно-
Фон го сигнала; 5
и^ф,^- фазы соответственно промоду- 

лированного и непромодулиро- 
ванного сигналов.

Этот сигнал принимается приемной ан­
тенной 3. Одновременно антенна 4 опор-. ю 
ного сигнала принимает опорный сиг­
нал .

EOrt =Еул е*4  .. (2)
где Ет й 4βη - соответственно ампли- 

оп туда и фаза опорного (5
сигнала.

Сигналы (1) и (2) поступают на 
блок 5 квадратурной обработки сигна­
лов, содержащий квадратичные СВЧ 
детекторы, усилители промежуточной jq 
частоты и низкочастотные детекторы 
в каждом канале. На выходе низкочас­

тотных детекторов при этом формируют-· 
ся напряжения

Ц = и0 (xy)s;n[*/(xy)«.Kr-V e] ,
U2rUe Кг-70] ,

которые'позволяют с помощью индика­
тора 6 определить фазу </(ху) поля 
в месте расположения каждого рассеи­
вателя управляемой многоэлементной 
рассеивающей решетки и, следователь­
но , фазовую структуру электромагнит­
ного поля.

Таким образом, в результате ука-
f Iнамного введения зеркальной или 
линзовой антенны повышена точность 
измерений за счет исключения ошибок, 
обусловленных неравенством в прото­
типе фазовых задержек сигнала на пу­
ти от различных точек управляемой 
многоэлементной рассеивающей решетки 
до приемной антенны.
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