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La presente invenszione concerns un dispositive di giunzions
rapida 4i tubazioni di acciaio di grande diametro, per esempio
comprase tra 200 e 1500 millimetri, particolarmente adattc alla
giunzione e/0 riparazione di tratte sottomarine di oleocdotii, gas-
dotti e simill o &1 tubazioni &t sevvimic affondate, associate ai
sistemi di perforazionse,

Come & noto le tubazioni di accialo di grande diametro per o-
lecdotti, gasdotti e simili, note con la depominazions arglosas-
sone "pipaline”, sono costituite da spezzoni di tubi giuntatd di
testa generalmente a mezzo di saldatura 3 passate muldpls, de-
bitamente radiografata oppure, ma menc freguentements, a mez-
zo di giunzigni a flange reciprocamente imbullonate, preventiva~
mente saldate alle testate degli spezzoni di tubo.

Questi sistewmi di giunzione noti e & impisgo pressoch® stan-
dardizzato nella fabbricazione e posa di tratte di pipeline in su-
perticia, oltre a richiedere attrezmzature sofisticato soggstie al

controllo di personale gpecializzato, richiedono un adegualo trat-
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tamento delle porzioni terminali degli spezzoni di tube da giun-
tare. In particolare nel caso di giunzione per saldatura, sulle
testate di ciascuno spezzone deve assera formato un bisello de-
stinato ad accogliere i cordoni di saldatura delle successive pas-
sate @ nel case di giunzione a flange & necessartic procedere alla
preventiva saldatura delle stesse alle estremitd dello spezzone di
tubg, operagzioni, entrambe, di regola eseguits in loco.

Inoltre, nel caso di interventi di riparazione con taglic, a-
sportaziona e sostituzione di uno ¢ pill tratti di tubazione dan-
neggiata, le porzioni terminali dei tronchi di tubazione rimasy in
loco devono anche assere trattate superficialmente mediante pre-
ventiva rimozione della guaina di protezione superficiale e suc-
cessiva pulitura e abrasivizeazione del mantello del tubo al fine
di consentire la corretta esecuzione delle saldature. I sistemi di
giunzione suddetti, validamente utilizzali in superficie, non pos-
sono per contro essere impiegati nelle tratte sottomarine dei pi-
peline suddetti specialmente se posate a grande profonditad ed
anche nel campo della perforazione, per la giunzione 4i tubazio-
ni affondate, per esempio tubazioni per servizi ausiliari, guali la
movimentazione dei fanghi e simili.

In guest casi, infattl, & necessario ricerrers a sistemi xobotiz-
zati telecomandati dalla superficie i gquali non sono assclutamente
in grado di eseguire, in modo economicamente accettabile, le ne-
cessarie lavorazioni di preparazione delle testate dei tubi e nel

caso di sostituzione di tratti di tubazione danneggiata, il neces-
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sario trattamento superficiale dei tronchi 4i tubazione rimasti in
loce. Di norma, data l'estrema difficolta dell'ambiente di lavoro,
ai sistemi robotizzati suddetti possono asseras affidati i soli com-
piti di taglio e rimozione di tratti di tubazione danneggisti non-
che V'asportazione parziale della guaina & protezione della tuba-
zione con esclusione di ogni altra lavorazione meccanica pili pre-
¢iga guale tornitura, filettatura e simil.

La presente invenzicne & essenzialmenite diretta a realizzare
un dispositive di giunzione rapida di tubazioni Al grande dia-
metro, specialmente a scopo di riparazione, che possa essers e-
conomicamente manipolato ed applicate a fratte di tubazione som-
merse ¢ affondate, dai sistemi robotizzati telecomandaidd comse
specificato,

Nell'ambito di guesta finalita generzle la presenie invenzione
ha i seguenti importanti scopi particolari:

- realizzare un dispositive di giunzione la cul applicazione pre~
scinda sostanzialmente dalle condizion. superficiali dela tuba-
zione richiedendo, di massima, per la sua applicazione la sola a-
sportazionoe della guaina esterna 4i proteziona ed sventualments
la semplice spazzolatura del tratto terminale di tubazione,

- realizzere un dispositivo di glunzione sostanzialmente insen-
sibile a disallineamenti anche relativaments pronunciati i{ra i
tronchi di tubazione da congiungere,

- realizzare un dispositivo di giunzione che non alieri, in par-

ticolare non riduca, il diametrs interno della tubazione,
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- realizzare un dispositive d4di glunzione c¢he assicuri la tenuta
perfetta del fluido convogliato dalla tubazione ed una resistenza
a sollecitazioni assiali di trazione e compressiona sostanzialmente
pari a guella della tubazione 4i linea.

Secondo linvenzione si conseguonc i suddetil ed allrl impor-
tanti scopi con un dispositive di giunzione avente le caratieri-
stiche specifiche 4di cui alle rivendicazioni che seguona.

Sostanzialmente, il disposgitivo di giunzione seconde linven-
zione si avvalg del seguentl componend di base reciprocamente
cooperanti:

- una coppia di organi di tenuta e ritegne comprimibili radial-
mente, costituiti da eliche coniche con spire di acciaic a sezione
trapezia, calzabili sull'estremitda di uno dei tubi da giuntare -
direttamente o con linterposizione 4i malteriale 4l tenuta - una
giustapposto all'altra in corrispondenza delle rispettive sezioni
maggiori,

- una coppia 4i collari cuneiformi di bloccaggio calzabili, con
possibilita 4di spostamento assiale, sulle tispsttive eliche coniche
ed avent una superficie conica interna atta a cooperare in im-
pegno di contatio forzato con la superficie esterna della corri-
spondente elica ed una superficie conica esterna atta ad impe-
gnare la corrispondente superficie conmica interna i un anelle di
reazione,

~ una coppia di anelli torici deformabili e cavi, agenii assial-

mente sui collari cuneiformi & reagenti su rorrispondenyd battute
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dell'anelle {di reazione, i guali, per effetio della pressicne & un
fluido idraulice alimentato nella loro cavita, forzano assialmente i
collari cuneiformi ira la rispettiva elica e l'anello di 1eazione
fino al blocco irreversibile del giunto,

- un corpo esterng di giunto che fascia l'anello di reazicore o si
collega, con lYinterposizione di un raccordo a tazza saldato, al-
l'estremita dell'altro tubo da giuntare.

Le eliche coniche a spire trapezoidali hanno la funzione di
collegamento tra tubo & giunto. Esse presentano, nella loro con-
figurazione di riposo, un diametro interno sostanzialmente mag-
giore del diametro esterno del tube in modo da poter essere fa-
cilmente calzate sull'estremitd del tubo stesso. I collari i bloc-
caggio hanrio il compito inizialmente 4i recuperare il lasco tra le
spire delle eliche ed il tubo deformande radialmente le eliche
stesse © successivamente di forzare dette spire contro 1 tubo
stesso fino ad inciderne la superficie a scopo di tenuta.

A guesto scopo le spire delle eliche sono vantaggiosamente
dotate di bordi salienti rivelti verso la superficie del tubo. In
queste modo viene garantito un solido ancoraggio assiale in gra-
do di reggere sia la pressione 4i esercizio del pipeline, sia gli
sforzi assiali indotti da cause esterne. Agl effetd della tenuta
idraulica del giunto & anche vantaggioso se tra le spire delle e-
liche & interposto materiale elasticamente cedevols, per esempio
poliuretano o materiale elastomero.

I collari di spinta presentano una superficie esterna con co-
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nicita esiremamente ridotta, per esempic pari a 1°, sia per i~
durre la spinta assiale meccanica necessaria al bloccaggic del
giunto, sia per facilitare UVirreversibilita dell’accoppiamento a
bloccaggic ultimate. GH anelli torici deformabili e cavi sono co-
stituiti da una struttura tubolare a mantice, di lemiera di acciaio
di adeguato spessore, per esempic compresc tra 10 e 20 decimi
di millimetro, in modo da contrastare efficacements, nells confi-
gurazione distesa, l'allentamento del giunto, guando si sospends
V'aimentazione del fluido di deformazione, fungendo da puntoni
stabili,

L'anello di reazione sul quale si scarica l'azione dei collari
biconici di bloccaggio, pud presentare la superficie esterna sia
cilindrica che sferica.

Nel secondo caso esso permette di eseguire un aggiustamenic
angolare del giunto rispetto al corpo esterno a sua volta dotato
di una superficie interna di accoglimente dell'anello di reazione
corrispondentemente sferica. Nella versione con superficie oster-
na sferica, lanello di reazione wviene realizzato relatvamente
sottile in modo che 1 collari cuneifomi possano deformarlo radial-
mente bloccandolo per impegno forzate contro il corpo esterno
nella posizione angolare wvoluta, in rapporto a detto corpo ester-
no,

Le caratteristiche, le finalitd ed i vantaggi del dispos:tive di
giunzione secondo linvenzione risulteranno chisramente 4dalla

descrizione dettagliata che segue e con riferimento agli annessi



disegni, forniti a titolo di esempio non lmitativo, nel gual:

- la fig. 1 2 una sezione assiale del dispositivo di glunzionse
nella configurazione non operativa con 1 vari componenti montati
in opera ma non attivamente cooperanti,

- la fig. 2 & una sezione simile a fig.l wmositante 11 Aispositive
di giunzione nella configurazione di bloccaggio, con i vari com-
ponenti forzati in mutua cooperazione &i bloccagagio,

In figura 1 con T, e T2 sone indicati due trattd di tubazio~
ne, per esempic sottomarina, da collegare a tenuia mediante
giunti 10 seconde l'invenzione, Il trattc T. &, per esempio, co-
stituito da un ramo della tubazione ¢ pipeline rimasto in sito
dopo l'asportazione mediante taglic lungo la sezione 8 & unc
spezzone danneggiate. I1 tratto T. & per esompio costifuito da
un nuove spezzone di tubo inseritc nella tubazione tra il ramo
T, e lanaloge ramo affacciato (non disegnato} in sostituzione
del detto spezzone danneggiato e asportate mediante taglic.

Il giunte 12 secondo Vinvenzione viene applicato sul tratio &i
tubazione T, previa asportazione dalla porzione finale di detto
tratto del rivastimento superficiale R a2d eventuals spazwzolatura
della corrispondente sottostante porzions di mantello della tuba-
zione.

Sostanzialmente, secondo l'invenzione, il giunto 10 comprende
una coppia di eliche coniche 11-11', comprimibili radislmente,
clascuna formata da tre o pilt gpire di acclaio 12-12' a sezione

trapezia e clascuna calzabile sull'estramiid del tubo Ta., l'una
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giusiapposta all'alizra in corrispondenza delle rispettive sewmioni
maggiori SM-SM'. Come chiaramente mosirato in figura 1, le eli-
che 11-11' nella loro configurazione 4i ripese hanno un diametro
interno sostanzialmente maggiore del diametro esternc del tubo
T. in mode da poter essers facilmente calzate o posimionate sul-
'estremitd @i detto tubo con Yausilic di un'atirezzatura robo-
tizzata (non disegnata) immersa e telecomandata dalla supexficie.

Preferibilmente, il lato interno delle spire di elica 12-12' &
leggermente concave in modo che dette spirs presentano bordi
salienti 13-13'. Le superfici coniche esterne SEE-SEE' delle eli-
che 11-11' aventi entrambe una medssima inclinazione dell'ordine
di 4°-6°, sono impegnate dalle corrispondenti e coniugate super-
fici interne SCI-5CI' @i rispettivi collari biconici cuneiformi 15-
15', anch'essi calzati sulle eliche in relazione di reciproca con-
trapposizione. Le superfici esterne SCE-SCE' di detd collari
pPresentanc una conicita contrapposta a quella delle rispettive
superfici interne ed una inclinazione molto contenuta, per esem-
pio compresa tra 1° e 2°, Con le superfici esterne SCE-SCE'
cooperanc corrispondent contrapposte e coniugate superfici in-
terne SAI-SAI' di un anello di reazione 16 diviso, per ragioni di
montaggio, in due semianellli 16'-16" reciprocaments accostati in
corrispondenza della mezzeria, il gquale abbraccia entrambi i col-
lari 15-15' ed & dotato di battute 4i estremita 17-17',

I collari cuneiformi biconici 15-15' presentanc entrambi una

sezione a canale definente rispettive sedi a csnale 18-18' con se-
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zione sostanzialmente ad U ciascuna delle guali contisne un cor-
rispondente anelle torico 19-1%9' deformabile e cavo; le cavitd de-
ghi anelli 19, a tenuta idraulica, essendo atte a ricevere un
fluido idraulico di deformazione alimentate da una stazione di
pompaggio SP ad una pressione compresa ira 700 & 1000 har.

Pilt precisamente clascun anello torico 19-19' & costituito da
una struttura tubolare di lamiera di acciaic gi spessore adegua-
to, per esempic compreso tra 10 e 20 decimi di millimetro, la
quale presenta, nalla sua configurazione iniziale non deformata,
una sezione sostanzialmente a mantice delimitata da onde salient
separate da gole, Ciascun anello 19-19' agisce con una sua e-
stremita sul fondo della sede a canale 18-18' del rispettivo col-
lare biconico 15~15' a reagisce, con 1'slira estremitd, sulla cor-
rigspondente battuta di estremitad 17, rispettivamente 17', dell'a-
nello di reazione 16. Quest'ultimo & fasciato da un corpo esterno
di giunto 20, formato da due porzioni flangiate 20'-20" collegate
in corrispondenza della mezzeria del giunto, da una corona 4i
bulloni 21. La porzione 20' del corpo esterno 20 si collaga con
Vinterposizions di un raccordo a tazza 22 3l tratto 7. di tubo
da giuntare; il raccordo 22 essendc vinceolato al corpo 20 ed al
tratto T.. di tubo mediante rispettivi cordoni di saldatura a pas-
sate multiple 23-24,

Nella forma di realizzazione esemplificata nelle figure 1 e 2,
Vanello di reazione 16 presenta una superficie osterna SAR-SAE'

convessa a segmento sferico e corrispondentemente i1 ccrpoe e-
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sterno 4di giunto 20 presenta una superficie interna SKI'-SKI*
concava e coniugata alla superficie dell'anelic. Questo tipo di
costruzione permette di eseguire un aggiustamenio angolare del
giunto 10 rispetto al corpo esterno e percié un corrispondente
aggiustamanto angolare tra i due tubi T.~T. da giuntare,

Il giunto 10 come sopra descritto viene posto in opsra cal-
zando T'uno sull'altro, nella dovuta successions, dapprima gl e-
lementi 11-15-19-16 della porzione interna (sinistra con riferi-
mento al disegno) del giunto e successivamenie i medesimi alo~
menti 11'-15'-19'-16' della porzione esterna (destra con riferi-
mento al disegno}. Successivamente, sull'anello 16 vengono mon-
tate e reciprocamente imbullonate le due porzioni 20'-20" del
corpo esternc 20. A gilunte montate si immetts nella cavita di
entrambi gli anelli torici 19-19' i fluido iraulico in pressione
alimentate dalla stazione di pompaggio £P, Tale fluide provoca la
deformazione degli anelli stessi i qual: assumonc la configura-
zione distesa illustrata in fig, 2 formando assislments i collari
cuneiformi biconici 15-15' ira l'anello di reazione 16 e le ri-
spettive eliche coniche 11-11' fino 31 blogee irreversihile dal
giunte. L'irreversibilitd del! blocco & assicurata olirechid dalla
ridotta conicita delle superfici cooperanti SCE-8B1 dei coilari 15
e dell'anelic di reazione 15, anche dacli stessi anelli 19 il cwi
spessore & tale da impedirne la deformazione anche guando si
sospende l'alimentazione del fluido idraulico, in modo tale che,

netla configurazione distesa, gli anelli 19-19' fungono da puntoni
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stabili nei confronti dei collari 15-1%° impedendo 1'allentamento
del giunto.

Anche la posizione angolare reciproca tra l'anelic di reazione
16 ed il corpo esternc 20 del giunto & resa stabile dall'impegno
forzato del primo contro il sacondo conseguente alla leggera de-
formazione che l'anello stesso subisca per sfistio dell'azions ra-
diale esercitata dal collari cuneiformi 15-15'; a guesto scopo lo
spessore dell'anellc &1 reazione essendo calcolato in modo da
consentire la suddstta contenuta deformazions radiale. Un'analo-
ga spinta radiale wviene orodotta dai collarl cuneiformi 15-15
sulla superficie esterna delle eliche coniche ¢ iale spinta dap-
prima recupera il lasco inizialmente compreso tra la spirs 12 ed
il mantello del tubo T comprimendo radialmente le eliche stesse
e, successivamenise, forza la spire 12 contro il mantello del tubo
fino ad inciderlo coi bordi salienti 13 delle spire stesse. Cid ga-
rantisce, oltre alla tenuta idraulica, un sclido ancoraggio assiale
del giunto 10 in rapporto al tubo T. e consente al giunto 4i as-
soxbire sia gli sforzi assiali generati dalla pressione di ssercizio
della tubazione, o pipeline, sia gli sforzi assiali generati da
agenti esterni alla tubazione stessa. Por miglorars la tenuta
idraulica @ anche vantaggiosc se tra le spire 12-12' &i ciascuna
elica 11-11' & interposta una fascia 25 di materiale elasticamente
cedevole, per esempio poliuretano o materiale elastomerg, tipica-
mente gomma sintetica.

Secondo una variante dell'invenzione, non rappresentata nells
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figure, la superficie esterna SAE deli'anslls 4i reazione 16 o la
corrispondente superficie interna SKI dell'anello esterno 20 sono
cilindriche. In questo caso V'anello esterno pub essere realizzato
in un unico pezzc direttamente calzabile sull'anello di reazione
16 - il guale rimane formato dai due semianelll giustapposti 16—
16' - e viene eliminata la corona di bulloni 21. @I giunto secondo
tale variante si presta tuttavia alla sgla giunzione di tubi come
T2~T=2 sostanzialmente allineati non potendo compensare i disas-
samenti angolari eventualmente esistenti tra i1 due tubi.

Il ritegno meccanico assiale tra il corpo 20 e lanellc 16 ci-
lindrici & assicurato, oltreche per attrito e, grazie alla leagera
espansione dell'anello 16, anche per impegno reciproco di sle-
menti Jdi aggrappamento mutuamente compenetrantisi provvisd
sulle paretl cilindriche affacciate di detti anello di reazione o
corpe esterno. La superficie esterna dell'anello 16 pud, per e~
sempio, essere detata di nervature salisnti a cuspide di conte-
nuta estensions radiale, per esempio compresa tra 2 o 4 millime-
tri, in gradeo di incidere, a scopo di ancoraggio assiale & grazie
all'aziona radiale dei collari cuneiforimi 15-15', la superficie
cilindrica affacciata del corpo esterno 20; oppure le superfici
cooperanti dell'anello e del corpo esiernc possono presentars en-—
trambe una lavorazione superficiale in grado di aumentarne sen-
sibilmente i1 ceefficiente di attrite per strisciamento, per esem-
pio una lavorazicne di zigrinatura o godronatura.

Naturalmente, fermo vestande il nrincipio del trovato, i par-
i
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ticolari di esecuzione e le forme 4i realizzaziong potranng essers
ampiamente variad rispetio a guanto descritto ed illustrate a ti-
tolo di esempio non Hmitativo, senza per guesto uscire dall'ambi-
to delllinvenzione definito dalle rivendicazioni seguent nelle
gquali i numeri di riferimenio sono viportati a solo titols di mi-

glior comprensione.



RIVENDICAZIONI
1) - Dispositivo di giunzione rapida di tubazioni di acclaio di
grande diametre, particolarments per sleodoiii o gasdotii sotio-
marini, caratterizzato dal fatte che comprende una coppia di or-
gani di tenuta e ritegno a profile estermo troncoconico comprimi-
bili radialmente e calzabili sull'estremitd 4i uno {T.) dei tubi da
gluntare, l'uno giustapposto all'alirc in corrispondenza delle xi-
spettive sezioni maggiori (SM-SM'); una coppia di collari cunei-
formi (15-15'), calzabili con possibilita Al spostamento assiale,
sui rispettivi organi di tenuta e ritegno (11-11'} ed avent cia-
scuno una superficie conica interna (SCI-3CI') atta a cooperace
in impegno di contatto forzato con la superficie conica esterna
(SEE-SEE') del corrispondente organc di isnuta e ritegno ed
una superficie conica esterna (SCE-SCE') atta ad impegnare la
corrispondente superficie conica interna {SAI-SAT') di un anello
(16) di reazione; una coppia di anelli torici deformabili e cavi
(19-19'}, agenti assialmente sul collaxri cuneiformi [15-15') e
reagenti su corrispondenti battute (17-17') dell’anello di rea-
zione (16), 1 gquali, per effstio della pressions & un fluide i-
draulico alimentato nella loro cavita, forzano assialmente i collari
cuneiformi tra il rispettive organc 4i tenuta e ritegno (11-11") @
l'anello di reazione (16) fino al blocco irreversibile del giunto;
ed un corpo esterno 4i giunto (20), il quale fascia Vanello 4i
reazione (16) e si collega all'estremita dell'altro tubo (T.) da

gihuntare.
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2) - Disposgitive secondo la vivendicaziona 1, caratterizzato dal
fatto che gli organi di tenuta e ritegno (11-11') sono costituiti
da una coppia di eliche coniche di acciaic cilascuna formata da
almeno tre spire (12-12') a sezione trapezia e ciascuna calzabile
sull'estremita del tubo (T,)} da giuntara,
3) - Dispositive secondo la rivendicazione 2, caratterizzato dal
fatto che ciascuna spira (12-12') di elica corica (11-11') pre-
senta bordi interni salienti (13) atti ad incidere il mantello del
tubo {Ts), 3 scopo di tenuta g ritegno assialo & detta slica co-
nica sul tubo (T.) stesse, quando dette spire (12-12') sonc for-
zate radialmente contro il tubo dall'azione di bloccaggio dei col-
lari cuneiformi (15-15').
4) - Dispositivo secondo le rivendicazioni 1 a 3, caratterizzato
dal fatto che le dette eliche coniche {11-11') presentans, nela
loro configurazione di riposo, un diametro internc sostanzial-
mente maggiore del diametro esterno dol mantello del tubo {T,)
in modo da poter essere facilmente calzate & posizionate sull'e-
stremita &i detto tubo,
5) -~ Dispositivo secondo la rivendicazione 1 ed una gualungue
delle rivendicazioni 2 a 4, caratterizzato dal fatto che com-
prende, interposta a scopo di tenuta idraulica tra le spire (12-
12') @i ciascuna elica conica (11-11'), una fascia (25) &i mate-
riale elasticamente cedeveole, tipicamente poliuretanc o gomma
sintetica.

6) - Dispositivo secondo le rivendicazioni 1 a 5, caratterizzato
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dal fatte che le superfici coniche esterns (SEE-SEE') della oliche
coniche (11-11'} e le corrispondent superfici coniche ceniugate
interne {SCI-SCI'} dei collaxi cuneiformi (15-15!) hanno conicita
compresa tra 4° e 6°,
7) - Dispositivoe secondo le rivendicazioni 1 a 6, caratierizzato
dal fatte che le superfici coniche esterns (SCE-SCE') dei collari
cuneiformi {15-15') e le corrispondenti superfici coniche coniu-
gate {SAI-SAI'} dell'anello di reazione (16}, hanno conicitd com-
presa {ra 1° e 2°,

8) - Dispesitivo seconde la rivendicazione 1 ed una gualungue

cuneiformi (15-15') presentanc entrambi sezicne a canale defi-
nente rispettive sedi (18-18') ad U ciascuna delle guali contons
un corrispondente anello torico deformabile e cavo (19-19'),

9) - Dispositivo secondo le rivendicazioni 1 & 8, caratterizzato
dal fatto che ciascun anello torico cavo (19-19') & costituitc da
una struttura tubolare di lamdera Qi accieio la guale presenta,
nella sua configurazione iniziale non deformata, una sezione so-
stanziglmente a mantice,

10) - Dispositivo secondo la rivendicazione 9, caratterizszato dal
fatto che la lamiera di acciaic della struttura tubolare dei detti
anelli torici {19-19') presenta spessore compress tra 10 e 20 de-
cimi i millimetro e dal fatto che detti anelll toxici {19-19"),
nella loro configurazione distesa, fungono da puntoni di ritegno

stabile dei collari cuneiformi {15-15") impedends l'allentamento
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del giunto anche in assenza di pressione del fluido idrsulico 4i
deformazione.

11) - Dispositivo secondo la rivendicazione 1 ed una gualungus
delle rivendicazioni 2 a 10, caratterizzats dsl fatto che Vanellp
di reazione (16) & realizzato in due semianelli (16'-16") recipro-
camente accostati in corrispondenza della mezzearia o presenia
una superficie esterna (SAE'-SAE") convessa a segmento sferico
e dal fatto che il corpo esternc (20), a sua volta realizzato in
due perzioni flangiate (20'-20"), presenta una superficie interna
(SKI'-SKI") concava e coniugata a quella dell'anello; le due por-
zioni di corpo esternc (20) essendo reciprocamente collegate da
una ¢orgna di bulloni {21},

12) - Dispositivo secondo la rivendicazione 1 ed una gualungue
delle rivendicazioni 2 a 10, caratterizzatc dal fatto che l'anollo
di reazione (16} & realizzato in due semianelli (16'-16") recipro-
camente accostatl in corrispondenza dplla mezzoria, presentanti
superficie esterna cilindrica e dal fatto che il corpo esterno {20)
prasenta. & sua volta, una superficie interna cilindrica che si
accoppia con la corrispondente superficie esterna dell'anellp; il
corpe esterno (20) essendo realizzato in pezzo unico.

13) - Dispositivo secondo la rivendicazione 13, caratterizzato dal
fatto che il ritegno meccanico assiale tra 'ansllo di reazicne (16}
ed il corpo esterno (20) & assicurato dall’impegno reciproco di
elementi di aggrappamento mutuamente compenetrantisi provvist

sulle pareti cilindriche affacciate dell'anellc di reazione {16) e
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del corpo esterno {20).
14) - Dispositive di giunzione rapida di tubazioni di grande dia~
matre, particnlarmente per oleodatti e gasdotti sottomarini, so-
stanzialmente come descritto, illustrato e per gli scopi specifi-
cati.
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