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(57) Zusammenfassung: Eine Vorrichtung (1) zum Bedrucken, Trennen und Applizieren von selbstklebenden Flichengebilden, ins-
besondere Etiketten, wobei die Vorrichtung (1) mit einem trégerbandlosen Eti kette nmaterial arbeitet, das eine bedruckbare Schicht,
eine Trigerschicht und eine heiflsiegeltdhige Klebeschicht aufweist und die Vorrichtung (1) einen Applikator (16, 16a, 22, 26) aufweist,
durch den das Etikett auf ein zu kennzeichnendes Objekt appliziert wird, wobei der Applikator (16, 16a, 22, 26) durch eine Handha-
bungseinrichtung (18) an das zu kennzeichnende Objekt heranbringbar ist und die Handhabungseinrichtung (18) nach dem Prinzip
einer offenen kinematischen Kette aufgebaut ist und mindestens eine translatorische Kinematikachse (19) und/oder mindestens eine
rotatorische Kinematikachse (20) aufweist, zeichnet sich dadurch aus, dass der Applikator (1 6, 1 6a, 22) durch eine Heizeinrichtung
(17) beheizbar ist, die nach einem elektrischen Wirkprinzip arbeitet.



10

15

20

25

30

35

WO 2017/186821 PCT/EP2017/059994

Vorrichtung zum Bedrucken, Trennen und Applizieren von selbstklebenden
Flachengebilden, insbesondere Etiketten

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

Derartige Vorrichtungen sind aus dem Stand der Technik bekannt.

So wird in der DE 10 2013 103 136 U1 eine Vorrichtung zum Drucken, Trennen und
Applizieren von selbstklebenden Flachengebilden, insbesondere Etiketten beschrie-
ben. Bei dieser Vorrichtung wird ein Tragerband, an dem ein endloser Materialstrei-
fen mit einem Haftkleber befestigt ist, von einer Vorratsrolle abgezogen und um eine
Spendekante geflhrt, an der ein von der Klinge eines Schneidwerkes vom Material-
streifen abgetrenntes Flachengebilde -wie z.B. ein Etikett- vom Tragerband abgeldst
wird und an einen Stempel Ubergeben wird.

Durch den endlosen Materialstreifen kdnnen individuell auf die jeweilige Aufgabe zu-
geschnittene Etiketten erzeugt werden, so dass bei wechselnden Etikettenlangen
kein Wechsel der Vorratsrolle erfolgen muss, bzw. keine Vorratsrollen mit Etiketten
unterschiedlicher GréBe beschafft und bevorratet werden missen.

Zum Anbringen des vom Materialstreifen abgetrennten und am Stempel durch Un-
terdruck gehaltenes Flachengebilde an einem zu kennzeichnenden Objekt, wird der
Stempel durch eine Handhabungseinrichtung automatisch an dieses Objekt ge-
bracht, der Unterdruck aufgehoben und ein Uberdruck erzeugt. Dadurch wird das
Lésen des Etiketts vom Stempel erleichtert, so dass das Flachengebilde mit seiner
Klebschicht am Objekt haftet.

Die Vorrichtung kann in Transportrichtung des Tragerbandes unmittelbar vor oder
hinter dem Schneidwerk eine Druckeinrichtung aufweisen, um die Flachengebilde mit
Informationen zu versehen.

Diese Vorrichtung hat sich in der Praxis hervorragend bewéahrt, weist jedoch den
Nachteil auf, nur Etiketten verarbeiten zu kénnen, die mit ihrer selbstklebenden
Schicht auf dem Tragerband anhaften, von dem die selbstklebenden Etiketten vor
dem Applizieren abgezogen werden.

Das Tragerband hat nach dem Abziehen und Applizieren von Etiketten keine Ver-
wendung mehr und muss auf Grund seiner chemischen Zusammensetzung in der
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Regel als Sondermdll thermisch entsorgt werden. Dadurch ist ein solches Etiketten-
material in der Beschaffung und durch die Pflicht zur fachgerechten Entsorgung des
Tragerbandes teuer.

Ferner muss an der Etikettiermaschine eine Einrichtung zum Aufrollen des Trager-
bandes vorgesehen sein, damit das nicht mehr bendtigte Tragerband den Ablauf der
Etikettierung nicht stdrt. Dadurch wird der Aufbau der Etikettiermaschine ebenfalls
verteuert.

Aus diesem Grund sind Etikettenmaterialien entwickelt worden, die auf ein Trager-
band verzichten und stattdessen auf der Seite, mit der die Etiketten auf einem zu
kennzeichnenden Objekt aufgebracht werden, eine Schicht von durch Warme akti-
vierbaren Klebstoff aufweisen.

So wird in der EP 1 879 751 B1 ein heiBBsiegelbares Etikett beschrieben. Danach ist
es vorgesehen, dass das Etikett eine bedruckbare Schicht, eine Tragerschicht und
eine heiBsiegelfahige Klebeschicht aufweist. Die hei3siegelfahige Klebeschicht ist
nach der technischen Lehre der EP 1 879 751 B1 eine getrocknete Dispersion, die
aus polymeren Partikeln besteht, worin mindestens 10 % (G/G) der Gesamtmasse
an polymeren Partikeln durch Partikel mit einem durchschnittlichen Partikeldurch-
messer von mindestens etwa 0,5 um gebildet werden, wobei die Spanne, definiert
als (D90-D10)/D50, worin D10, D50 und D90 die Durchmesser des 10 %-Quantils,
des 50 %-Quantils bzw. des 90 %-Quantils an polymeren Partikeln bezeichnen, min-
destens 2 betragt und die polymeren Partikel eine Koaleszenztemperatur bei oder
oberhalb 50°C aufweisen.

Eine Vorrichtung, die das Etikettenmaterial gemaf der EP 1 879 751 B1 verarbeitet,
ist in einem Artikel der danischen Tageszeitung ,Bornholms Tidende® in deren Aus-
gabe vom 22.09.2011 auf Seite 15 vorgestellt worden. Die Ausgaben dieser Zeitung
werden in der Danischen Nationalbibliothek archiviert.

Die in dem Artikel vorgestellte Vorrichtung weist einen Gurtapplikator auf, durch den
ein von einer Rolle abgewickeltes, mit Informationen bedrucktes, durch eine Schnei-
devorrichtung diskretisiertes Etikett auf einen zu etikettierenden Gegenstand appli-
ziert, der an der Vorrichtung durch eine Férdereinrichtung vorbeigeflhrt wird.

Das Etikett wird durch einen Gurt des Gurtapplikators zu der Stelle geférdert, die mit
dem Etikett versehen werden soll. Das Etikett ist dabei durch Unterdruck an dem
bewegten Gurt -hier durch eine Mehrzahl von Riemen realisiert- gehalten.
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In Férderichtung der Férdereinrichtung, auf dem der zu etikettierende Gegenstand
bewegt ist, weist die Vorrichtung stromab eine Heizeinrichtung auf, die durch einen
beheizbaren Gurt eines Gurférderers realisiert ist. Durch den beheizbaren Gurt wird
die heiBsiegelfahige Klebeschicht des Etiketts aktiviert, so dass das applizierte Eti-
kett mit der Oberflache des zu etikettierenden Gegenstandes verklebt. Alternativ
kann die Heizeinrichtung auch im Gurtapplikator angeordnet sein. Nach welchem
Wirkprinzip die Heizeinrichtung arbeitet, wird jedoch nicht beschrieben.

Nachteilig an dieser Vorrichtung ist, dass ein Etikett damit nur auf einer Seite eines
zu etikettierenden Objekts -wie z.B. ein quaderférmiger Karton- und dort nur in einer
Hbhe applizierbar ist und zwar auf die Seite, die von dem Gurtapplikator und von der
Heizeinrichtung erreichbar ist. Weiterhin ist nachteilig, wenn sich bereits mehrere be-
druckte Etiketten auf dem Gurtférderer im Vorlauf befinden und die Vorrichtung des-
halb fir Echtzeitanwendungen -wie z.B. Versandadressen- oder Palettenetikettie-
rung- nicht geeignet ist.

Die Erfindung hat demnach die Aufgabe, eine Vorrichtung zum Bedrucken, Trennen
und Applizieren von selbstklebenden Flachengebilden, insbesondere Etiketten zu
schaffen, die die Nachteile des Standes der Technik Uberwindet.

Die vorliegende Erfindung 16st dieses Problem dadurch, dass der Applikator durch
eine Heizeinrichtung beheizbar ist, die nach einem elektrischen Wirkprinzip arbeitet.

Dadurch kann die Beheizung des Applikators einfach und damit vorteilhaft gesteuert
und die Energiezufuhr geregelt werden. Ferner ist die Vorrichtung durch die Beheiz-
barkeit des Applikators echtzeitfahig, da durch die Beheizbarkeit des Applikators
vermieden wird, dass sich mehr als ein Etikett zwischen Drucker und Applikator je
Applikationsvorgang befindet.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsvariante der vorliegenden Erfindung ist die Heizein-
richtung durch eine(n) oder mehrere Heizdraht / Heizdrahte oder Heizspirale(n) ge-
bildet, der/ die einen hohen ohmschen Widerstand aufweist / aufweisen und vor-
zugsweise mit elektrischer Wechselspannung arbeitet / arbeiten. Dadurch kann vor-
teilhaft das Etikettenmaterial ohne Rlcksicht auf Restriktionen durch die Art der Be-
heizung ausgewahlt und verarbeitet werden. Weiterhin kann der Werkstoff, aus dem
der Stempel jeweils gefertigt ist, ohne Rlcksicht auf elektrische Eigenschaften frei
gewahlt werden. Darlber hinaus kann das Etikett vorteilhaft auch mit einem RFID-
Tag kombiniert werden, ohne dass der RFID-Tag durch die Art der Beheizung zer-
stort wird oder unbrauchbar wird.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung arbeitet die Heizein-
richtung mit Infrarotstrahlung, Plasmastrahlung, Laserstrahlung oder Elektronenstah-
len. Dadurch ergibt sich vorteilhaft eine Heizeinrichtung mit geringem Montageauf-
wand.

Vorteilhaft ist ferner, dass die Heizeinrichtung mit einer Temperaturregelung verbun-
den ist. Dadurch wird der heiBBsiegelfahige Kleber der Kleberschicht des Etiketts stets
mit einer flr diesen Zweck optimalen Temperatur aufgeschmolzen. Weiterhin kann
die Temperaturregelung vorteilhaft dazu benutzt werden, um Energie wahrend ge-
planter Pausen zu sparen.

Vorteilhaft ist auch, dass der erste plattenférmige Stempel an dem stempelseitigen
Ende der jeweiligen Kinematikachse beweglich gelagert ist. Durch die flexible Lage-
rung kdnnen vorteilhaft Unparallelititen zwischen der Oberflache des zu etikettieren-
den Objekts und der FI&che des Stempels ausgeglichen werden.

Besonders vorteilhaft wirkt sich aus, dass die Vorrichtung eine Andruckvorrichtung
aufweist. Durch die Andruckvorrichtung ist vorteilhaft sichergestellt, dass das freie
Ende des Etiketts wahrend des Appliziervorgangs des Etiketts vollflachig an der Fla-
che des Stempels und der Andruckvorrichtung anliegt.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsvariante der Erfindung weist die Andruck-
vorrichtung einen zweiten plattenférmigen Stempel auf, der an dem ersten platten-
féormigen Stempel schwenkbar gelagert ist. Durch diese vorteilhafte Ausflhrung der
Andruckvorrichtung ist einfach und vorteilhaft sichergestellt, dass das freie Ende des
Etiketts wahrend des Appliziervorgangs des Etiketts vollflachig an der Flache des
plattenfdrmigen Stempels und der Andruckvorrichtung anliegt.

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungen der Erfindung sind den Unteransprichen zu ent-
nehmen.

Ausfuhrungsbeispiele des erfindungsgemafiBen Gegenstandes sind in den Zeichnun-
gen dargestellt und werden im Folgenden naher beschrieben. Es zeigen:

Figur 1: eine raumliche Darstellung einer erfindungsgeménen Vorrichtung;
Figur 2: eine Ausschnittsvergré3erung der Vorrichtung nach Fig. 1 mit einer

Handhabungseinrichtung, die eine einzige translatorische Kinematik-
achse aufweist;
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Figur 3:

Figur 4:

Figur 5:

Figur 6:

Figur 7:

Figur 8:

Figur 9:

eine Ausschnittsvergré3erung der Vorrichtung nach Fig. 1 mit einer
Handhabungseinrichtung die eine einzige rotatorische Kinematikachse
aufweist;

eine Ausschnittsvergré3erung der Vorrichtung nach Fig. 1 mit einer
Handhabungseinrichtung, die eine erste, translatorische Kinematikach-
se, eine zweite, rotatorische Kinematikachse sowie eine dritte, transla-
torische Kinematikachse aufweist;

eine Ausschnittsvergré3erung der Vorrichtung nach Fig. 1 mit einer
Handhabungseinrichtung, die zwei Handhabungsmodule aufweist;

eine Ausschnittsvergré3erung der Vorrichtung nach Fig. 1 mit einer
Handhabungseinrichtung, die eine einzige, rotatorische Kinematikachse
aufweist, wobei die Handhabungseinrichtung einen Stempel aufweist,
der revolverartig mehrfach vorhanden ist;

eine Ausschnittsvergré3erung der Vorrichtung nach Fig. 1 mit einer
Handhabungseinrichtung, die eine erste, rotatorische Kinematikachse,
eine zweite, translatorische Kinematikachse und eine Umschlingungs-
einrichtung aufweist;

eine Ausschnittsvergré3erung der Vorrichtung nach Fig. 1 mit einer
Handhabungseinrichtung, die eine erste, rotatorische Kinematikachse
und eine zweite, translatorische Kinematikachse aufweist, wobei die
zweite, translatorische Kinematikachse ist als Gurtférderer gestaltet ist.

eine Ausschnittsvergré3erung der Vorrichtung nach Fig. 1 mit einer
Handhabungseinrichtung, die eine rotatorische Kinematikachse auf-
weist.

Figur 1 zeigt eine Vorrichtung 1 zum Bedrucken, Trennen und Applizieren von
selbstklebenden Flachengebilden, insbesondere Etiketten. Die Vorrichtung 1 weist
einen Maschinenstander (hier nicht dargestellt) auf, der die eigentliche Vorrichtung 1
tragt. Die Vorrichtung 1 weist ferner eine Grundplatte 2 auf, an der die wesentlichen
Baugruppen der Vorrichtung 1 befestigt bzw. gelagert sind. Die Grundplatte 2 bildet
mit mehreren Abstandshaltern 3 und einer Abdeckung 4 einen gehauseartigen
Grundkdrper 5.
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Die Vorrichtung 1 kann optional auch dafir eingerichtet sein, ein herkémmliches Eti-
kettenmaterial mit einem Tragerband zu verarbeiten. In dem Fall weist die Vorrich-
tung 1 ebenfalls eine Abrolleinrichtung 6 flr einen Materialstreifen (nicht dargestellt)
auf, die von einem Motor mit Wegmesssystem -hier beispielhaft als Schrittmotor 7
ausgefthrt- indirekt angetrieben wird. Indirekt bedeutet in diesem Zusammenhang,
dass der Schrittmotor 7 dann einen Tragerbandantrieb fir das Tragerband (nicht
dargestellt) antreibt. Ferner weist die Vorrichtung 1 dann eine Aufwickeleinrichtung
(nicht dargestellt) flr das Tragerband auf.

Der Bewegungsimpuls auf die Abrolleinrichtung 6 wird dann durch den Materialstrei-
fen bzw. das Tragerband Ubertragen, der bzw. das in diesem Zusammenhang als
Zugmittel dient. Der Schrittmotor 7 wird durch eine zentrale Steuereinheit (nicht dar-
gestellt) angesteuert.

Der in Form einer Vorratsrolle (nicht dargestellt) auf der Abrolleinrichtung 6 be-
findliche Materialstreifen (nicht dargestellt) weist also in dem Fall das Tragerband
(nicht dargestellt) auf, auf dem ein selbstklebender Nutzstreifen (nicht dargestellt)
aufgebracht ist.

Die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung 1 arbeitet mit einem tragerbandlosen Etiketten-
material.

Ublicherweise wird bei tragerbandlosem Etikettenmaterial herkémmlicher Kleber
verwendet, der z.B. mikroverkapselt ist. Dies hat den Nachteil, dass deshalb fur die
Druckvorrichtung und / oder die Trennvorrichtung jeweils ein erhéhter Reinigungs-
aufwand erforderlich ist. DarlUber hinaus wird durch Kleberreste die Funktion der
Trennvorrichtung stark beeintrachtigt.

Deshalb arbeitet die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung vorzugsweise mit einem sol-
chen Etikettenmaterial, wie es in der EP 1 879 751 B1 beschrieben ist.

Der in Form einer Vorratsrolle (nicht dargestellt) befindliche Materialstreifen des tra-
gerbandlosem Etikettenmaterials (nicht dargestellt) weist eine bedruckbare Schicht,
eine Tragerschicht und eine heiBsiegelfahige Klebeschicht auf. Es sei an dieser Stel-
le noch mal ausdrlicklich darauf hingewiesen, dass der Materialstreifen des trager-
bandlosen Etikettenmaterials kein Tragerband aufweist.

Der Materialstreifen des tragerbandlosem Etikettenmaterials kann aus einem beliebi-
gen, bzw. geeignetem Material, wie z.B. Papier, Folie, Schaumstoff, reinstofflichen
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Laminaten oder Laminaten, die aus einer Kombination der vorgenannten Werkstoffe
gebildet werden, hergestellt sein.

Es ist auch méglich, dass der Materialstreifen des tragerbandlosen Etikettenmaterials
aus mehreren Lagen selbstklebender Schichten aus den vorgenannten Werkstoffen
oder Kombinationen daraus hergestellt ist. Ebenfalls ist mdglich, dass der Material-
streifen RFID-Transponder mit oder ohne Sensoren aufweist. Als Sensoren sind ins-
besondere Temperatur- und / oder Feuchtigkeitssensoren vorgesehen.

Die Vorrichtung 1 weist ferner mehrere Spannrollen 8 auf, die den Materialstreifen
fOhren und gespannt halten. Die Vorrichtung 1 weist darliber hinaus mehrere Um-
lenkrollen 9 auf, die den Materialstreifen umlenken, um ihn in definierter Lage Ein-
richtungen bzw. Vorrichtungen zuzufiihren, die am Grundkérper 5 angebracht sind.

Die Vorrichtung 1 weist weiterhin eine Druckeinheit 12 auf, die die bedruckbare
Schicht des Materialstreifens mit den gewlnschten Informationen zu einem Ladungs-
trager bzw. Gutern auf einem Ladungstrager in Klartext und / oder z.B. Uber einen
Barcode verschlUsselt bzw. codiert bedruckt. Die Druckeinheit 12 erhélt ihre Steuer-
befehle ebenfalls von der zentralen Steuereinheit.

Die Druckeinheit 12 weist eine angetriebene Einzugswalze 13 (siehe Fig. 2) auf, die
den Materialstreifen des tragerbandlosen Etikettenmaterials in die Druckeinheit 12
einzieht. Die Einzugswalze 13 wird von einem Motor mit Wegmesssystem -hier bei-
spielhaft als Schrittmotor ausgeflhrt- angetrieben. Der Schrittmotor erhalt seine
Steuerbefehle ebenfalls von der zentralen Steuereinheit.

Die Druckeinheit 12 arbeitet vorzugsweise im Thermodruckverfahren, z.B. im Ther-
motransfer- oder Thermodirektdruckverfahren, alternativ kann die Druckeinheit 12
auch im Tintendruck- oder Laserdruckverfahren arbeiten.

Sofern die Druckeinheit 12 im Thermotransferdruckverfahren arbeitet, weist der
Grundkdrper 5 eine Abwickelvorrichtung 10 fir ein oder mehrere Thermotransfer-
druck-Farbband bzw.-Farbbander sowie eine Aufwickelvorrichtung 11 fir ein Ther-
motransferdruck-Farbband bzw. mehrere Thermotransferdruck-Farbbander auf. Die
Aufwickelvorrichtung 11 nimmt das benutzte Farbband bzw. die benutzten Farbban-
der auf, so dass es /sie einfach enthommen und entsorgt werden kann / kénnen.

Nach dem die bedruckbare Schicht des Materialstreifens mit den gewilnschten In-
formationen zu einem definierten Ladungstrager bzw. Gutern auf einem Ladungstra-
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ger in Klartext und / oder z.B. Uber einen Barcode verschlUsselt bzw. codiert durch
die Druckeinheit 12 gedruckt ist, wird der Materialstreifen des trdgerbandlosen Etiket-
tenmaterials mit ordnungsgeman bedruckter bedruckbarer Schicht des Materialstrei-
fens 8 des tragerbandlosen Etikettenmaterials in eine Trennvorrichtung 15 gefahrt.
Die Trennvorrichtung 15 durchtrennt den Materialstreifen des tragerbandlosen Etiket-
tenmaterials vollstandig, so dass ein diskretes Flachengebilde bzw. Etikett mit defi-
nierter GréBe erzeugt wird, dass die gewlnschten Informationen zu dem definierten
Ladungstrager bzw. Gutern auf einem Ladungstrager tragt oder beinhaltet. Die
Trennvorrichtung 15 wird durch die zentrale Steuereinheit gesteuert.

Vor dem Druckvorgang des nachsten Etiketts ist es mdglich, den Materialstreifen 8

rackwarts, d.h. in Richtung der Abrolleinrichtung 6 zu bewegen. Dies erlaubt vorteil-
haft ein Bedrucken eines Teils des Materialstreifens 8, der sich beim Trennvorgang

des vorangegangenen Flachengebildes bzw. Etiketts in der Trennvorrichtung 15 be-
findet.

Da bei dem trdgerbandlosen Etikettenmaterial der abgetrennte Materialstreifen bzw.
das Etikett nicht Gber das Tragerband (hier nicht dargestellt) weitergeschoben wer-
den kann, jedoch die Trennvorrichtung 15 Freiraum, d.h. einen Abstand relativ zu ei-
nem ersten plattenférmigen Stempel 16 bendtigt, um einwandfrei arbeiten zu kénnen,
so dass sich ein freies Ende des Etiketts ergibt, weist die Vorrichtung 1 eine An-
druckvorrichtung 14 auf.

Die Andruckvorrichtung 14 weist einen zweiten plattenférmigen Stempel 16a auf, der
an dem ersten plattenférmigen Stempel 16 schwenkbar gelagert ist. Durch die An-
druckvorrichtung 14 ist vorteilhaft sichergestellt, dass das freie Ende des Etiketts
wahrend des Appliziervorgangs des Etiketts vollflachig an der Flache des plattenfor-
migen Stempels 16 und der Andruckvorrichtung 14 anliegt.

Dazu wird der schwenkbare, zweite plattenférmige Stempel 16a durch die Andruck-
vorrichtung 14 aus einer Grundstellung in eine Applizierstellung gebracht, so dass
eine Flache des schwenkbaren zweiten plattenférmigen Stempels 16a der Andruck-
vorrichtung 14 flachenkongruent zur Flache des nicht schwenkbaren ersten platten-
formigen Stempels 16 liegt und so das freie Ende des Etiketts wahrend des Appli-
ziervorgangs unterstutzt ist.

Der Applikator 16, 16a wird hier also durch den ersten plattenférmigen Stempel 16
und den zweiten plattenférmigen Stempels 16a gebildet.



10

15

20

25

30

35

WO 2017/186821 PCT/EP2017/059994

Mit dem Begriff ,plattenférmig” ist gemeint, dass der Stempel 16, 16a jeweils flach,
Uberall gleich dick, auf zwei gegenilberliegenden Seiten von je einer im Verhaltnis
zur Dicke der sehr ausgedehnten ebenen Flache begrenztes Stiick eines biegestei-
fen Materials -hier Metall- ist.

Unter dem Begriff ,plattenférmig” wird im Sinne der vorliegenden Erfindung auch eine
konkave oder konvexe Abweichung der Ebenheit um maximal des Betrags der
messbaren Restdicke der Platte verstanden. Demnach ergibt sich, dass die Gesamt-
dicke der Platte minus der maximalen Abweichung der Ebenheit der Platte die mess-
bare Restdicke ergibt, die wenigstens dem maximalen Betrag der Abweichung von
der Ebenheit entsprechen muss.

Das Flachengebilde bzw. das Etikett wird jeweils an der Flache des ersten platten-
férmigen Stempels 16 und des zweiten plattenférmigen Stempels 16a durch Unter-
druck gehalten.

Der erste plattenférmige Stempel 16 und der zweite plattenférmige Stempel 16a
weist jeweils eine Heizeinrichtung 17, 17a auf, die nach einem elektrischen Wirkprin-
zip arbeitet.

Die Heizeinrichtung 17, 17a ist hier beispielhaft jeweils durch eine(n) oder mehrere
Heizdraht / Heizdrahte oder Heizspirale(n) gebildet ist (hier nicht dargestellt), die ei-
nen hohen ohmschen Widerstand aufweist / aufweisen und vorzugsweise mit elektri-
scher Wechselspannung arbeitet / arbeiten.

Dadurch kann vorteilhaft das Etikettenmaterial ohne Rlcksicht auf Restriktionen
durch die Art der Beheizung ausgewahlt und verarbeitet werden. Weiterhin kann der
Werkstoff, aus dem der erste Stempel 16 und der zweite Stempel 16a jeweils gefer-
tigt ist, ohne Rlcksicht auf elektrische Eigenschaften frei gewahit werden. Darlber
hinaus kann das Etikett vorteilhaft auch mit einem RFID-Tag -mit oder ohne Senso-
ren- kombiniert werden, ohne dass der RFID-Tag durch die Art der Beheizung zer-
stort wird oder unbrauchbar wird.

Die Heizeinrichtung 17, 17a ist jeweils in dem ersten Stempel 16 bzw. in dem zwei-
ten Stempel 16a integriert, so dass die Warmewirkung der Heizeinrichtung 17, 17a
durch Warmeleitung und / oder Warmestrahlung auf den ersten Stempel 16 bzw. auf
den zweiten Stempel 16a und dadurch auf die aktivierbare Klebeschicht des heil3sie-
gelbare Etikett Ubertragen wird.
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Alternativ kann die Heizeinrichtung 17, 17a auch nach dem Wirkprinzip der elektro-
magnetischen Strahlung realisiert sein, so dass die Warmewirkung dann durch Infra-
rotstrahlung, Plasmastrahlung, Laserstrahlung oder Elektronenstahlen erzeugt wird.

In einer anderen, alternativen Ausfihrungsform der Heizeinrichtung 17, 17a ist die
Warmewirkung nach dem Wirkprinzip elektromagnetischer Felder, die eine kapazitive
Erwarmung erzeugen, erzeugt, so dass die Warmewirkung dann durch Mikrowellen
oder Hochfrequenzfelder erzeugt ist.

In einer weiteren, alternativen Ausfihrungsform der Heizeinrichtung 17, 17a erfolgt
die Warmedbertragung auf den ersten Stempel 16 bzw. auf den zweiten Stempel 16a
durch einen fluidischen Warmetrager wie z.B. HeiBluft.

Die Heizeinrichtung 17, 17a ist jeweils mit einer Temperaturregelung verbunden,
durch die die Temperatur des ersten Stempels 16 bzw. des zweiten Stempels 16a
vorteilhaft auf einem definierten Temperaturwert konstant gehalten wird, so dass der
heiBsiegelfahige Kleber der Kleberschicht des Etiketts stets mit einer flr diesen
Zweck optimalen Temperatur aufgeschmolzen wird.

Durch eine Handhabungseinrichtung 18, die nach dem Prinzip einer offenen kinema-
tischen Kette aufgebaut ist -in Fig. 1 rein beispielhaft mit einer einzigen, translatori-
scher Kinematikachse 19 mit einem fluidischen Antrieb ausgeflhrt- wird der erste
plattenférmige Stempel 16, auf dem das Flachengebilde bzw. das Etikett hier durch
Unterdruck gehalten ist, aus einer Grundstellung auf ein zu kennzeichnendes Objekt
bzw. zu einer Ladungseinheit unter Verwendung eines Ladungstragers zusammen-
gefasste Guter bzw. Ware gebracht.

Der Begriff ,offene kinematische Kette” beschreibt ein mechanisches System von
miteinander verbundenen Kdérpern, die im Stande sind, eine Kraft aufeinander zu
ubertragen und somit eine Bewegung zu erzeugen. Eine kinematische Kette ist dann
offen, wenn ein Teil der Kette vom jeweiligen Kraftlbertragungsprozess ausschliel3-
bar ist und in Bezug auf andere Glieder der Kette unabhangig von diesen, also frei
bewegt werden kann. Anders ausgedrickt verflgt jedes Glied einer offenen kinema-
tischen Kette Uber maximal zwei Gelenke, Uber die es eine Bewegung ausfuhren
kann, wahrend eine geschlossene kinematische Kette genau zwei Gelenke je Glied
aufweist.

Der Begriff ,Kinematikachse" ist synonym zu den definierten rotatorischen und / oder
translatorischen Bewegungsfreiheitsgraden der Gelenke des Glieds / der Glieder ei-
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ner offenen kinematischen Kette -also der Handhabungseinrichtung 18- zu verste-
hen.

Durch die Andruckvorrichtung 14 wird dabei der zweite schwenkbare Stempel 16a in
eine Applizierstellung gebracht, so dass das Flachengebilde bzw. das Etikett vollfla-
chig unterstitzt ist und an das zu kennzeichnende Objekt dadurch vollflachig berlhrt
wird und mit seiner aktivierten Klebeschicht am zu kennzeichnenden Objekt haftet.

Um das Flachengebilde bzw. das Etikett durch Unterdruck am ersten plattenférmigen
Stempel 16 bzw. am zweiten schwenkbaren Stempel 16a Andruckvorrichtung 14 hal-
ten zu kdnnen, weist der erste plattenférmige Stempel 16 und der zweite plattenfér-
mige Stempel 16a jeweils eine Vielzahl von Bohrungen auf.

Nach dem das Flachengebilde bzw. das Etikett an dem zu kennzeichnenden Objekt
haftet, wird der Unterdruck abgeschaltet und ein Uberdruck erzeugt. Dadurch wird
das Ldsen des Etiketts vom Stempel 16 erleichtert und so das Flachengebilde bzw.
das Etikett durch den plattenférmigen Stempel 16 und dem schwenkbaren Teil des
Stempels 16, der der Andruckvorrichtung 14 zugeordnet ist, auf das zu kennzeich-
nende Objekt appliziert.

Beim Appliziervorgang bildet der zweite schwenkbare Stempel 16a mit dem ersten
Stempel 16 eine ebene Flache. Nach erfolgter Applizierung des Flachengebildes
bzw. Etiketts wird die Handhabungseinrichtung 18 wieder zurlck in die Grundstellung
gebracht

Die Handhabungseinrichtung 18 kann auch mit einer oder mehreren rotatorischen
Kinematikachse(n) 20 oder einer Kombination aus einer oder mehreren translatori-
schen Kinematikachse(n) 24 und einer oder mehreren rotatorischen Kinematikach-
se(n) 20 ausgefuhrt sein.

Der erste plattenférmige Stempel 16 ist an dem stempelseitigen Ende der jeweiligen
Kinematikachse 19, 20 beweglich gelagert. Die bewegliche Lagerung ist beispielhaft
durch ein oder mehrere Gummi-Metall-Element(e) oder Kugelgelenk(e) realisiert.
Durch die flexible Lagerung kénnen vorteilhaft Unparallelitaten zwischen der Oberfl&-
che des zu etikettierenden Objekts und der Flache des Stempels 16 ausgeglichen
werden.
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Eine oder mehrere translatorische Kinematikachsen 19 der Handhabungseinrichtung
18 kénnen auch als Gurtférderer 21 mit jeweils einem oder mehreren Férdergurten
22 ausgeflhrt sein.

Die Kinematikachse(n) 19, 20, insbesondere die rotatorischen Kinematikachse(n) der
Handhabungseinrichtung 18 lauft / laufen also im Betrieb nicht mit einer im Wesentli-
chen gleichbleibenden Geschwindigkeit um, sondern fihrt / flihren eine zyklische
Bewegung aus, in dem insbesondere die rotatorischen Kinematikachse(n) 20, aber
auch die translatorischen Kinematikachse(n) 19 aus einer definierten Grundstellung
oder Ruhelage heraus Dreh- oder Schwenkbewegungen um einen definierten Win-
kelbetrag bzw. lineare Bewegungen um einen definierten Langenbetrag ausfihren.

Der Antrieb der Kinematikachsen 19, 20 der Handhabungseinrichtung 18 kann alter-
nativ auch elektromotorisch erfolgen. Darlber hinaus ist auch eine Kombination aus
fluidisch angetriebenen und elektromotorisch angetriebenen Kinematikachsen 19, 20
moglich. Die Handhabungseinrichtung 18 wird durch die zentrale Steuereinheit ge-
steuert.

In Figur 2 ist die Handhabungseinrichtung 18 aus Fig. 1 vergréBert dargestellt. In Fi-
gur 2 ist die Einzugswalze 13 der Druckeinheit 12 ebenfalls gut erkennbar darge-
stellt.

Eine weitere Ausflihrungsvariante der Handhabungseinrichtung 18 zeigt Fig. 3. Die
Handhabungseinrichtung nach Fig. 2 weist eine einzige, rotatorische Kinematikachse
20 auf. Die Férderrichtung des Materialstreifens liegt hier parallel zu der Férderrich-
tung des zu etikettierenden Objekts.

Die Handhabungseinrichtung 18 in der AusfUhrungsfihrungsvariante nach Fig. 3 er-
moglicht dadurch einfach und damit vorteilhaft eine Etikettierung einer Stirn- und /
oder Ruckseite von prismatischen oder quaderférmigen Objekten im Durchlaufver-
fahren. Dies bedeutet, dass ein zu kennzeichnendes Objekt, der auf einer Férderein-
richtung bewegt wird, fir den Etikettiervorgang vorteilhaft nicht abgebremst werden
muss oder zum Stillstand kommen muss.

Eine weitere Ausfihrungsvariante der Handhabungseinrichtung 18 zeigt Fig. 4. Die
Handhabungseinrichtung 18 nach Fig. 4 weist hier eine erste, translatorische Kine-
matikachse 19, eine zweite, rotatorische Kinematikachse 20, sowie eine dritte, trans-
latorische Kinematikachse 19 auf.
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Die Handhabungseinrichtung 18 in der AusfUhrungsfihrungsvariante nach Fig. 4 er-
moglicht einfach und damit vorteilhaft eine Etikettierung von zwei oeder mehr unter-
schiedlichen Seiten von prismatischen oder quaderférmigen Gegensténden. Durch
eine optionale weitere translatorische Kinematikachse (hier nicht dargestellt), die
dann in vertikaler Richtung arbeitet, kann dies vorteilhaft auch in zwei unterschiedli-
chen vertikalen Positionen erfolgen.

Eine weitere Ausfihrungsvariante der Handhabungseinrichtung 18 zeigt Fig. 5. Die
Handhabungseinrichtung 18 nach Fig. 5 weist hier zwei Handhabungsmodule auf.
Das erste Handhabungsmodul weist eine erste, translatorische Kinematikachse 19,
eine zweite, rotatorische Kinematikachse 20, sowie eine dritte, translatorische Kine-
matik 19 auf. Das zweite Handhabungsmodul weist hier eine einzige translatorische
Kinematikachse 19 auf. Alternativ kann das zweite Handhabungsmodul auch weitere
Kinematikachsen 19, 20 aufweisen.

Die Handhabungseinrichtung 18 in der Ausflhrungsfihrungsvariante nach Fig. 5 er-
moglicht einfach und damit vorteilhaft eine Etikettierung von zwei Seiten von prisma-
tischen oder quaderférmigen Gegenstanden. Durch die beiden Handhabungsmodule
der Handhabungseinrichtung 18 nach Fig. 5 kann dies vorteilhaft zeitgleich an zwei
unterschiedlichen Seiten des zu kennzeichnenden Objekts erfolgen.

Eine weitere Ausflihrungsvariante der Handhabungseinrichtung 18 zeigt Fig. 6. Die
Handhabungseinrichtung 18 nach Fig. 6 weist eine einzige, rotatorische Kinematik-
achse 20 auf. Der erste plattenartige Stempel 16 ist revolverartig mehrfach -hier bei-
spielhaft sechsfach- vorhanden, so dass das Etikett in einer definierten Position des
jeweiligen Stempels 16 aufgenommen und in einer anderen definierten Position des
Stempels 16 auf dem zu kennzeichnenden Objekt durch Abblasen vom jeweiligen
Stempel 16 aufgebracht wird.

Die Handhabungseinrichtung 18 in der Ausflhrungsfihrungsvariante nach Fig. 6 er-
moglicht einfach und damit vorteilhaft eine besonders schnelle Etikettierung einer
Seite von prismatischen oder quaderférmigen Objekten.

Eine weitere Ausfihrungsvariante der Handhabungseinrichtung 18 zeigt Fig. 7. Die
Handhabungseinrichtung 18 nach Fig. 7 weist eine erste, rotatorische Kinematikach-
se 20 (hier nicht dargestellt) und eine zweite, translatorische Kinematikachse 19 auf.
Die Handhabungseinrichtung 18 weist ferner eine Umschlingungsvorrichtung auf,
von der hier eine Umlenkrolle 23 dargestellt ist, mit der z.B. eine Sicherungsschnur
um ein Gebinde von Mehrweg-Getrankekisten schlingbar ist, die sich auf einem La-
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dungstrager -z.B. einer einer Palette- befinden. Weiterhin weist die Handhabungsein-
richtung 18 eine Falteinrichtung 24 auf, mit der das Etikett um die Sicherungsschnur
faltbar ist.

Eine weitere Ausfihrungsvariante der Handhabungseinrichtung 18 zeigt Fig. 8. Die
Handhabungseinrichtung 18 nach Fig. 8 ist als Gurtapplikator gestaltet und weist ei-
ne erste, rotatorische Kinematikachse 20 und eine zweite, translatorische Kinematik-
achse 19 auf. Die zweite, translatorische Kinematikachse 19 ist als Gurtférderer 21
gestaltet.

Der Fordergurt 22 tragt das Etikett, das durch Offnungen in dem Férdergurt 22 durch
Unterdruck an dem Fordergurt 22 gehalten ist. Alternativ kann der Férdergurt 22
auch durch eine Vielzahl von parallel beabstandet angeordneten Riemen gestaltet
sein, so dass das Unterdruck durch den Abstand zwischen zwei Riemen auf das Eti-
kett wirkt.

Die Heizeinrichtung 17 ist hier in einem Bandkasten 25 des Gurtférderers 21 unter-
gebracht und arbeitet nach einem elektrischen Wirkprinzip. Die Heizeinrichtung 17 ist
hier beispielhaft durch eine(n) oder mehrere Heizdraht / Heizdrahte oder Heizspira-
le(n) gebildet (hier nicht dargestellt), die einen hohen ohmschen Widerstand aufweist
/ aufweisen und vorzugsweise mit elektrischer Wechselspannung arbeitet / arbeiten.

Mit einem ,hohen ohmschen Widerstand® ist im Sinne der vorliegenden Erfindung ein
solcher ohmscher Widerstand gemeint, der bei Anlegen einer Spannung einen Heiz-
effekt erzeugt.

Dadurch kann vorteilhaft das Etikettenmaterial ohne Rucksicht auf Restriktionen
durch die Art der Beheizung ausgewahlt und verarbeitet werden. Weiterhin kann der
Werkstoff, aus dem der Bandkasten 25 gefertigt ist, ohne Rlcksicht auf elektrische
Eigenschaften frei gewéahlt werden. Darlber hinaus kann das Etikett vorteilhaft auch
mit einem RFID-Tag kombiniert werden, ohne dass der RFID-Tag durch die Art der
Beheizung zerstOrt wird oder unbrauchbar wird.

Die Warmewirkung der Heizeinrichtung 17 wirkt hier durch Warmeleitung und / oder
Warmestrahlung auf den Férdergurt 22 und wird dadurch auf die aktivierbare Klebe-
schicht des heil3siegelbare Etiketts ubertragen.
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Alternativ kann die Heizeinrichtung 17 auch nach dem Wirkprinzip elektromagneti-
sche Strahlung realisiert sein, so dass die Warmewirkung dann durch Infrarotstrah-
lung, Plasmastrahlung, Laserstrahlung oder Elektronenstahlen erzeugt wird.

In einer anderen, alternativen Ausflhrungsform ist die Heizeinrichtung 17 nach dem
Wirkprinzip elektromagnetischer Felder, die eine kapazitive Erwarmung erzeugen
ausgefihrt, so dass die Warmewirkung dann durch Mikrowellen oder Hochfrequenz-
felder erzeugt ist.

In einer weiteren, alternativen Ausfihrungsform der Heizeinrichtung 17 erfolgt die
Warmeubertragung mittelbar oder unmittelbar auf den Férdergurt 22 durch einen flu-
idischen Warmetrager wie z.B. HeiBluft.

Die Heizeinrichtung 17 ist mit einer Temperaturregelung verbunden, durch die die
Temperatur des Férdergurtes 22 vorteilhaft auf einem definierten Temperaturwert
konstant gehalten wird, so dass der heiBBsiegelfahige Kleber der Kleberschicht des
Etiketts stets mit einer fUr diesen Zweck optimalen Temperatur aufgeschmolzen wird.
Weiterhin kann die Temperaturregelung vorteilhaft dazu benutzt werden, um Energie
wéahrend geplanter Pausen zu sparen.

Appliziert wird das Etikett auf das zu kennzeichnende Objekt an der Stelle des
Gurtférderers 21, an dem der Férdergurt 22 Uber eine von einem Gelenkpunkt der
rotatorischen Kinematikachse beabstandeten Umlenkrolle 26 14uft und im Bereich
dieser Umlenkrolle 26 das Objekt tangential berGhrt oder mit geringem Abstand zum
Objekt quasi tangential gehalten ist. Es ist also in diesem Falle kein plattenférmiger
Stempel 16 vorhanden, der als Applikator wirkt, sondern es ist quasi ein zylinderfor-
miger Applikator vorhanden, der durch das Zusammenwirken der Umlenkrolle 26 und
des Fordergurtes 22 gebildet ist.

Eine weitere Ausfihrungsvariante der Handhabungseinrichtung 18 zeigt Fig. 9. Die
Handhabungseinrichtung nach Fig. 2 weist eine einzige, rotatorische Kinematikachse
20 auf. Die Férderrichtung des Materialstreifens liegt hier orthogonal zu der Férder-
richtung des zu etikettierenden Objekts.
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17

Anspriiche

. Vorrichtung (1) zum Bedrucken, Trennen und Applizieren von selbstklebenden

Flachengebilden, insbesondere Etiketten, wobei die Vorrichtung (1) mit einem
tradgerbandlosen Etikettenmaterial arbeitet, das eine bedruckbare Schicht, eine
Tragerschicht und eine heiBBsiegelfahige Klebeschicht aufweist und die Vorrich-
tung (1) einen Applikator (16, 16a, 22, 26) aufweist, durch den das Etikett auf ein
zu kennzeichnendes Objekt appliziert wird, wobei der Applikator (16, 16a, 22, 26)
durch eine Handhabungseinrichtung (18) an das zu kennzeichnende Obijekt her-
anbringbar ist und die Handhabungseinrichtung (18) nach dem Prinzip einer offe-
nen kinematischen Kette aufgebaut ist und mindestens eine translatorische Ki-
nematikachse (19) und / oder mindestens eine rotatorische Kinematikachse (20)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der Applikator (16, 16a, 22) durch eine
Heizeinrichtung (17) beheizbar ist, die nach einem elektrischen Wirkprinzip arbei-
tet.

. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizein-

richtung (17) durch eine(n) oder mehrere Heizdraht / Heizdrahte oder Heizspira-
le(n) gebildet ist, der/ die einen hohen ohmschen Widerstand aufweist / aufweisen
und vorzugsweise mit elektrischer Wechselspannung arbeitet / arbeiten.

. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizein-

richtung (17) mit Infrarotstrahlung, Plasmastrahlung, Laserstrahlung oder Elektro-
nenstahlen arbeitet.

. Vorrichtung (1) nach einem der vorgenannten Anspruche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Heizeinrichtung (17) mit einer Temperaturregelung verbunden
ist.

. Vorrichtung (1) nach einem der vorgenannten Anspruche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Vorrichtung (1) eine Druckeinheit (12) aufweist.

. Vorrichtung (1) nach einem der vorgenannten Anspruche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die mindestens eine Kinematikachse (19, 20) der Handhabungs-
einrichtung (18) elektromotorisch angetrieben ist.
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7. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens eine Kinematikachse (19, 20) der Handhabungseinrichtung
(18) fluidisch angetrieben ist.

8. Vorrichtung (1) nach einem der vorgenannten Anspruche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Vorrichtung (1) eine Andruckvorrichtung (14) aufweist.

9. Vorrichtung (1) nach einem der vorgenannten Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Applikator (16, 16a) durch einen ersten plattenférmiger Stem-
pel (16) und einen zweiten plattenférmiger Stempel (16a) gebildet ist.

10.Vorrichtung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der erste plat-
tenférmige Stempel (16) an dem stempelseitigen Ende der jeweiligen Kinematik-
achse (19, 20) beweglich gelagert ist.

11.Vorrichtung (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
druckvorrichtung (14) den zweiten plattenférmigen Stempel (16a) aufweist, der an
dem ersten plattenférmigen Stempel (16) schwenkbar gelagert ist.

12.Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der schwenkbare zweite plattenférmige Stempel (16a) durch die Andruck-
vorrichtung (14) aus einer Grundstellung in eine Applizierstellung bringbar ist, so
dass eine Flache des schwenkbaren zweiten plattenférmigen Stempels (16a) der
Andruckvorrichtung (14) flachenkongruent zu einer Flache des nicht schwenkba-
ren ersten plattenférmigen Stempels (16) liegt.

13.Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste plattenférmige Stempel (16) und der zweite plattenférmige Stem-
pel (16a) jeweils eine Vielzahl von Bohrungen aufweist, durch die das Etikett an
der Flache des ersten plattenférmigen Stempels (16) und an der Flache des zwei-
ten plattenférmigen Stempels (16a) durch Unterdruck gehalten ist bzw. durch
Uberdruck abblasbar ist.

14.Vorrichtung (1) nach einem der vorgenannten Ansprtche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die mindestens eine translatorische Kinematikachse (19) der
Handhabungseinrichtung (18) als Gurtférderer (21) ausgebildet ist.
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15.Vorrichtung (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Applika-
tor (22, 26) aus einem Zusammenwirken eines Fordergurtes (22) und einer Um-
lenkrolle (26) des Gurtférderers (21) gebildet ist.

16.Vorrichtung (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Forder-
gurt (22) Offnungen aufweist, durch die das Etikett an dem Férdergurt (22) durch
Unterdruck gehalten ist.
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