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SposGb pomiaru czasu przeptywu pradu, zwtaszcza przy pomiarach
kalorymetrycznych oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu

* Przedmiotem wynalazku jest sposéb pomiaru czasu przeptywu pradu, zwlaszcza przy pomiarach kaloryme-
trycznych oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu.

Przy pomiarach kalorymetrycznych zachodzi konieczno$¢ pomiaru czasu przeptywu prostokatnego impul-
su pradu o statej amplitudzie i réznym czasie trwania T. Prad ten ptynie w obwodzie pomiarowym i wytwarza na
" oporze R tego obwodu prostokatny spadek napigcia.

Znany jest sposéb pomiaru czasu przeptywu pradu lub napiecia prostokatnego polegajacy na wykorzysta-
niu prostokatnego spadku napigcia na oporze R, jako napigcia bramkujacego do sterowania zewngtrznego elek-
tro-mechanicznego lub cyfrowego miernika czasu np. stopera elektromechanicznego lub falomierza cyfrowego lub
obu tych urzadzen tacznie. Przy korzystaniu zas z przyrzadow elektrommechanicznych lub cyfrowych do pomiaru
odstgpu czasu, sterowanych impulsami ,,start” i ,,stop” o jednakowej polaryzacji, pomiar czasu przeptywu pradu
prostokatnego w obwodzie pomiarowym bez korzystania z uktadu przetwarzajacego jest niemozliwy.

Charakterystyczng cecha wejs¢ przyrzadéw elektromechanicznych lub cyfrowych przy ich wykorzystaniu
do pomiaru czasu jest koniecznosé¢ dostarczenia tym przyrzadom pewne] okreslonej mocy we]§c10we_| co czesto
stanowi zbyt duZe obcigzenie obwodu uktadu pomiarowego.

Znacznym utrudnieniem przy doktadnych pomiarach czasu przeptywu nieduzych wartoéci pradu, co
wystepuje zwtaszcza przy badaniach mikrokalorymetrycznych, jest wystepowanie w obwodzie zasilajacym ukta-
dy kontrolno-pomiarowe lub w obwodzie pomiarowym, przypadkowych zakidceri impulsowych o poziomie
wystarczajacym do przypadkowego zatrzymania zewngtrznego przyrzadu mierzacego czas przeptywu pradu. Przy
doktadnych np. wielogodzinnych badaniach kalorymetrycznych, zatrzymanie takiego przyrzadu niweczy calo$é .
dokonywanego pomiaru. '

Celem wynalazku jest taki sposob, ktéry umoZliwitby niezakiécony pomiar przeptywu pradu ptynacego
w obwodzie pomiarowym.

Cel ten osiagnigto w sposobie wedtug wynalazku, ktdrego istota polega na przetworzeniu inicjowanego
prostokatnego impulsu napigcia u =i+ R z obwodu pomiarowego na impulsy szpilkowe rozdzielone fazowo



2 73954

, 1 selekcjonowane amplitudowo, a nastgpnie na przetworzeniu otrzymanych impulséw szpilkowych na impulsy
prostokatne o jednakowej polaryzacji i o krétkim czasie trwania bgdacym granica dopuszczalnego bigdu pomiaru
czasu przeptywu pradu w obwodzie pomiarowym z tym, Ze impulsy prostokatne synchronizuje si¢ zboczami
wlaczenia i wylaczenia mierzonego pradu prostokatnego, nastepnie otwiera si¢ wyjéciowa droge dla impulséw
prostokatnych tylko w chwili ich wyst¢powania i steruje si¢ tymi impulsami wejscia ,,start” i ,,stop” zewngtrzne-
go przyrzadu cyfrowego i/lub elekromechanicznego mierzacego odstgp czasu pomigdzy impulsami.

Urzadzenie do stosowania sposobu wedtug wynalazku posiada na wejsciu uktad rézniczkujacy sktadajacy
sie z matej pojemnosci i duzej opornosci wejsciowej wtdrnika emiterowego,. podtaczony z jednej strony przez
pojemnos$é do opornosci obwodu pomiarowego, a z drugiej strony przez wzmacniacz do’ uktadu rozdzielajacego

- impulsy szpilkowe wystgpujace na wyjsciv obwodu rézniczkujjcego. Uktad rozdzielajacy pracuje w uktadzie

odwracacza fazy na tranzystorze a jego wyjscia, przez bramki na diodach oraz przez wzmacniacze potaczone s3
do wejsé przerzutnikéw monostabilnych. Wyjscia przerzutnikéw sa potaczone przez wtdrniki emiterowe oraz
przez kontakty przetacznika klawiszowego a nastgpnie przez szeregowo polaczone kontakty przekaznika do
wej$¢ zewngtrznych przyrzadéw mierzacych czas pomig¢dzy impulsami oraz do wejscia uktadu eliminatora impul-
séw zakidécajacych. Wigczenie i wytaczenie uktadu pomiarowego nastgpuje przez zwarcie nrozwarme stykéw
przekaZnika napigciem zasilajacym ten przekaznik przez kontakty. .

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym przedstawiono
schemat blokowy urzadzenia do wykonywania niezaklécanego pomiaru czasu przeptywu pradu przy pomiarach
kalorymetrycznych.

Inicjowany prostokatny impuls napigcia u =1+ R przez wiaczanie i wytaczanie obwodu pomiarowego
zwieraniem i rozwieraniem stykéw przekaZznika Pk,, wtaczanego napigciem przez zwarcie i wylaczanego przez
rozwarcie styki W jest przez uklad rézniczkujacy C iRyej. wtérnika emiterowego 1 z wejscia urzadzenia,
przetworzony na impulsy szpilkowe: dodatni w chwili dodatniego skoku i ujemny w chwili ujemnego skoku
. pradu pomiarowego. Nastepnie po wzmocnieniu przez wzmacniacz 2, szpilkowe impulsy s3 rozdzielane fazowo
w uktadzie odwracacza fazy na tranzystorze T1 iselekcjonowane amplitudowo spolaryzowanymi zaporowo
bramkami na diodach D, iD,, po czym jako szpilkowe impulsy o jednakowej polaryzacji przez wzmacniacze 3
14 wyzwalaja przerzutniki monostabilne -§ i6 wytwarzajace impulsy prostokatne o krétkim czasie trwania
bedacym granica dopuszczalnego biedu pomiaru czasu przeptywu pradu w obwodzie pomiarowym. Krétkie
czasowo impulsy prostokatne z przerzutnikéw monostabilnych 5 i 6 przez wtérniki emiterowe na tranzystorach
T2 iT3 oraz przez styki W, i W, przelgcznika klawiszowego szeregowo polaczone z stykami przekaznika Pk,
sterujag réwnolegle wejscia zewnetrznych przyrzadéw mierzacych czas pomigdzy tymi impulsami oraz steruja
wejscie eliminatora impulséw zaktdcajacych przerywajacego stykami przekaznika Pk, zaraz po wystapieniu
impulséw prostokatnych wyjsciowa droga dla ewentualnych impulséw zakto’bajqcych.

Podtaczenie wejscia urzadzenia stosujgcego sposob wedtug wynalazku do malej wartosci opornosci wejscio-
wej urzadzenia eliminuje jakikolwiek szkodliwy wptyw urzadzenia mierzacego czas na warto§é pradu pomiaro-
wego w ukladzie pomiarowym.

Zastrzezenia patentowe .

1. Sposéb pomiaru czasu przeptywu pradu zwtaszcza przy pomiarach kalorymetrycznych, o statej amplitu-

dzie iréznym czasie trwania plynacego w obwodzie pomiarowym i wytwarzajgcego na oporze tego obwodu
- prostokatry spadek napigcia u = i X R zwtaszcza przy pomiarach kalorymetrycznych znamienny tym, ze prze-
twarza si¢ inicjowany prostokatny impuls napigcia u=iX R zobwodu pomiarowego na impulsy szpilkowe
rozdzielone fazowo i selekcjonowane amplitudowo, a nastepnie przetwarza si¢ impulsy szpilkowe na impulsy
prostokatne o jednakowej polaryzacji i o krétkim czasie trwania bedacym granicg dopuszczalnego btedu pomiaru
czasu przeptywu pradu w obwodzie pomiarowym, przy czym impulsy prostokatne sg synchronizowane zboczami
wiaczenia i wylaczenia mierzonego pradu prostokatnego, nastgpnie otwiera si¢ wyjsciowe drogi dla impulséw
prostokatpych tylko w chwili ich wystepowania, po czym steruje si¢ tymi impulsami wejécia ,,start” i ,,stop”
zewngtrznego przyrzadu cyfrowego iflub elektromechanicznego mierzacego odstep czasu pomigdzy impulsami.
2. Urzadzenie do stosowania sposobu wedtug zastrz. 1, zmamienne tym, ze posiada na wejsciu uktad
rézmczku]qcy sktadajacy si¢ z malej pojemnosci (C) i duzej opornosci- wejsciowej wtérnika emiterowego )
podiaczony z jednej strony przez pojemnos$é (C) do opornosci (R) obwodu pomiarowego, a z drugiej strony
przez wzmacniacz (2) do uktadu rozdzielajacego impulsy szpilkowe pracujacego w uktadzie odwracacza fazy na
tranzystorze (T1), ktdrego wyjécia przez bramki na diodach (2, i D, ) oraz przez wzmacniacze (3 i 4) potaczone*
8q do wejs¢ przerzutnikéw monostabilnych (5 i 6), z ktérych wyjscia przez wtdrniki emiterowe na tranzystorach
(T2 i T3) oraz przez styki (W; iW,) przetacznika klawiszowego i przez szeregowo potaczone styki przekazZnika
®k,). podlqczone sq réwnolegle do wejsé zewngtrznych przyrzadéw mierzacych czas pomigdzy impulsami
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przerzutnikéw monostabilnych oraz do wejécia uktadu eliminatora impulséw zakidcajgcych, przy czym wiacze-
nie i wytaczenie uktadu pomiarowego nastgpuje przez zwarcie i rozwarcie stykéw przekaZnika (Pk, ) napigciem
zasilajacym ten przekaznik. : o
3. Urzadzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tym, ze wyjscie ,start” i ,,stop” z wtérnikéw emiterowych (T2
i T3) podtaczone s3 do zewnetrznych przyrzadéw pomiarowych przez szeregowo potaczone styki wspéi-
 zaleznego przetacznika klawiszowego oraz przekaznika (Pk1) z uktadu eliminatora impulséw zaktécajgcych.
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