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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "SUPRESSOR
DE SOBRETENSAQO ELETRICA".
Campo Técnico

A presente invengéo refere-se a um supressor de sobretensao
elétrica compreendendo uma pilha de uma pluralidade de blocos varistores
cilindricos, que sdo dispostos um apds o outro na direéo axial dos blocos
de varistores, entre um eletrodo extremo superior e um eletrodo extremo in-
ferior. Distribuidos em torno da pilha existem elementos de aperto de materi-
al isolante, que compreendem pelo menos trés loops de fibra continuamente
enrolada, que conectam o eletrodo extremo superior com o eletrodo extremo
inferior, & uma bandagem protetora anti-ruptura na forma de uma pluralidade
de anéis ou bandas enroladas de fibra, e um invlucro externo circundante
eletricamente isolante de borracha ou de outro material polimérico.

Antecedentes da Invencéo

Supressores de sobretenséo eléfrica so usados para proteger
equipamento elétrico dispendioso contra sobretenséo elétrica. Um produto
comum para esta finalidade é constituido por blocos cilindricos de dxido me-
talico, por exemplo, dxido de zinco, denominados varistores. Estes tém a
propriedade de que a resisténcia é alta sob baixa tens&o porém baixa sob
alta tenso.

Quando a tensdo operacional & superior aquela que o varistor é
suscetivel de resistir e exibir uma alta resisténcia,vérios blocos de varistores
s50 ligados em série em uma pilha. Para conduzir grandes correntes inten-
sas através de uma pilha, uma pressdo de contato suficiente deve ser esta-
belecida entre os blocos.

A patente US 5 291 366 (CH 682 858) apresenta um supressor
de sobretensao elétrica com uma pitha de blocos de ¢xido de zinco pressio-
nados entre dois eletrodos extremos com o auxilio de um elemento de aper-
to consistindo em dois elementos isolantes conectando os dois eletrodos
extremos.

A patente US 5 912 611 (SE 504 075) apresenta um supressor

de sobretensdo elétrica com uma pilha de blocos de 6xido de zinco pressio-
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nados entre dois eletrodos extremos com o auxilio de um elemento de aper-
to consistindo em pelo menos trés elementos isolantes conectando os dois
eletrodos extremos.

Para se obter resisténcia melhorada com relagao a influéncia
mecanica transversal, um membro pivé central é aplicade entre um eletrodo
extremo e o bloco de 6xido de zinco mais préxima na pilha.

O dimensionamento de um supressor de sobretenséo elétrica é
critico e uma vez que sua fungéio como protegdo para, por exemplo, um
transformador implica que deve conduzir uma corrente intensa por um curto
periodo, o risco de ruptura nunca pode ser completamente excluido. Esta
pode ocorrer, por exemplo, por ionizagdo e descargas elétricas em ou em
torno dos blocos de varistores que, por intermédio de aumento de presséo
causado por geragdo de gas, pode romper o invélucro do supressor de so-
bretensao elétrica.

Por esta razdo, ndo é conveniente para o involucro ser constitui-
do em um material que possa fragmentar-se sob um aumento de pressao
interna, porém em vez disso ser construido de borracha ou de um material
similar. Por outro lado, o invélucro deve ser to robusto que possa ativamen-
te impedir que as partes dos varistores sejam langadas fora. Por outro lado,
o involucro deve ser suscetivel de alivio de pressao pela liberagéo do gas
gerado sem romper por completo o invdlucro.

Na patente US 5 050 032 (SE 516 123), um equilibrio foi estabe-
lecido entre os requisitos acima mencionados, em que uma pilha de varisto-
res e os loops de compresséo sdo radialmente circundados por uma banda-
gem protetora anti-ruptura de material isolante munida de aberturas para
alivio da presséo. A bandagem protetora anti-ruptura pode consistir em uma
pluralidade de anéis tubulares dispocstos a uma determinada distancia axial
entre eles. O invélucro, por exemplo de borracha, € moldado de maneira que
o material também preencha o espago entre a pilha de varistores e 0s anéis.
A bandagem protetora anti-ruptura pode consistir em uma resina termorrigi-
da com fibras de vidro ou aramida continuamente enroladas e entdo tera

uma forma essenciaimente quadrada.
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Por anel deve ser entendida, na SE 516 123 & no presente pedi-
do, uma curva essencialmente fechada e assim também curvas que se des-
viam de uma forma circular.

A experiéncia na pratica comprovou que a modalidade de acordo
com a dita SE 516 123 tem varios parédmetros criticos. Se os anéis se apre-
sentam demasiadamente distantes da pilha de varistores, o volume do iso-
lante tem que ser aumentado, o que, naturalmente, aumenta o custo, porém
sobretudo deteriora o desempenho de curto-circuito porque a borracha, ou o
material correspondente, no interior dos anéis impede que 0 supressor seja
ventilado e uma pressdo mais alta é obtida. Isto resulta em um comporta-
mento de curto-circuito muito mais violento. Por esta razdo, os anéis devem
situar-se em relagéo tdo proéximo quanto possivel da pilha. Por outro lado, os
aneis ndo devem estar em contato direto com os blocos. Caso inexista qual-
quer folga entre os anéis e o bloco, preenchida com borracha ou similar,
uma ruptura extremamente poderosa dos blocos € obtida, os enrolamentos
sendo rompides e pedagos dos blocos sendo langados fora.

Por razbes de ordem natural, o enrolamento aproximadamente
quadrado proposto proporciona uma consideravel variagdo da distancia en-
tre 0s blocos e 0s anéis. A isto deve ser adicionado o fato de que a sucessi-
va aplicacdo de varias espiras comprime os loops e reduz a presséo, pro-
porciona uma folga nas espiras mais intemas. Estas espiras entdo penseréo
no sentido da pilha. Veja a figura 2. Existe um consideravel risco de que a
"barriga” alcance a pilha salvo se o enrolamento for efetuado com uma forga
de tragdo decrescente.

Objetivo da Invencao

Constitui um primeiro objetivo da presente invengédo proorcionar
um supressor de sobretensdo elétrica para média tensdo e alta tensdo com
um comportamento previsivel no caso de uma ruptura.

Um segundo objetivo da presente invengdo € proporcionar um
supressor de sobretensdo elétrica que possa ser manufaturado com menor
variagao de desempenho que os supressores até agora conhecidos.

Um objetivo principal da invengdo € proporcionar um supressor
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de sobretenséo elétrica que tenha um desempenho de curto-circuito aperfei-
goado, que tenha menor volume, e que possa ser manufaturado de uma
maneira mais econdémica que aquela de acordo com a técnica precedente-
mente conhecida.

Sumario da Invencio

A presente invengdo refere-se a um supressor de sobretenséo
elétrica que compreende uma pilha de uma pluralidade de blocos varistores
cilindricos, que séo dispostos um apds outro na direcdo axial dos blocos de
varistores, entre um eletrodo extremo superior e um eletrodo extremo inferi-
or. Distribuidos em torno da pilha existem elementos de aperto de material
isolante compreendendo pelo menos trés loops de fibra continuamente enro-
lada, que conectam o eletrodo extremo superior com o eletrodo extremo infe-
rior, € uma bandagem protetora anti-ruptura na forma de uma pluralidade de
anéis ou bandagens enroladas de fibra, e um invélucro externo, eletricamen-
te isolante, circundante de borracha ou de outro material polimérico.

No supressor de sobretensao elétrica de acordo com a invencéo,
os loops sdo enrolados de fibra de vidro e exibem uma sec¢éo transversal
assimétrica.

Descricio Geral da Invencéo

O conceito inventivo é baseado sobre o entendimento de que
supressores de sobretensao elétrica sdo as vezes carregados de tal maneira
que se rompem e que isto pode mesmo envolver risco para humanos € e-
quipamento vizinho, e sobre a experiéncia de que tem sido até hoje dificil
fabricar grandes séries de supressores de sobretensdo elétrica com uma
qualidade uniforme, desempenho mensuravel, e comportamento de ruptura
predizivel.

Para resolver este problema, a presente invengdo sugere cons-
truir um supressor de sobretensédo elétrica compreendendo uma pilha de
uma pluralidade de blocos de varistores cilindricos, entre um eletrodo extre-
mo superior e um eletrodo extremo inferior. Em torno da pilha séo aplicados
elementos de aperto de material isolante e que compreendem pelo menos

trés loops de fibra continuamente enrolada, que conectam o eletrodo extre-
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mo superior com o eletrodo extremo inferior.

Os loops s@o enrolados de fibra de vidro e exibem uma se¢do
transversal assimétrica.Com isto entende-se que a segOes transversais dos
dois corddes dos loops sao imagens espelho uma da outra, isto é, se uma
secdo radial for feita através do supressor de sobretensdo elétrica, a se¢io
cortara cada loop duas vezes e as superficies cortadas obtidas serdo ima-
gens espelho uma da outra porém n&o poderdo, sem rotagdo, cobrirem-se
mutuamente. Assim, as superficies cortadas que tenham um ou mais eixos
de simetria poderdo perfeitamente ser usadas dentro do &mbito da invengao,
contanto que as duas superficies cortadas sejam imagens espelho uma da
outra e 0s respectivos eixos de simetria nao sejam paralelos.

Uma bandagem protetora anti-ruptura na forma de uma plurali-
dade de anéis ou bandas é disposta em torno da pilha de varistores e ele-
mentos de aperto. Os anéis ou bandas s&o convenientemente enrolados de
aramida ou fibra PBO com uma matriz de éster vinilico ou epdxi.

Os loops devem estabelecer contato com a pilha e a bandagem
de protecdo anti-ruptura deve estabelecer contato com os loops de forma
que estes sejam pressionados contra a pilha.

E importante que a secdo transversal assimétrica dos loops seja
de tal modo formada e aplicada que ndo somente duas extremidades, uma
em cada cordéo, estabelegam contato com a pilha de varistores como na
tecnica anterior com loops de segéo transversal retangular. A segdo trans-
versal assimétrica dos loops pode convenientemente ser adaptada para au-
mentar a superficie de contato contra a pilha de varistores.

Outrossim, a segéo transversal assimétrica dos loops pode ser
adaptada para encurtar o véo livre para os anéis ou bandas no interior dos
loops ef/ou ser adaptada para habilitar os anéis ou bandas a serem enrola-
dos mais proximos da pilha.

E também possivel adaptar a secio transversal assimétrica dos
loops de forma gue o formato dos anéis ou das bandas se torne aproxima-
damente circular.

Em uma modalidade preferencial, a se¢do transversal dos loops
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corresponde essencialmente a dois rombos ou rombdides espelho inverti-
dos.

Descricéo Breve dos Desenhos

A invengdo passa a ser explanada a seguir em maior detalhe
com referéncia aos desenhos apensos, em que:

A figura 1 mostra esquematicamente um supressor de sobreten-
s80 elétrica embutido em um invélucro eletricamente isolante.

A figura 2 mostra esquematicamente 0 mesmo supressor de so-
bretens&o elétrica antes de ser embutido no involucro eletricamente isolante;

A figura 3 mostra esquematicamente uma se¢éo axial através do
supressor de sobretensao elétrica de acordo com a figura 2;

A figura 4 mostra esquematicamente uma se¢&o radial atraves
do supressor de sobretensdo elétrica de acordo com a figura 2;

A figura 5 mostra esquematicamente, de uma maneira corres-
pondente aqueta da figura 4, uma secéo radial através de um supressor de
sobretensdo elétrica da técnica anterior; e

A figura 6 € uma representacdo reduzida e algo simplificada da
figura 3.

Descricdo da Modalidade Preferencial

A figura 1 mostra um supressor de sobretens&o elétrica 1 com
um eletrodo extremo superior 11 e um eletrodo extremo inferior 12 e um in-
volucro eletricamente isolante 19.

A figura 2 mostra um supressor de sobretensdo elétrica 1 cor-
respondente sem o involucro eletricamente isolante. Uma pilha 10 compre-
endendo sete blocos de varistores cilindricos 10a de secéo transversal circu-
lar, & disposta entre o eletrodo extremo superior 11 ¢ o eletrodo extremo in-
ferior 12. Os eixos geométricos de simetria dos blocos de varistores 10a co-
incidem. O didmetro dos blocos de varistores 10a é de 60 mm e sua altura
de 40 mm.

Distribuides em torno da pilha 10 existem elementos de aperto
15 na forma de quatro loops, dos quais trés 15a sdo mostrados na figura. Os

loops 15a sdo enrolados de fibra de vidro continua e impregnados com epo-
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xi. Os loops 15a se estendem em torno dos rebordos 11a do eletrodo extre-
mo superior 11 e dos rebordos 12a do apertam extremo inferior 12 e sujei-
tam os eletrodos extremos 11, 12 contra a pilha 10, criando assim a presséo
de contato desejada entre os blocos de varistores 10a. Os loops 15a estabe-
lecem contato com a pilha 10 de blocos varistores 10a.

No exterior dos loops 15a existe uma bandagem protetora contra
ruptura 16 na forma de sete anéis 16a, aplicados essencialmente no centro
da altura para os respectivos blocos de varistores 10a. Os anéis 16a sédo
enrolados de fibra de aramida em uma matriz de epéxi e estabelecem estrei-
to contato com os loops 15a de forma que estes sejam pressionados contra
0s blocos de varistores 10a. A altura dos anéis 16a & de 20 mm e a sua es-
pessura € de 5 mm. Entre dois anéis adjacentes separar 16a, oposta & su-
perficie de contato entre os blocos de varistores 10a em questdo, existe uma
abertura anular 17, com cerca de 20 mm de altura, para permitir alivio da
pressao.

A figura 3 mostra uma segéo axial através do mesmo supressor
de sobretensdo elétrica 1 como na figura 2, isto &,sem o invdlucro eletrica-
mente isolante. Adicionalmente as caracteristicas mostradas na figura 2, séo
mostrados entre o eletrodo extremo inferior 12 e a pilha 10 uma arruela pivé
14 ¢ entre o eletrodo extremo superior 11 e a pilha 10 um dispositivo de a-
juste de comprimento 13. Para simplificar, o dispositivo de ajuste de compri-
mento 13 n&o € mostrado em detalhe, porém a tarefa do dispositivo é alon-
gar a pitha para que a forga de aperto nos loops 15a efetivamente proporcio-
ne a pressao de contato desejada entre os blocos de varistores na pilha 10.
Os eletrodos extremos séo munidos de orificios roscados 11b, 12b para fun-
cionarem como conexdo elétrica ou possibilitarem uma conexdo em série de
dois ou mais supressores de sobretenséo elétrica 1.

A figura 4 mostra, por intermédio de uma seg&o radial através do
mesmo supressor de sobretenséo elétrica 1 como na figura 2, isto &, sem o
involucro eletricamente isolante, uma secéo do supressor de sobretensdo
eletrica 1. A segéo mostra um bloco de varistores 10a, um elemento de aper-

to com quatro loops 15a, e uma bandagem protetora anti-ruptura consistindo
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em um anel 16a de fibra aramida com uma matriz de epoxi. A secéo através
dos loops 15a exibe, para cada lago 15a, rombdides espelho invertidos em
pares V, H.

A figura 5 mostra, da mesma maneira que a figura separar 4, por
intermédio de uma segdo radial através de um supressor de sobretensdo
elétrica 2 da técnica anterior, uma segéo do supressor de sobretenséo elétri-
ca 2. O supressor de sobretensdo elétrica 2 é produzido, por exemplo, de
acordo com a US 5 050 032 (SE 516 123 C2), onde uma pilha de blocos de
varistores 20a € circundada por um elemento de aperto com quatro loops
25a de segdo transversal simétrica retangular, que por sua vez ¢ circundada
por uma bandagem protetora anti-ruptura na forma de anéis 26a de fibra de
aramida.

Nas figuras 4 e 5, a aparéncia dos anéis 16a e 26a & somente
esquematicamente mostrada por intermédio de cinco linhas, os formatos das
quais intencionalmente n&o sdo de ser representados em escala. A finalida-
de ¢ elucidar os problemas especificos que podem surgir durante a manufa-
tura e que a presente invengdo pertende reduzir ou, na melhor das expecta-

tivas, eliminar por completo.
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REIVINDICAGOES

1. Supressor de sobretenséo elétrica (1) que compreende:

uma pilha (10) de uma pluralidade de blocos de varistores cilin-
dricos (10), de preferéncia constituidos de éxido metalico, que séo dispostos
um apds o outro na diregéo axial dos blocos de varistores (10a);

um eletrodo extremo superior (11) e um eletrodo extremo inferior
(12);

elementos de aperto (15) de material isolante compreendendo
pelo menos trés loops (15a) de fibra de vidro continuamente enrolada, que
conectam o eletrodo extremo superior (11) ao eletrodo extremo inferior (12),
onde cada um dos ditos loops (15a) compreende um primeiro e um segundo
cordao;

um bandagem protetora anti-ruptura (16) na forma de uma plura-
lidade de anéis ou bandas (16a) enrolados de fibra, a dita bandagem circun-
dando radialmente a pilha de varistores (10) e os loops de sujei¢ao (15a); e

um invélucro externo, eletricamente isolante, circundante (19) de
borracha ou de outro material polimérico;

uma primeira se¢ao transversal (V) do primeiro cordao ser espe-
Iho simétrica de uma segunda sec¢éao transversal (H) do segundo cordéo,

caracterizado pelo fato de que as se¢des transversais dos loops
(15a) essencialmente correspondem a dois rombos ou rombdides (V, H) es-
pelho invertidos.

2. Supressor de sobretenséo elétrica de acordo com a reivindi-
cagao 1, caracterizado pelo fato de que as seg¢des transversais assimétricas
dos loops (15a) sdo formadas e localizadas de modo que pelo menos duas
extremidades, uma em cada cordao, estabelegam contato com a pilha de
varistores (10).

3. Supressor de sobretensao elétrica de acordo com a reivindi-
cacao 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que os anéis ou bandas (16a) séo
enrolados de fibra de aramida ou fibra PBO com uma matriz de éster vinilico

ou epoéxi.
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RESUMO
Patente de Invengéo: "SUPRESSOR DE SOBRETENSAO ELETRICA".

A presente invengdo refere-se a um supressor de sobretenso
elétrica (1) compreendendo uma pilha (10) de uma pluralidade de blocos de
varistores cilindricos (10a), que séo dispostos um apos o outro na diregio
axial dos blocos varistores (10a) entre um eletrodo extremo superior (11) e
um eletrodo extremo inferior (12). Distribuidos em torno da pilha existem e-
lementos de aperto (15) de um material isolante compreendendo pelo menos
trés loops (15a) de fibra continuamente enrolada, que conectam o eletrodo
extremo superior {11) com o eletrodo extremo inferior (12) assim como uma
bandagem protetora anti-ruptura (16) na forma de uma pluralidade de anéis
(16a) enrolados de fibra,e um invélucro externo, eletricamente isolante, cir-
cundante de borracha ou outro material polimérico. Os loops (18a) sdo enro-

lados de fibra de vidro e exibem uma segéo transversal assimétrica {V, H.
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