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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest modutowy segment konstrukcji szkieletowej oraz system potgcze-
niowy modutowych segmentéw konstrukcji szkieletowych stosowany do zabudowy przestrzeni w szcze-
goInosci do tworzenia systemu modutowych konstrukcji wykorzystywanych do wznoszenia budowli, za-
budowy, wyposazenia wnetrz np. mebili.

Znane s3 konstrukcje, w szczegolnosci wykonywane z drewna, tworzgce poprzez budowe uktadu
szkieletowego przestrzeni, ktérg nastepnie zabudowuje sie poprzez montaz elementéw Scian, pode-
stéw, zadaszen. Tego typu rozwigzania powszechnie stosuje sie w budowlach typu altany, tarasy ale
takze w budynkach uzytkowych wznoszonych w tzw. systemie kanadyjskim (szkieletowym). Cechg cha-
rakterystyczng tego typu konstrukcji sg elementy no$ne w postaci belek, ktére potgczone ze sobg tworzg
poszycie (szkielet). Poszczegdlne elementy konstrukcji sg ze sobg tgczone najczesciej poprzez pota-
czenie na styk i umocowanie za pomocg elementéw ztgcznych tj. gwozdzi, wkretéw. Znane sg réwniez
potagczenia za pomocg specjalnych fgcznikéw i wspornikbéw w postaci perforowanych blach ptaskich lub
wygietych pod kgtem, umiejscawiane na zewnatrz elementéw konstrukcji (belek), pozwalajgce na utrzy-
manie elementdéw konstrukcji np. belek w odpowiedniej pozyciji ich styku. Konstrukcje tego typu wznosi
sie z belek petnych, dobierajac ich przekréj do wymogéw parametru odcigzenia. Ich wymiary dlugo-
Sciowe s3 indywidulanie dopierane do danej konstrukcji i najczesciej docinane podczas jej wznoszenia
stosownie do potrzeb. Podobne rozwigzania stosuje sie rowniez w przypadku konstrukcji wykonywa-
nych z ksztattownikédw metalowych. Metalowe no$ne elementy w postaci belek w weztach taczgcych sg
ze sobg spawane lub skrecane po uprzednim dospawaniu stop montazowych. Konstrukcje tego typu sg
wykonywane indywidualnie pod potrzeby danego obiektu.

Modutowy system zawierajgcy potgczone ze sobg elementy w postaci belek znany jest przykfa-
dowo z opisu wynalazku PL 412268 A1. W opisie wynalazku PL 412268 A1 ujawniony jest wezet rusztu
drewnianego oraz drewniano-stalowej struktury rusztowej, zawierajgcy dwie krzyzujgce sie belki drew-
niane, podciete w potowie wysokosci i potgczone ze sobg w miejscu podciecia poprzez elementy sta-
lowe. Wezet charakteryzujgcy sie tym, ze w jego strefie $ciskanej i strefie rozcigganej wezet ma ele-
menty stalowe skfadajgce sie z ptaskownikéw i blachy, potgczonych ze sobg trwale. Ptaskowniki sg
wklejone w rowki w belce, a blacha (4) przymocowana jest do powierzchni belek za pomocg wkretow.
W miejscu potaczenia belki majg przyklejone prostokgtne elementy ze sklejki.

Istotg wynalazku jest modutowy segment konstrukcji szkieletowej zawierajgcy potgczone ze sobg
za pomocg tgcznikbébw elementy nosne, majgce postaé prostopadtosciandédw usytuowanych wzgledem
siebie rownolegle, charakteryzujgcy sie tym, ze segment tworzg cztery elementy noSne pomiedzy kto-
rymi znajdujqg sie przektadki dystansowe. Usytuowane sg wzgledem siebie prostopadle rozdzielajgc ele-
menty nosne w dwoch ptaszczyznach. Na obu koncach elementy noSne posiadajg wezty zaczepowe
pod zaczepy o postaci arkusza, o grubosci réwnej grubosci przektadki dystansowej. Wezty zaczepowe
posiadajg przelotowe otwory montazowe 0 rozstawie X oraz osiach nie przecinajgcych sie ze sobg
i przesunietych wzgledem siebie o 2 warto$ci X w dwoch prostopadtych ptaszczyznach.

Przektadki dystansowe w modutowym segmencie usytuowane sg wzdtuz dtugosci elementéw no-
Snych w ptaszczyznie pionowej i poziomej i przytwierdzone sg do nich poprzez skrecenie Srubowymi
facznikami. Szerokos$¢ dystansowej przektadki jest rowna wysokosci segmentu, zas rozstaw pomiedzy
kolejnymi przektadkami stanowi wielokrotno$¢ jej szerokosci.

System potgczeniowy modutowych segmentdéw konstrukciji szkieletowej, wedtug wynalazku, po-
faczonych ze sobg za pomocg facznikéw Srubowych w weztach zaczepowych utworzonych na obu ich
koncach, charakteryzuje tym, ze w tgczonych segmentach modutowych, pomiedzy tworzgcymi je row-
nolegle usytuowanymi i rozdzielonymi dystansowymi przektadkami elementami no$nymi znajdujg sie
zaczepy, umiejscawiane w dwoch ptaszczyznach, o postaci ptaskich arkuszy o grubosci réwnej grubosci
przektadki dystansowej. Przektadki posiadajg montazowe otwory o rozstawach odpowiadajgcych roz-
stawom otworéw wykonanych w weztach zaczepowych modutowego segmentu w dwoch prostopadtych
ptaszczyznach.

Modutowy segment konstrukcji szkieletowej oraz system potgczeniowy modutowych segmentéw
konstrukcji szkieletowych, stosowanych zwtaszcza do budowy konstrukcji szkieletowych, wnoszg sze-
reg korzysci, a mianowicie:

- poszczegbline modutowe segmenty dzieki charakterystycznym zakonczeniom w postaci we-
ztbw zaczepowych oraz ich konstrukcji wykorzystujgcej przektadki dystansowe, mogg byé
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przy zastosowaniu zaczepow i tgcznikoéw tgczone ze sobg, tworzgc konstrukcje pozwalajgca
na zabudowe przestrzeni szkieletowej;

- charakterystyczna konstrukcja modutowego segmentu konstrukcji szkieletowej umozliwia tg-
czenie ze sobg w wezle maksymalnie do szeSciu modutowych segmentéw (co stanowi mak-
symalng ilo$¢ szeSciennego uktadu geometrycznego), dzieki czemu mozliwa jest nieograni-
czona rozbudowa w wymiarze dtugosci, szerokosci i wysokosci;

- zastosowanie réznych wymiaréw modutowych segmentéw konstrukcji szkieletowej pozwala
na tworzenie typoszeregu modutdéw systemu, dajgc szerokg mozliwo$¢ tworzenia zabudowy
przestrzennej;

- charakterystyczna konstrukcja modutowego segmentu konstrukcji szkieletowej umozliwia tg-
czenie modutowych segmentéw nie tylko na koricach segmentu posiadajgcego specjalne za-
konczenia w postaci weztéw zaczepowych, ale réwniez na dtugosci segmentu w modutowo
rozmieszczonych wcieciach (pustych dystansach) pozwalajgcych na umieszczenie zaczepu
i potgczenie segmentéw po dodatkowym wykonaniu otworéw montazowych;

- wykonanie modutowego segmentu konstrukcji szkieletowej z kilku elementéw no$nych przy-
mocowanych do przektadek dystansowych np. poprzez sklejenie, wplynie korzystnie na prze-
noszenie wiekszych obcigzen konstrukcyjnych oraz znoszenie naturalnych naprezen prowa-
dzacych do deformacji segmentu, co jest znamienne dla konstrukcji (petnych) drewnianych;

- wykonanie modutowego segmentu konstrukcji szkieletowej z kilku no$nych elementéw (np.
drewna), umocowanych (np. sklejonych lub skreconych tgcznikami) przektadkami dystansami
wptynie korzystnie na parametr nosnosci segmentu w relacji do jej gabarytéw i masy;

- modutowy segment konstrukcji szkieletowej moze by¢ wykonany z jednolitego rdzenia su-
rowca (poprzez wyfrezowania pustych dystanséw) lub moze byé wykonany z kilku mniejszych
elementéw nosnych potgczonych przektadkami dystansami (np. poprzez klejenie, mocowa-
nie na wkrety), co pozwala na oszczedno$ci surowcowe zwigzane z wykonaniem segmentéw
modutowych.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przykfadzie wykonania na zatgczonych rysunkach, na
ktérych fig. 1 przedstawia w widoku perspektywicznym modutowy segment konstrukcji szkieletowej skta-
dajacy sie z czterech elementéw nosnych potgczonych przektadkami dystansowymi, fig. 2 — system
potaczenia dwbch segmentéw z zastosowaniem zaczepu, fig. 3 — system potgczenia dwbch segmentow
obréconych wzgledem osi wzdtuznych (jak na fig. 2) z zastosowaniem zaczepu, fig. 4 — system pota-
czenia trzech segmentéw umiejscowionych centralnie, fig. 5 — system potgczenia trzech segmentow
umiejscowionych z przesunieciem, fig. 6 — system potgczenia szesSciu segmentéw w wezle, fig. 7 —
przyktad zabudowy szkieletowej wykonanej z segmentoéw, fig. 8 — segment w widoku w rzutach z prze-
ktadkami dystansowymi rozmieszczonymi w jednakowych modutowych ostepach, a fig. 9 przedstawia
segment w widoku w rzutach z przektadkami dystansowymi rozmieszczonymi w jednakowych moduto-
wych ostepach z przesunieciem wzgledem siebie.

Na fig. 1 przedstawiono w widoku perspektywicznym modutowy segment konstrukcji szkieletowej 1
z charakterystycznymi weztami zaczepowymi 1A i uktadem otworéw montazowych 1B na koncach seg-
mentu o proporcjonalnym rozstawie X i jednoczes$nie w przesunieciu osiowym w ptaszczyznach prosto-
padtych o warto$é % X pozwalajgcym na bezkolizyjny przebieg osi. Segment 1 sktada sie z elementow
nosnych 1C, ktére sg rozdzielone miedzy sobg przektadkami dystansowymi 1D modutowo rozmiesz-
czonymi po diugosci elementéw no$nych, w odstepach réwnych, pozostawiajgc puste dystanse 1E od-
powiadajgce wymiarom przektadki (szerokosci) lub wielokrotnosci tego wymiaru.

Na fig. 2 przedstawiono przyktadowy wariant potagczenia dwéch modutowych segmentéw kon-
strukcji szkieletowej 1, a takze w ukfadzie schematycznym oddzielnie zaczep 2A dedykowane do da-
nego potgczenia, w postaci arkuszy w ksztatcie dostosowanym do danego ukfadu potgczenia segmen-
téw 1, ktére po montazu sg wewnatrz wezta zaczepowego 1A. Zaczep 2A posiada przelotowe otwory
montazowe 2B, ktérych rozstaw X odpowiada otworom umiejscowionym w wezle zaczepowym 1A. Na
fig. 3 przedstawiono potgczenie segmentéw jak na fig. 2, jednakze segmenty sg o 90 st. obrécone
wzgledem witasnych osi wzdtuznych, co zmienia pozycje otworéw montazowych 1B o warto$¢ ich po-
fowy rozstawu (1/2 X).

Na fig. 4 i fig. 5 przedstawiono przyktadowe warianty potgczenie trzech modutowych segmentéw,
a takze w ukfadzie schematycznym oddzielnie zaczepy 4A i 5A dedykowane do danego potgczenia,
w postaci arkuszy w ksztatcie dostosowanym do danego ukfadu potgczenia segmentéw 1, ktére po
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montazu sg wewnatrz wezta zaczepowego 1A, dla wariantéw utozenia segmentdéw centralnie co wy-
maga zastosowania zaczepu 4A oraz w przesunieciu co wymaga zastosowania zaczepu 5A.

Na fig. 6 przedstawiono w uktadzie schematycznym przestrzennym, system potgczeniowy modu-
towych segmentow 1, dla przypadku potgczenia sze$ciu modutowych segmentéw 1 w uktadzie prosto-
padtym, a takze w uktadzie schematycznym oddzielnie zaczepy dedykowane do danego potgczenia 6A
i 6B, ktére po montazu sg wewnatrz wezta zaczepowego 1A.

Na fig. 7 przedstawiono w widoku z boku i od czota system potgczeniowy modutowych segmen-
tow 1 w przyktadowg bryte zabudowy w konstrukcji szkieletowej. Zestaw przedstawia zastosowanie
modutowych segmentdéw 1 w réznych wariantach typoszeregu dtugosci 7A, 7B, przyktady potaczenia
modutowych segmentdéw w wezle z wykorzystaniem dedykowanych zaczepdw umiejscowionych na ich
zakonczeniach 2A, 7C, 7D oraz zaczepu 2A na dlugosci segmentu w module pustego dystansu 1E
z uwzglednieniem wykonania dodatkowych otworéw w danym module wedtug uktadu 1B. Wykazano
réwniez przykfad zaczepu dedykowanego do tgczenia modutowych segmentéw umiejscowionych pod
kagtem 45 st. 7C.

Na fig. 8 przedstawiony jest w widoku z boku, z gory i od czota wariant modutowego segmentu 1
z umiejscowionymi przektadkami dystansowymi 1D w tych samych miejscach w rzutach wzgledem osi
wzdtuznej oraz na fig. 9 na przemiennie wzgledem siebie w rzutach wzgledem osi wzdtuznej. Przedsta-
wione na fig. 8 i fig. 9 ré6zne warianty umiejscowienia przektadek dystansowych pozwolg na wiekszg
swobode doboru umiejscowienia zaczepu na dtugosci segmentu z uwzglednieniem wykonania dodat-
kowych otworéw montazowych. Umiejscowienie zaczepu, przy uwzglednieniu mozliwosci obrotu seg-
mentu wzgledem osi wzdtuznej o 90 st., jest wéwczas mozliwe na catej dlugosci segmentu, poniewaz
przektadki dystansowe sg w takim wariancie umiejscowione naprzemiennie. Modutowy segment kon-
strukcji szkieletowej 1 jako element systemu modutowego zabudowy przestrzennej, zwiaszcza kon-
strukcji szkieletowej, zbudowany jest z elementéw nosnych 1C rozdzielonych od siebie przektadkami
dystansowymi 1D. Segment posiada specjalnie uksztattowane wezly zaczepowe 1A umiejscowione na
zakonczeniach segmentu. Umozliwiajg one umieszczenie zaczepow o postaci perforowanych otworami
arkuszy np. z blachy dla przyktadu 2A wewnatrz wezta zaczepowego 1A. Wezty zaczepowe 1A modu-
towego segmentu 1, majg w przekroju ksztatt wynikajacy z powielania elementéw nosnych 1C.

Najbardziej optymalnym rozwigzaniem jest uktad rozmieszczenia formujgcy prostopadtoscian na
bazie kwadratu. Mozliwy jest réwniez przekrdj rozbudowany powieleniem elementéw nosnych do
ksztattu prostokata (np. przy zastosowaniu 6 elementéw nosSnych 1C lub innego ksztattu w przekroju,
np. ksztattu kota, wielokata. Mozliwe jest réwniez zastosowanie jako elementu nosnego 1C profili me-
talowych. Specjalnie uksztattowane zakonczen zaczepowych 1A umozliwiajg wzajemne taczenie po-
szczegOllnych modutowych segmentéw 1 na zaktadke, co obrazuje fig. 2 do fig. 6. Znamienng cechg
systemu jest mozliwo$¢ tgczenia na zaktadke nawet szeSciu modutowych segmentdéw 1 umiejscowio-
nych w stosunku do siebie pod katem prostym. System potgczenia modutowych segmentéw 1 tworzg-
cych bryte w konstrukcji szkieletowej (fig. 7) pozwala na dowolng, przestrzenng ich rozbudowe, ponie-
waz kazdy segment posiada wezty zaczepowe umiejscowione na zakonczeniach segmentu z wykona-
nymi otworami montazowymi. Umozliwia to montaz segmentéw za pomocg zaczepéw, faczonych na-
stepnie np. za pomoca potgczen Srubowych. Montazowe otwory rozmieszczone sg miedzy sobg w réw-
nych odstepach X, jednakze w przesunieciu o warto$¢ %2 X na prostopadtych bokach wezta zaczepo-
wego, umozliwiajgc w ten sposéb bezkolizyjne rozmieszczenie otwordw. Wymiary modutowego seg-
mentu 1, w zaleznos$ci od wymagan, mogg by¢ zmienne, tworzgc typoszereg elementéw modutowego
systemu. Modutowy segment 1 moze mieé réwniez inne perforacje otworéw, a mianowicie uwzglednia-
jace np. nawiercenia stopniowe pozwalajgce na wpuszczenie wgteb tba Sruby oraz nakretki.

Zunifikowany system potgczenia modutowych segmentéw 1 umozliwia tworzenie zestawu réz-
nych konstrukcji zabudowy przestrzennej jak pokazano na fig. 7. Jest to mozliwe dzieki zunifikowanym,
modutowym parametrom, takim jak ksztatt segmentu 1, azurowo rozdzielony przektadkami dystanso-
wymi oraz zakonczony weztami zaczepowymi. Pozwala to na zestawianie modutowych segmentow 1
w modutowe konstrukcje w réznej konfiguracji umozliwiajgcej potgczenie od dwdch (fig. 2), do szeéciu
(fig. 6) modutowych segmentéw 1. Charakterystyczng cechg systemu jest zdolno$é tgczenia modutéw
segmentow nie tylko na ich koncach, gdzie znajdujg sie wezty zaczepowe 1A z wykonanymi otworami
montazowymi, ale réwniez na dtugosci segmentu, ktéry posiada na swojej dtugosci na przemian prze-
ktadki dystansowe 1D i puste dystanse 1E. Puste dystanse 1E majg wymiar zgodny z zakonczeniem
zaczepowym 1A, dzieki czemu mozliwe jest umiejscowienie w nich zaczepdw, dla przyktadu 2A, a po
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dodatkowym wykonaniu otworéw montazowych w danym miejscu na diugosci segmentu, réwniez umo-
cowanie zaczepu i w ten sposdb potgczenie z innym modutowym segmentem 1. Modutowe segmenty
mogg mie¢ rowniez umiejscowione przekfadki dystansowe w ukfadzie naprzemiennym (fig. 8 i fig. 9), co
dodatkowo, przy uwzglednieniu mozliwosci obrotu belki o 90 st. zwieksza mozliwo$¢ umiejscowienia
zaczepu z perforacjg w postaci otwordéw na catej dlugosci segmentu.

Modutowe segmenty 1 zestawione sg ze sobg na zaktadke, i fagczone za pomocg zaczepu, dla
przyktadu 2A, umiejscowionego wewnatrz wezta zaczepowego 1A. Zaczepy w postaci arkuszy maja
ksztatty dedykowane do potrzeb wynikajgcych z ilosci i sposobu tgczonych segmentéw, dla przyktadu
2A, 4A, 5A, 6A, 6B, 7D, 7C. Zaczepy w postaci arkusze posiadajg wykonane otwory o rozstawach od-
powiadajgcych otworom wykonanym w weztach zaczepowym segmentu w dwdch prostopadtych ptasz-
czyznach. Modutowe segmenty i zaczep faczone sg za pomoca tgcznikéw np. elementéw Srubowych.
Zaczepy mogg mieé réwniez inny uktad ksztattu i perforacji otworédw umozliwiajgc tgczenie segmentow
modutowych pod kagtem innym niz kgt prosie 7C co obrazuje fig. 7. Zakres unifikacji zestawu systemo-
wego, zwigzany z jego szerokim zastosowaniem do zabudowy przestrzeni, istotnie zwieksza tworzenie
typoszeregu wymiarowego gabarytu modutowego segmentu 1 w zakresie wymiaru dtugos$ci oraz prze-
kroju. Umozliwia w zaleznosci od doboru dtugosci segmentu i przekroju segmentu budowe budowli
szkieletowych o réznych wymiarach i wymaganych obcigzeniach wytrzymatosciowych. Na fig. 7 przed-
stawiono przyktad budowli szkieletowe;j.

Modutowy segment konstrukcji oraz system potgczeniowy modutowych segmentéw konstrukcji 1
wedtug wynalazku stosowany do zabudowy przestrzeni w szczegélnosci do tworzenia systemu budowli
szkieletowych moze by¢ wykorzystywany do wznoszenia konstrukcji budowli budynkéw, przepierzen
Scian dziatowych, budowy elementéw tzw. matej architektury jak wiate, altany, tarasy, budowe ogro-
dzen, zabudowy scenicznej, wystawienniczej, a takze wykonczenia wnetrz jak meble, regaty, zabudowy.

Zastrzezenia patentowe

1. Modutowy segment konstrukcji szkieletowej, zawierajgcy potgczone ze sobg za pomocg tgcz-
nikéw elementy no$ne, majgce postac prostopadto$cianéw znamienny tym, ze segment (1)
tworzg cztery elementy nosne (1C) usytuowane réwnolegle, pomiedzy ktérymi znajdujg sie
przektadki dystansowe (1D) usytuowane wzgledem siebie prostopadle rozdzielajgc elementy
nos$ne (1C) w dwoch ptaszczyznach, a na obu kofAcach elementy no$ne (1C) posiadajg wezty
zaczepowe (1A) pod zaczepy (2A, 4A, 5A, 6A, 6B, 7D, 7C) o postaci arkusza, o grubosci
réwnej grubosci przekfadki dystansowej (1D), zas wezly zaczepowe (1A) posiadajg przelo-
towe otwory montazowe (1B) o rozstawie (X) oraz osiach nie przecinajgcych sie ze sobg
i przesunietych wzgledem siebie o ¥, wartosci (X) w dwoch prostopadtych ptaszczyznach.

2. Modutowy segment wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze przekfadki dystansowe (1D) usytu-
owane sg wzdtuz dtugoéci elementdédw nosnych (1C) w ptaszczyznie pionowej i poziomej i przy-
twierdzone sg do nich poprzez skrecenie Srubowymi tgcznikami, przy czym szeroko$¢ prze-
ktadki (1D) jest rowna wysokosci segmentu (1), a rozstaw pomiedzy kolejnymi przektadkami
(1D) stanowi wielokrotno$¢ jej szeroko$ci.

3. System potgczeniowy modutowych segmentéw konstrukcji szkieletowej, potgczonych ze sobg
za pomocg tgcznikdéw Srubowych w weztach zaczepowych utworzonych na obu ich koncach,
znamienny tym, ze w tgczonych segmentach modutowych (1) pomiedzy tworzgcymi je row-
nolegle usytuowanymi i rozdzielonymi dystansowymi przektadkami (1D) elementami noSnymi
(1C) znajdujg sie zaczepy (2A, 4A, 5A, 6A, 6B, 7D, 7C), umiejscawiane w dwéch ptaszczy-
znach, o postaci ptaskich arkuszy o grubos$ci rownej grubosci przektadki dystansowej (1D)
posiadajgce montazowe otwory (2B) o rozstawach odpowiadajgcych rozstawom otworéw (1B)
wykonanych w weztach zaczepowych (1A) modutowego segmentu (1) w dwoch prostopadtych
ptaszczyznach.
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