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PROCEDE POUR DETECTER UN FIL DE TRAME ET UNITE DE DETECTION
DE FIL DE TRAME DANS UN METIER A TISSER DU TYPE A JET D'AIR

FONDEMENT DE L'INVENTION

La présente invention concerne un procédé pour la détection d'un
fil de trame et une unité de détection de fil de frame dans un
métier a fisser du type & jet d'air et plus particulierement un
procédé pour détecter un fil de frame et une unité de détection de
fil de frame dans un métier & fisser du type a jet d'air qui englobe un
frein de fil de trame pour appliquer un freinage sur le fil de trame &

la fin du défilement du fil de frame.

Le fait, pour les fils de frame, d'atfteindre la position terminale
prédéterminée d'insertion du fil de frame au moment prédéterminé
est crucial pour améliorer la qualité de tissage des métiers & tisser
du type & jet d'air. A cet égard, des unités d'affichage ont été
proposées qui affichent les conditions d'insertion du fil de tframe des

métiers & fisser pour faciliter la compréhension des changements de
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séries chronologiques lorsque le fil de trame est dans son état de
défilement. Par exemple, dans la publication du brevet japonais
soumis & l'inspection publique n® 2009-215694, on décrit une unité
qui englobe un tateur de fil de trame disposé en position adjacente
a I'extrémité de I'étoffe tissée qui est opposée au coté insertion du fil
de frame. Le tateur de fil de frame fait face au passage de
défilement du fil de trame. Le tateur de fil de trame englobe un
capteur disposé a lI'endroit auquel parvient le fil de trame qui a été
inséré dans des conditions normales. Le tateur de fil de frame
détermine le fait de savoir si le fil de frame a été inséré dans des
conditions normales en se basant sur des changements de signaux
de sorfie du capteur qui sont détectés au cours de la période de
détection prédéterminée. Dans 'unité de traitement, un seuil qui est
utilisé pour envoyer un avertissement est préréglé pour au moins un
type respectivement parmi quatre types de valeurs statistiques (une
valeur maximale, une valeur minimale, une valeur moyenne et un
écart quadratique moyen). Lors de la mise en service du métier &
tisser, I'unité de fraitement compare les seuils aux valeurs stafistiques
correspondantes obtenues par le moyen de défterminatfion de
valeur statistique et envoie un averfissement lorsque l'une

quelconque des valeurs stafistiques dépasse le seuil correspondant.

Le défilement du fil de frame dans le métier O fisser du type a jet
d'air se fermine lorsque l'extraction du fil de frame & partir de
l'accumulateur de mesure de longueur de fil de tframe se termine.
Lorsque l'extraction du fil de trame s'arréte, un freinage brusque
s'‘applique sur le fil de trame qui est en frain de voler & grande
vitesse, donnant lieu & une augmentation de la tension au sein du fil
de trame. Une augmentation soudaine de la tension peut rompre le

fil de trame. Pour cette raison, un frein de fil de trame (unité de
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freinage de fil de frame) est utilisé pour limiter une telle
augmentation brusque de la tension en appliquant un freinage sur

le fil de frame & proximité de la fin de l'insertion du fil de frame.

Dans les figures 7A 8, on représente des courbes de défilement du
fil de trame dans un métier 4 fisser du type a jet d'air par rapport &
différentes sous-pressions (c'est-a-dire les pressions de projection des
buses secondaires). En figure 7A, on représenfe une courbe de
défilement de fil de trame détectée lorsque la sous-pression s'éleve
a 500 kPa. En figure 7B, on représente une courbe de défilement de
fil de frame détectée lorsque la sous-pression s'éleve a 320 kPa.
Dans chacun des exemples des figures 7A et 7B, le gradient de la
courbe de défilement est essentiellement uniforme dans les trois
premiers quartiers de la largeur de fissage. Toutefois, le gradient
diminue clairement dans le dernier quartier de la largeur de fissage.
En figure 8, on représente une courbe de défilement de fil de frame
détectée lorsque la sous-pression s'éleve G 240 kPa. Dans cet
exemple, le gradient de la courbe de défilement est
essentiellement uniforme du début & la fin dans la direction
longitudinale. La position longitudinale correspondant 4 la fin des
trois premiers quartiers de la largeur de tissage représente la position
atteinte par l'exirémité avant du fil de frame au moment

correspondant au freinage du frein de fil de trame.

En figure 9, on représente la relatfion entre la sous-pression et I'écart
quadratigue moyen TWe des moments TW correspondant au fait
d'atteindre la position finale. Le moment TW correspondant au fait
d'afteindre la position finale représente le moment auquel
I'extrémité avant du fil de frame afteint la position finale d'insertion

du fil de trame qui est opposée a la buse principale.
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Lorsque le frein de fil de frame n'est pas utilisé, I'écart quadratique
moyen TWo des moments TW correspondant au fait d'afteindre la
position finale diminue lorsque la sous-pression augmente et
augmente lorsque la sous-pression diminue. En revanche, lorsque le
frein de fil de trame est utilisé, une sous-pression inférieure réduit
I'écart quadratique moyen TWe des moments TW correspondant au
fait d'atteindre la position finale, comme on le représente en figure
9. Par conséqguent, I'écart quadratique moyen TWe des moments
TW correspondant au fait d'atteindre la position finale ne reflete pas
avec précision quel gue changement que ce soit dans la condition

de défilement (mou) du fil de tframe lui-méme.

Les facteurs suivants peuvent étre ¢ l'origine du phénomeéne que
l'on a décrit ci-dessus. Lorsqu'on appliqgue un freinage au fil de
frame qui est exempt de mou suite d une sous-pression élevée,
I'extrémité avant du fil de frame est exirémement sensible au
freinage, ce qui a fendance & augmenter I'écart quadratique
moyen TWae. Lorsque la sous-pression est peu élevée, le fil de trame
est détendu lorsque le freinage est appliqué, donnant lieu au fait
que l'extrémité avant du fil de trame est moins sensible au freinage,

ce qui a fendance & réduire I'écart quadratique moyen TWoa.

Comme ftel, lorsque le frein de fil de trame est ufilisé, I'écart
quadratigue moyen TWe des moments TW correspondant au fait
d'atfteindre la position finale n'est pas utile pour I'envoi d'un
avertissement efficace de mou dans le fil de trame. En outre, I'unité
d'affichage de I'étape d'insertion du fil de trame du métier a ftisser

décrite dans la publication du brevet japonais soumise &
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l'inspection publique N° 2009-215694 n'est pas configurée pour éfre

utilisée avec un frein de fil de trame.

SOMMAIRE DE LINVENTION

Un objet de la présente invention est de procurer un procédé pour
la détection d'un fil de frame et une unité de détection de fil de
frame dans un métier a fisser du type 4 jet d'air qui envoie un
avertissement efficace de mou dans le fil de frame dans une

configuration englobant un frein de fil de frame.

Pour mettre en oeuvre I'objet indiqué ci-dessus et conformément &
un premier aspect de la présente invention, on procure un procédé
pour la détection d'un fil de trame dans un métier & tisser du type &
jet d'air. Le métier 4 fisser du type 4 jet d'air englobe une buse
principale, une buse secondaire et un frein de fil de tframe, et dans
lequel le fil de frame est inséré en utilisant des jets d'air & partir de la
buse principale et de la buse secondaire. Le procédé englobe le
fait de: placer un capteur dans une position qui précede une
position afteinte par une exirémité avant du fil de frame & un
moment correspondant au freinage du frein de fil de trame ;
calculer I'écart quadrafigue moyen des moments correspondant
au fait que I'extrémité avant du fil de frame afteint une position
médiane, qui sont détectés par le capteur; et envoyer un

avertissement lorsque I'écart quadratique moyen dépasse un seuil.

Pour mettre en oeuvre I'objet indiqué ci-dessus et conformément &
un deuxieme aspect de la présente invention, on procure une unité
de détection de fil de frame dans un métier Q ftisser du type a jet

d'air. Le métier a fisser du type & jet d'air englobe une buse
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principale, une buse secondaire et un frein de fil de trame, et dans
lequel le fil de frame est inséré en utilisant des jets d'air & partir de la
buse principale et de la buse secondaire. L'unité de détection de fil
de tframe englobe un capteur placé dans une position qui précede
une position atteinte par une extrémité avant du fil de frame & un
moment correspondant au freinage du frein de fil de frame ; un
moyen de calcul qui calcule I'écart quadratigue moyen des
moments au fait que I'extrémité avant du fil de trame afteint une
position médiane, qui sont détectés par le capteur, et un moyen
d’envoi d'avertissement qui envoie un avertissement lorsque I'écart

quadratigue moyen dépasse un seuil.

D'autres aspects et autres avantages de la présente invention se
dégageront ¢ partir de la description qui suit, lorsqu'elle est prise de
maniere conjointe avec les dessins annexés qui illustrent & fitre

d'exemple les principes de linvention.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

L'invention, de maniére conjointe avec ses objets et ses avantages,
peut éfre comprise au mieux en se référant a la description qui suit
des formes de réalisation préférées a I'neure actuelle conjointement
avec les dessins annexés dans lesquels :

la figure 1 est une vue schématique qui représente la structure d'un
systéeme d'insertion de fil de frame d'un métier & tisser du type a jet
d'air;

la figure 2A est une vue schématique dans laquelle on représente
un écran de réglage dans des conditions normales ;

la figure 2B est une vue schématique dans laquelle on représente

un écran de réglage dans des conditions anormales ;
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la figure 3 est un graphique dans lequel on représente des courbes
de défilement du fil de frame ;

la figure 4 est un graphique dans lequel on représente la relafion
des sous-pressions avec les écarts quadratigues moyens des
moments correspondant au fait d'atteindre la position finale et
I'écart quadratigue moyen des moments correspondant au fait
d'afteindre une position médiane ;

les figures 5A & 5C sont des vues schématiques explicatives dans
lesquelles on représente la fagon dont un fil de frame devient mou ;
les figures 6A & 6C sont des vues schématiques explicatives dans
lesquelles on représente la fagon dont un fil de frame devient mou ;
les figures 7A et 7B sont des graphiques dans lesquels on représente
des courbes de défilement du fil de trame ;

la figure 8 est un graphique dans lequel on représente une courbe
du défilement du fil de frame ; et

la figure 9 est un graphique dans lequel on représente la relatfion
enfre les sous-pressions et I'écart quadratigue moyen des momenfts

correspondant au fait d'atteindre la position finale.

DESCRIPTION DETAILLEE DES FORMES DE REALISATION PREFEREES

Une forme de réalisation de la présente inventfion sera maintenant

décrite en se référant aux figures 1 & 6C.

Comme on le représente en figure 1, un systeme d'insertion de fil de
tframe 10 d'un métier & ftisser du type & jet d'air englobe un
accumulateur de fil de frame 11, une buse principale 12, une buse
tandem 13 qui est disposée sur le coté amont de la buse principale
12, plusieurs groupes de buses secondaires 14A O 14F qui sont

disposés sur le coté aval de la buse principale 12, et unros 15. Le ros
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15 englobe des lignes de dents qui englobent des évidements de
guidage et qui sont disposées dans la direction d'insertion du fil de
frame. La buse tandem 13 englobe un frein de fil de tframe 16. Les
groupes de buses secondaires 14A G 14F englobent chacun quatre

groupes secondaires 14.

Un fil de frame Y est alimenté & partir d'un fromage de fil de frame
17 qui fait office de portion d'alimentation de fil, enroulé autour d'un
tambour de mesure de longueur 19 et stocké dans I'accumulateur
de fil de frame 11. L'accumulateur de fil de trame 11 englobe une
broche de mise en conftact 20a qui est entrainée par un solénoide
électromagnétique pour se rapprocher et s'écarter du tambour de
mesure de longueur 19. La mise en contact et I'écartement entre la
broche de mise en confact 20a et le tambour de mesure de
longueur 19 reglent I'exfraction du fil de frame Y & partfir du
tambour de mesure de longueur 19. Le tambour de mesure de
longueur 19 englobe un capteur de ballon photoélectrique 21 qui
détecte un ballon du fil de trame Y exirait du tambour de mesure
de longueur 19. Le capteur de ballon 21 détecte un ballon au cours

de l'insertion du fil de frame Y.

Une source d'air 22 est raccordée G un réservoir principal 25 via une
canalisation 23 et un régulateur 24. Le réservoir principal 25 est
raccordé a la buse principale 12 via la canalisation 23 et une
soupape principale 26. Le réservoir principal 25 est également
raccordé a la buse tandem 13 via la canalisation 23 et une
soupape tandem 27. La source d'air 22 est raccordée G un réservoir
secondaire 29 via la canalisation 23 et un régulateur 28. Un
controleur C commande la soupape principale 26 et la soupape

tandem 27 pour régler le moment correspondant a la décharge de
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I'air comprimé & partir de la buse principale 12 et de la buse
tandem 13. La source d'air 22 peut englober un compresseur d'air,

par exemple.

Le réservoir secondaire 29 englobe plusieurs soupapes secondaires
30 chacune raccordée a un des groupes correspondants parmi les
groupes de buses secondaires 14A & 14F via la canalisafion 23.
Lorsque chaque soupape secondaire 30 s'ouvre, les buses
secondaires 14 du groupe correspondant parmi les groupes de
buses secondaires 14A O 14F déchargent de maniere simultanée
des jets d'air comprimé. Au cours de linserfion du fil de frame, le
controleur commande les soupapes secondaires 30 pour ouvrir et
fermer les groupes de buses secondaires 14A O 14F O un moment
prédéterminé 4 la maniére d'un relais pour ainsi décharger des jets
d'air comprimé & partir des groupes de buses secondaires 14A &
14F.

Un tateur de fil de frame 31 est disposé dans la position finale
d'insertion de fil de frame qui est située du coété du ros 15 qui est
opposé A la buse principale. Le tateur de fil de trame 31 fait office
de détecteur photoélectrique de fil de frame pour détecter
I'atteinte du fil de frame Y. Le tateur de fil de trame 31 détecte
l'extrémité du fils de frame Y & l'achevement de linsertion de
chaque duite. Le tateur de fil de frame 31 envoie un signal &

impulsion lorsqu'il détecte de fil de trame Y.

Le ros 15 englobe un capteur 32 au sein de |la largeur de tissage. Le
capteur 32 est placé entre le centre de la largeur de tissage et la
position atteinte par I'extrémité avant de fil de frame au moment

correspondant au freinage du frein de fil de trame 16. Le capteur
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32 est plus éloigné de la buse principale 12 que le centre de la
largeur de tissage. Par exemple, le capteur 32 peut étre placé dans
une position qui précéde directement la position atteinte par
I'extrémité avant du fil de trame au moment correspondant au
freinage. Plus spécifiguement, le capteur 32 est placé dans une
position qui est située & quelques centimetres G I'écart de la buse
principale 12 par rapport 4 la position atteinte par I'extrémité avant
du fil de trame au moment correspondant au freinage. Le capteur
32 englobe un détecteur photoélectrique de fil de frame. La
position atteinte par I'extrémité avant du fil de frame au moment
correspondant au freinage du frein de fil de trame 16 peut étre
déterminée & partir de la courbe moyenne de défilement du fil de

frame.

Le confrbleur C englobe une CPU 35 et une mémoire 36. Le
controleur C regle la pression du réservoir principal 25 via le
régulateur 24 et regle la pression du réservoir secondaire 29 via le
régulateur 28. Le contrbleur C commande l'ouverture et la
fermeture de la soupape principale 26 et de la soupape tandem 27
pour régler les moments correspondant d la décharge des jets d'air
comprimé & partir de la buse principale 12 et de la buse tandem
13. Le controleur C commande également l'ouverture et la
fermeture des soupapes secondaires 30 pour commander la

décharge en relais des groupes de buses secondaires 14A O 14F,

Le contréleur C fait office d'unité de détection de fil de frame. Lors
de la détection d'un fil de trame, le capteur 32 envoie un signal de
sorfie & impulsions. Le signal de sorfie & impulsion est entré dans le
controleur C qui enregistre le temps d'enfrée du signal de sortfie &

impulsions. Plus spécifiqguement, la CPU 35 utilise les angles du métier
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a fisser auxquels les impulsions sont enfrées dans la plage de
détection du fil de tframe sous la forme d'angles d'occurrences
d'impulsions et génére une séquence d'angles d'occurrences
d'impulsions. La mémoire 36 enregistre cette séquence d'angles
d'occurrences d'impulsions. Lors de la détection du fil de trame, le
capteur 32 envoie un signal de sortie & impulsions. Le signal de sorfie
a impulsions est entré dans le confréleur C qui enregistre un
moment TL correspondant au fait que I'extrémité avant du fil de
frame atteint une position médiane. Le moment TL correspondant
au fait d'afteindre une position médiane représente le moment
auquel le signal de sorfie d impulsions est enfré. En se basant sur
plusieurs insertions de fil de tframe détectées parle capteur 32, c'est-
a-dire sur les moments TL correspondant au fait que les extrémités
avant de plusieurs duites atteignent une position médiane, la CPU
35 calcule I'écart quadrafigue moyen TLe des moments TL
correspondant au fait que I'extrémité avant du fil de frame atteint
une position médiane. En d'autres termes, la CPU 35 fait office de
moyen de calcul qui calcule I'écart quadratigue moyen TLe des
moments TL correspondant au fait que les extrémités avant
atteignent une position médiane. La CPU 35 calcule également les
moments TW correspondant au fait d'atteindre la position finale et
I'écart quadratique moyen TWe des moments TW correspondant au
fait d'atteindre la position finale en se basant sur des signaux de

détection émanant du tateur de fil de trame 31.

Le contréleur est raccordé G un panneau de commande 40 qui fait
office d'unité d'entrée/sortie. Le panneau de commande 40
englobe des touches d'entrée (non représentées) et un écran
d'affichage 41. L'écran d'affichage 41 affiche un écran de réglage

42 que I'on représente en figure 2.
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Comme représenté dans les figures 2A et 2B, I'écran de réglage 42
englobe une section d'affichage de la limite de la valeur TLe 44,
une section d'affichage de la limite de la valeur TL 45, une section
d'affichage de la valeur de déterminatfion de l'arrét 46 et une
section d'affichage de la limite de la valeur TW 47. La section
d'affichage de la limite de la valeur Tle 44 indique la limite
supérieure de I'écart quadratigue moyen TLe. La section
d'affichage de la limite de la valeur TL 45 indigque la limite supérieure
du moment TL correspondant au fait que I'extrémité avant du fil de
frame atteint une position médiane. La section d'affichage de la
valeur de détermination de I'arrét 46 indique la valeur selon laquelle
le confroleur C détermine le fait de savoir si oui ou non il y a lieu
d'arréter le métier Q fisser. Lorsque le nombre de fois que des duites
qui sont anormalement retardées atfteignent la valeur indiquée, le
controleur C détermine I'arrét du métier & fisser. La valeur 2/10 que
I'on représente dans les figures 2A et 2B indique que le méfier &
tisser sera mis & I'arrét lorsque deux duites sur dix sont refardées au-
deld de la limite TW du moment TW correspondant au fait
d'atteindre la position finale. La section d'affichage de la limite de
la valeur TLo 44, la section d'affichage de la limite de la valeur TL 45,
la section d'affichage de la valeur de détermination de I'arrét 46 et
la section d'affichage de la limite de la valeur TW 47 affichent
chacune une valeur qui est réglée en fonction des conditions de

fissage.

Comme on le représente dans les figures 2A et 2B, I'écran de
réglage 42 englobe une section d'affichage d'avertissement/arrét
48. La section d'affichage d’'avertissement/arrét 48 affiche un

«averfissementy ou un «arrétn. La section d'affichage
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d’'avertissement/arrét 48 peut indiquer un avertissement lorsque
moment TL correspondant au fait d'atteindre une position médiane
dépasse la valeur indiquée dans la section d'affichage de la limite
de la valeur TL 45, lorsque I'écart quadratigue moyen TLe dépasse
la valeur indiquée dans la section d'affichage de la limite de la
valeur TLe 44, ou lorsque le moment TW correspondant au fait
d'afteindre la position finale dépasse la valeur indiquée dans la
section d'affichage de la limite de la valeur TW 47. En d'autres
termes, la section d'affichage d'avertissement/arrét 48 fait office de
movyen de sortie d'avertissement qui indique un averfissement
lorsque I'écart quadratigue moyen TLe calculé par la CPU 35
dépasse le seuil qui représente la valeur indiquée dans la section
d'affichage de la limite de la valeur TLe 44. Tandis qu'elle affiche un
avertissement, la section d'affichage d'avertissement/arrét 48
indigue un « arrét » lorsque le nombre de fois que des duites qui sont
anormalement retardées atteint la valeur indiquée dans la section

d'affichage de la valeur de détermination de I'arrét 46.

L'unité de détection de fil de trame de la présente invention
englobe par conséquent le capteur 32, le moyen de calcul (la CPU
35) et le moyen de sortie d'avertissement (la section d'affichage
d'avertissement/arrét 48). La CPU 35 calcule I'écart quadratique
moyen TLe des moments TL correspondant au fait que I'extrémité
avant du fil de frame afteint une position médiane, qui sontf
détectés par le capfteur 32. La section d'affichage
avertissement/arrét 48 envoie un avertissement lorsque I'écart
quadratigue moyen TLe calculé par le moyen de calcul dépasse le

seuil.
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Comme on le représente en figure 2A, la section d'affichage de la
limite de la valeur TLe 44, la section d'affichage de la limite de la
valeur TL 45, la section d'affichage de la valeur de détermination
d'arrét 46 et la section d'affichage de la limite de la valeur TW 47
affichent des valeurs qui sont appropriées pour les condifions de
tissage. L'opérateur entre ces valeurs lorsque I'écran de réglage 42
est affiché dans I'écran d'affichage 41 du panneau de commande
40. Par exemple, comme on le représente dans les figures 2A et 2B,
la limite TLo est égale & 2,00, la limite TL est égale & 220, la valeur de
détermination d'arrét est égale a 2/10 et la limite TW est égale G
260. Pendant que le métier d tisser du type & jet d'air est mis & 'arréft,
la section d'affichage de la valeur TL 49, la section d'affichage de
la valeur TLe 50, la section d'affichage de la valeur TW et la section

d'affichage de la valeur TWe 52 indiquent 0.

Au cours de la mise en service du métier Q fisser du type a jet d'air,
le contréleur C calcule les moments TL correspondant au fait
d'atfteindre une position médiane et I'écart quadratique moyen TLe
en se basant sur des signaux de détection envoyés par le capteur
32. La section d'affichage de la valeur TL 49 et la section
d'affichage de la valeur TLe 50 indiguent les résultats du calcul. Le
controleur C peut calculer les moments TL correspondant au fait
d'atfteindre une position médiane et I'écart quadratique moyen TLe
en récoltant des données d'échantilonnage de 1000 duites

confinues, par exemple.

En figure 2A, on représente la section d'affichage de la valeur de TL
49 et la section d'affichage de la valeur TLe 50 indiquant les résultats
du calcul. Le moment TL correspondant au fait d'atteindre une

position médiane et I'écart quadratique moyen TLo sont fous deux
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en dessous des limites que l'on représente en figure 2A. En
conséqguence, le confroleur C n'envoie pas un avertissement. La
section d'affichage d'avertissement/arrét 48 n'indique pas un

« avertissement » ou un « arrét ».

La section d'affichage d'avertissement/arrét 48 dans I'écran de
réglage 42 permet a l'opérateur de vérifier le fait de savoir si une
inserfion appropriée du fil de frame est mise en oeuvre dans les
condifions imposées. C'est-a-dire que l'opérateur détermine le fait
qu'une insertion appropriée du fil de trame est mise en ceuvre dans
les conditions imposées lorsque la  section d'affichage
d'avertissement/arrét 48 n'indique pas un « avertissement» ou un

« arrét n, comme représenté en figure 2A.

Comme représenté en figure 2B, un certain facteur peut diminuer la
sous-pression en faisant en sorfe que la valeur de ['écart
quadratigue moyen TLo indiquée dans la section d'affichage de la
valeur TLe 50 augmente par rapport ¢ la valeur indiqguée dans la
section d'affichage de la limite de la valeur TLe 44, ce qui donne
lieu au fait que la section d'affichage d'avertissement/arrét 48

indique un « avertissement ».

Les marques e en figure 3 indiquent I'état de défilement du fil de
frame dans de felles conditions. La sous-pression s'éleve a 240 kPa.
Si linsertion du fil de trame se poursuit dans cet état, un certain
nombre de duites vont étre anormalement retardées. Les marques *
indiquent la courbe de défilement du fil de frame dans de telles

condifions.
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Lorsque la section d'affichage d'avertissement/arrét 48 indique un
« avertissement » comme on le représente en figure 2B, une insertion
du fil de tframe peut étre mise en oeuvre avec au moins une valeur
choisie parmi le moment TL correspondant au fait d'afteindre une
position médiane et I'écart quadratigue moyen TLe qui dépasse les
limites imposées. Dans la situation que I'on représente en figure 2B,
le moment TL correspondant au fait d'atteindre une position
médiane est inférieur a la limite de la valeur TL et ['écart
quadrafiqgue moyen TLe est supérieur A la limite de la valeur TlLo.
Ainsi, I'opérateur reconnait que I'écart quadratique moyen TLo des
moments TL correspondant au fait d'atteindre une position médiane
est supérieur d la limite de la valeur TLo, ce qui permet de procéder
d une correction appropriée par comparaison a une configuration
qui n'indique pas clairement quelle est la valeur choisie parmi le
moment TL correspondant au fait d'atteindre une position médiane

et I'écart quadratigue moyen TLe qui dépasse la limite.

Le contréleur C arréte le métier & fisser lorsque, tandis que la section
d'affichage d'avertissement/arrét 48 indique un avertissement, un
certain nombre de duites sont anormalement retardées et
présentent des courbes de déflement analogues & celle
représentée en figure 3 avec les marques * et deux duites sur 10 qui
sont retardées au-dela de la limite du moment TW correspondant

au fait d'atteindre la position finale.

En se référant maintenant aux figures 5A & 6C, on explique le
mécanisme du mou de fil de frame. Dans les figures 5A & 5C, on
représente une inserfion normale de fil de trame (ordinaire). Dans
les figures 6A O 6C, on représente une insertion de fil de frame en

présence de mou.
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Comme on le représente en figure 5A, apres le démarrage de
I'inserfion du fil de frame et lorsque I'angle du métier G fisser s'éleve
d environ 192° le fil de frame Y présente un léger mou du coté
gauche comme on peut le voir en figure 5A. A ce moment, le

capteur 32 détecte I'extrémité avant du fil de frame Y.

Comme on peut le voir en figure 5B, le mou est repris tandis que le fil
de trame Y défile enfre la position représentée en figure 5A et la
position correspondant & un angle du métier & fisser de 240°, Id ouU
le tateur de fil de trame 31 détecte le fil de frame Y. Le fil de trame

Y défile ensuite en direction d'une zone de lisiere As dans cet état.

Comme on le représente en figure 5C, les fils de chdine
commencent 4 retenir le fil de trame Y lorsque I'angle formé par le
métier O fisser s'éléve G environ 280°. Ensuite, le fil de frame Y est

tassé et enfrelacé avec les fils de chaine pour obtenir une étoffe.

Comme on le représente en figure 6A, une diminutfion de la sous-
pression réduit la performance de fransfert du systéme de buses
secondaires. Ainsi, le moment TL correspondant au fait d'atteindre
une position médiane, a laguelle I'extrémité avant du fil de frame Y
atteint le capteur 32, est retardé lorsqu'on compare G des
condifions normales. En outre, le fil de trame Y présente un léger
mou du coté d'insertion de fil de frame (le coté LH) lorsque l'angle

formé par le métier  tisser s'éléve environ 220°.

Comme on le représente en figure 6B, le tateur de fil de frame 31
détecte l'extrémité avant du fil de frame Y lorsque I'angle formé par

le méfier a ftisser s'éleve a 265°. Le moment TW correspondant au
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fait d'atteindre la position finale est retardé lorsqu'on compare G
des condifions normales. En outre, le mou dans le fil de trame Y du

coOté LH est foujours présent O ce moment,

Comme on le représente en figure 6C, lorsque I'angle formé par le
métier a ftisser s'éleve a 280°, la lisiere du fil de trame Y n'est pas
completement maintenue et le fil de frame Y présente foujours un
léger mou du co6té LH. Néanmoins, le fil de frame Y est tassé dans

cet état.

En se référant maintenant a la figure 4, on décrit la relation existant
enfre la sous-pression et I'écart quadratigue moyen TlLo des
moments TL correspondant au fait d'atteindre une position médiane

dans un métier @ tisser dans lequel on ufilise un frein de fil de trame.

Comme on le représente en figure 4, une sous-pression supérieure
augmente ['écart quadrafigue moyen TWo des moments TW
correspondant au fait d'atteindre |la position finale. La raison en est
que l'exirémité avant d'un fil de frame qui est exempt de mou du
fait d'une sous-pression élevée est tres sensible au freinage
appliqué. Cette caractéristique a tendance O augmenter 'écart

quadratigue moyen TWe.

En revanche, le moment de défection du capteur 32, qui est
disposé dans une position qui précede la position atteinte par
l'extrémité avant du fil de tframe au moment correspondant au
freinage du frein de fil de frame 16, reflete purement la
performance de transfert du systéeme de buses secondaires. Ainsi,
méme lorsque le métier & tisser englobe le frein de fil de frame 16,

une sous-pression inférieure augmente I'écart quadratigue moyen
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TLo des moments TL correspondant au fait d'atteindre une position
médiane. N'importe quelle diminution de la sous-pression est qinsi
détectée par rapport & I'écart quadratigue moyen TLo des
moments TL correspondant au fait d'afteindre une position

médiane.

Le calcul de I'écart quadratiqgue moyen TLe & partfir des moments TL
correspondant au fait d'atteindre une position médiane, détectés
par le capteur 32 permet d'ufiliser I'écart quadratique moyen TLe
dans la détermination du fait de savoir si le fil de frame Y présente
du mou. Comme fel, méme lorsque le métier Q fisser englober le
frein de fil de frame 16, la présence ou I'absence anormale de mou

latéral dans le fil de trame Y peut éfre déterminée.

La présente forme de réalisation permet d'obtenir les avantages

indiqués ci-apres.

(1) Le procédé pour détecter un fil de frame est utilisé dans le
métier & fisser du type a jet d'air englobant la buse principale 12, les
buses secondaires 14 et le frein de fil de frame 16. Le métier a fisser
du type a jet d'air insére le fil de frame Y en utilisant des jets d'air
émanant de la buse principale 12 et des buses secondaires 14. Ce
procédé place le capteur 32 dans une position qui précede la
position atteinte par I'extrémité avant de fil de trame au moment
correspondant au freinage du frein de fil de frame et calcule I'écart
quadratigue moyen TLe des moments TL correspondant au fait que
I'extrémité avant de fil de frame atteint une position médiane, qui
sont détectés par le capteur 32. Un avertissement est envoyé
lorsque I'écart quadratigue moyen TLe dépasse le seuil. Le procédé

permet d'obtenir un avertissement efficace du mou dans le fil de
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frame Y dans le métier & fisser du type ¢ jet d'air qui englobe le frein

de fil de frame 16.

(2) Le capteur 32 est situé plus loin par rapport ¢ la buse
principale 12 que le centre de la largeur de fissage. Dans le
procédé décrit ci-dessus, le capteur 32 peut étre placé dans
n'importe quelle position qui précede la position atfteinte par
l'extrémité avant de fil de trame au moment correspondant au
freinage du frein de fil de trame 16. Toutefois, lorsque le capteur 32
est plus proche de la buse principale 12 que le centre de la largeur
de fissage, le moment de détection du capteur 32 peut étre trop
précoce pour refléter suffisamment n'importe quel changement
provoqué par la présence de mou dans le fil de trame Y. En
conséqguence, I'écart quadratigue moyen TLe sera moins utile pour
la détection de la présence de mou. En revanche, lorsque le
capteur 32 est situé plus loin de la buse principale 12 que le centre
de la largeur de ftissage, le capteur 32 est plus proche de l'endroit
atteint par l'extrémité avant du fil de trame au moment
correspondant au freinage, ce qui facilite la détection de mou
dans le fil de trame Y en se basant sur I'écart quadratique moyen
Tlo.

(3) Avec un procédé qui envoie uniguement un avertissement
de la présence de mou dans le fil de trame Y, le métier 4 fisser ne
sera pas arrété avant la confirmation de la part de I'opérateur de la
présence de mou dans le fil de frame Y et sa déterminatfion du fait
de savoir s'il y a lieu d'arréter le métier & fisser, ce qui peut donner
lieu & un refardement de la mise & l'arrét du métier & tisser. A cet
égard, la présente forme de réalisafion arréte le métier O tisser

lorsque, apres I'envoi d'un avertissement, la fréquence de retard de
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l'extrémité avant du fil de trame & afteindre la position finale
d'insertion de fil de frame dépasse la fréquence préétablie, ce qui
permet d'éviter un retard concernant la mise & l'arrét du métier &
tisser qui serait par ailleurs d0 O une inattention de la part de

l'opérateur.

(4) L'unité de détection de fil de trame est utilisée dans le méftier
a fisser du type a jet d'air englobant la buse principale 12, les buses
secondaires 14 et le frein de fil de frame 16. Le métier & fisser du
type & jet d'air insere le fil de trame Y en ufilisant des jets d'air
émanant de la buse principale 12 et des buses secondaires 14.
L'unité de détection de fil de trame englobe également le capteur
32 qui est placé dans une position qui précede la position atteinte
par I'extrémité avant du fil de frame au moment correspondant au
freinage du frein de fil de trame 16, le moyen de calcul (la CPU 35)
qui calcule I'écart guadrafigue moyen TLe des moments TL
correspondant au fait que I'extrémité avant du fil de frame atteint
une position médiane, qui sont détectés par le capteur 32, ef le
moyen de sortie d'averfissement (la section d'affichage
d'avertissement /arrét 48) qui envoie un avertissement lorsque
I'écart quadratique moyen TLe calculé par le moyen de calcul
dépasse le seuil. Une telle structure permet de metire en oeuvre le
procédé pour détecter un fil de frame, que l'on décrit dans
l'avantage (1). Ainsi, la structure procure un avertissement efficace
en présence de mou dans le fil de frame Y dans le métier O tisser du

type & jet d'air qui englobe le frein de fil de frame 16.

La forme de réalisation illustrée ci-dessus peut éfre modifiee comme

Suit.
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Le capteur 32 peut éfre placé a n'importe quel endroit atteint par
I'extrémité avant de fil de frame avant le moment correspondant
au freinage du frein de fil de frame 16. Autrement dit, le capteur 32
ne doit pas nécessairement étre placé dans une position plus
éloignée de la buse principale 12 que le cenfre de la largeur de
tissage. Néanmoins, le fait de placer le capfteur 32 dans une
position plus éloignée de la buse principale 12 que le centre de la
largeur de tissage augmente la corrélation entre la présence de
mou dans le fil de tframe et la variance dans I'écart quadratique

movyen TLo calculé parla CPU 35.

La mémoire 36 du contréleur C stocke la limite de la valeur TLo, la
limite de la valeur TL, la valeur de détermination de l'arrét, et la
limite de la valeur TW, qui sont préétablies conformément aux
conditions de fissage. Toutefois, ces valeurs peuvent éfre réglées de
maniere automatique par le confroleur C, ce qui élimine la
nécessité pour l'opérateur de modifier la limite de la valeur TLo, la
limite de la valeur TL, la valeur de détermination de I'arrét, et la
limite de la valeur TW pour chagque changement qui infervient dans

les conditions de fissage.

Les données d'échantillonnage qui doivent étre récoltées pour
permettre au contréleur C de calculer I'écart quadratique moyen
TLe ne sont pas limitées aux données liées a 1000 duites de trame

continues et peuvent éfre modifiées en fonction des nécessités.

La section d'affichage d'avertissement/arrét 48 peut englober une
diode électroluminescente ou une lampe pour l'avertissement et
une diode électroluminescente ou une lampe pour la mise & I'arrét

du métier Q tisser. Dans ce cas, la diode électroluminescente ou la
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lampe pour l'avertissement s'allume pour indiquer un avertissement
et la diode électroluminescente ou la lampe pour la mise a l'arrét

s'‘allume pour indiquer un arrét.

Pour autant que le moyen de sorfie d'avertissement aqit pour
fonction d’envoyer un avertissement lorsque I'écart quadrafique
moyen TLo dépasse le seuil, le moyen de sortie d'avertissement n'a

pas pour fonction d'indiquer un arrét.

La buse tandem 13 peut étre omise.
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REVENDICATIONS

1. Procédé pour détecter un fil de frame dans un métier &
tisser du type & jet d'air qui englobe une buse principale, une buse
secondaire et un frein de fil de trame, et dans lequel le fil de trame
est inséré en ufilisant des jets d'air émanant de la buse principale et
de la buse secondaire, le procédé comprenant le fait de :

placer un capteur dans une position qui précede la position
atteinte par une exfrémité avant du fil de frame & un moment
correspondant au freinage du frein de fil de trame ;

calculer [I'écart quadrafigue moyen des moments
correspondant au fait que I'extrémité avant du fil de frame atteint
une position médiane, qui sont détectés par le capteur ; et

envoyer un avertissement lorsque I'écart quadratigue moyen

dépasse un seuil.

2. Procédé pour détecter un fil de frame dans un métier &
tisser du type a jet d'air selon la revendication 1, dans lequel le
capteur est placé dans une position plus éloignée de la buse

principale qu'un centre de la largeur de fissage.

3. Procédé pour détecter un fil de frame dans un métier &
tisser du type & jet d'air selon la revendication 1 ou 2, comprenant
en outre, aprés I'envoi de l'avertissement, la mise & I'arrét du métier
a fisser lorsque la fréquence de retard de I'exirémité avant de fil de
frame 4 atteindre une position finale dlinsertion de fil de trame

dépasse une fréquence préétablie.

4, Unité de détection de fil de tframe fil de trame dans un

métier a fisser du type & jet d'air qui englobe une buse principale,
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une buse secondaire et un frein de fil de frame, et dans lequel le fil
de trame est inséré en utilisant des jefs d'air émanant de la buse
principale et de la buse secondaire, I'unité de détection de fil de
frame comprenant :

un capteur placé dans une position qui précede la position
atfteinte par une exfrémité avant du fil de frame a un moment
correspondant au freinage du frein de fil de trame ;

un moyen de calcul qui calcule I'écart quadratigue moyen
des moments correspondant au fait que I'extrémité avant du fil de
frame afteint une position médiane, qui sont détectés par le
capteur ; et

un moyen de sorfie d'averfissement qui envoie un

avertissement lorsque I'écart quadratique moyen dépasse un seuil.
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PROCEDE POUR DETECTER UN FIL DE TRAME ET UNITE DE DETECTION
DE FIL DE TRAME DANS UN METIER A TISSER DU TYPE A JET D'AIR

Une unité de détection de fil de frame est utilisée dans un
métier a fisser du type d jet d'air englobant une buse principale, des
buses secondaires et un frein de fil de frame. Le métier & fisser du
type & jet d'air insere un fil de trame en ufilisant des jets d'air
émanant de la buse principale et des buses secondaires. L'unité de
détection de fil de tframe englobe également un captfeur qui est
placé dans une position qui précéde la position atteinte par
I'extrémité avant du fil de trame au moment correspondant au
freinage du frein de fil de frame, un moyen de calcul qui calcule
I'écart quadratiqgue moyen des moments correspondant au fait que
I'extrémité avant du fil de tframe atteint une position médiane qui
sont détectés par le capteur, et un moyen de sortie d'avertissement
qui envoie un avertissement lorsque I'écart quadrafiqgue moyen

dépasse un seuil.

Fig.: 1

BE2017/5428
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OPINION ECRITE Ne Genragistrement national
(FEUILLE SEPAREE) BE201705428

Ad point V
Déclaration motivée guant a la nouveauts, I'activité inventive et la possibilité
d'application industrielle ; citations el explications a I'appui de cette déclaration

1  est fait rétérence aux documents suivants

D1 JF 2008 215894 A (TSUDRAKOMA IND CQ LTD) 24 septembre
2009 (2008-09-24)cité dans {a demande

D2 £P 0 572 656 A1 (NISSAN MOTOR [JP]) 15 décembre 1993
(1993-12-15)

D3 US 5 816 295 A {SUGITA KATSUMIKO [JP] ET AL) 6 octobre
1998 {1998-10-08)

D4 US 2008/120524 A1 (PUISSANT PATRICK [BE]) 14 mai 2009
(2009-05-14)

2 D1, gui est considéré comme 'état de Ia technigue e plus pertinent, divulgue
{alinga [0D22] - alinéa [0024); alinéa [COA0] - alinga [QO56]; figures 1-7):

Un procédeé et une unite pour detecter un fil de trame dans un metier & tisser
du type jet d'alr gul englobe une buse principale et une buse secondaire,

dont {'objet des revendications 1 et 4 differs en ce que
e metier a tisser englobe un freip de il de frame et en ce qu’

on place un capteur dans une position qui précede la position atteinte par une
extrémite avant du it de frame & un moment correspondant au freinage du fil
de trame,

on ealowe l'ecart quadratique moyen des moments ou lextrémite avant du fil
de frame atteint une position mediane détectée par le capteur,

on envoie un avertissement lorsque F'écart quadralique moyen dépasse un

seull,
2.1 Par canséguent, les objets des revendications 1 et 4 sont nouvesu.
2.2 Le probléme que a présente invention se propose de résoudre peut done

éire considéré comme envoyer un avertissement efficace de fléche de fil dg
trame dans une meétier a tisseranglobant un frein de il de trame.
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2.3 La solution a ce probléme, proposée dans les revendications 1 etd4 dela

pour les motifs suivants:

Aucun des documents D1-D4 ne divaigue pas Ia solution proposée par les
revendications 1 et 4. D1 (alinéa [0022] - alinéa {0024]; alinea [0030] - alinéa
[00B8]; figures 1-7) et D4 {alinga [0080]} ne mentionnent que bridvement
F'emploi de P'écart quadratique moyen dans le contexte du tateur qui
détermine Parrivée du fil de trame, mais ne le discutent pas en relation avec
un autre captewr ou avee le frein de fil de frame. Dans D2 {(page 5, ligne 15 -
page 11, ligne 36; figure 2), 'écart quadratique moyen est utilisé pour
déterminer {'exactiiude d'une prédiction dans un réseau neuronal. D3
{revendications 1-14; figures 1-20; exemples 1-8) divulgue un matier & tisser
a jet d'air avec un capteur de fil de trame situé dans la foule, mais ne discute
pas 'emplol de I'écart quadratigue moyen. Dong, bien gue la méthode de
fécart quadratiguie moyen soif bien connue comme outll statistique, it ne
serait pas evident pour I'homme du meétier de 'employer & résoudre le
prabléme présent.

2.4 Les revendications 2 et 3 dépendent de la revendication 1 &t, en tant que
telles, satisfont done également aux exigences d'activité inventive.

Ad point Vil
Certaines irrégularités relevées dans la demande

3 Les caractéristigues des revendications ne sont pas suivies par des signes de
référence mis entre parenthéses.

Ad point VIil
Certaines observations relatives & la demande

4 Dans {a revendication 4 i n'ast pas claly si la revendication gnglobe un métier
a fisser avec une unité de détection ou seulement 'unité de détection pour un
métier 4 lisser,

Formuiaier BE23Y Howilty soparda) Janveee EOETY ouilte g



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

