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(54) Rirkovy vimenik tepla so skrutkovicovym priidenim teplonosného média

1

Vynélez sa tjka rirkového vymenika tep-
la a rieSi problém intenzifikdcie prestupu
tepla a zabrdnenia tvorby inkrustov pri pre-
nose tepla medzi dvomi médiami, ktoré mu-
sia byt navzdjom oddelené pevnou stenou.

Podstata vynélezu je v tom, Ze vstup a
vystup pre inkrustujice médium je voéi ko-
mordm na oboch koncoch vymennika uspo-
riadany tangencidlne a na zosilnenie efektu
predrotacie je v oboch komorich, t. j. tak
vo vstupnej ako aj vystupnej komore uspo-
riadany deflektor kuZelovitého tvaru.

Inkrustujice teplonosné médium wvstupu-
je tangencidlnym vstupom obdlZnikového
prierezu do rozvédzacej komory rarkového
vymennika tepla, v ktorej sa rozdell na jed-
notlivé rGrky a prddi nimi po skrutkovico-
vych drdhach s vysokymi gradientami rych-
losti pri stene, kym druhé, neinkrustujice
médium, napr. kondenzujica para pradi v
medzikruhovom priestore vymennika tepla.
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Vynélez sa tyka rarkového vymenika tep-
la, u ktorého na strane teplonosného mé-
dia' s nebezpedim tvorby usadenin, inkrus-
tov, alebo z dovodov nutnosti intenzifikacie
prestupu tepla, sa prisludné teplonosné mé-
dium uvéddza do intenzivneho rotatného po-
hybu.

Je zname, Ze v celom rade pripadov tech-
nickej praxe je potrebné ohrievat, resp. chla-
dit silne inkrustujice média. Nie zriedkavé
st pripady, ked sa stfasne poZaduje aj in-
tenzifikacia prenosu tepla.

Pre intenzifikdciu prestupu tepla st zna-
me spdsoby a zariadenia so skrutkovicovym
priidenim teplonosného média, pouZivaja-
cich na vyvinutie tohoto prudenia rézne vo-
stavby, alebo tpravy povrchu stien, napr.
drarkovanim v tvare skrutkovice. Takéto
zariadenia sa osvedéuja v tych pripadoch,
ak teplonosné médium nevytvdra inkrusty.
Obdiobne existuja vymenniky tepla typu ra-
ra v rdre s vloZenou skrutkovicovou vostav-
bou. Su zname prevedenia aj s rotujicou
viostavhiou.

Nevyhodou tychto zariadeni je velka tla-
kovd ztrata rezultujica z vloZenej vostav-
ky réznych tvarov, pracné, alebo vobec ne-
moZné Cistenie teplonosnych ploch pri ich
pouZiti, napr. v prostredi vytvdrajicom na
tychto plochdch inkrusty a z hladiska eko-
nomického ich vysokd cena.

" Spdspb a zariadenie k vymene tepla, pri-
padne l4tky medzi plynnou, alebo parnou
fazou a kvapalinou podla CSSR pat. ¢islo
118 428 so skrutkovicovym tokom kiontaktu-
jicich faz je vhodné pre pripady, ked sa
poZaduje bezprostredny kontakt fdz o roz-
nej mernej hmotnosti, napr. pri absorpcii,
rektifikdcii a pod. Obdobné vlastnosti mé
zariadenie podla CSSR — AQ &islo 163 897
a 6. 170396, ako aj analogickych USA —
pat. &islo 4009751 a VB pat. &islo 1461 920.

Pre pripad ohrevu, alebo ochladzovania,
inkrustujicich- médii je zndme zariadenie
podla CSSR —< AO ¢. 187 684, v ktorom st
teplonosné média oddelené pevnou stenou.
Médium, u ktoréhio heozi nebezpefie tvorby
inkrustu sa uvaddza do intenzivneho skrut-
kiovicového pohybu jeho tangencidlne orga-
nizovanym vstupom a vystupom do a z med-
zikruhového priestoru. Vymenniky tepla to-
hoto typu sa v praxi dobre osvedcili pre te-
pelné vykony do radu 105 kW iobzvl4st u in-
krustujicich médii ako sd napr. lie€ivé mi-
neralne vody, geotermalne vody, rozne prie-
myselné rioztoky soli, suspenzie a pod. Pri
zvyS$ovani tepelného vykonn vymennika tep-
la tohoto typu sa naréZa na problémy kon-
§trukénéhio charakteru a to tym, Ze so zvy-
Sovanim polomeru zakrivenia kandla medzi-
kruhového prierezu sa zniZuje koeficient
prestupu tepla & zvySuje sa nebezpetie tvor-
by inkrustov. Paralelné Zzapojenie vymeni-
kov mensich vykonov nardZa na projekCno-
koncep&né problémy.

Uvedené nevyhody odstrafiuje rieSenie po-
dla vynélezu, ktoré sa zaoberd probléma-
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mi intenzifik4cie prestupu tepla a zabréne-
nia tvorby inkrustov pri prenose tepla med-
zi dvomi médiami, ktoré musia byt navza-
jom oddelené pevnou stenou. Vymennik tep-
la pozostdva z:plésta, z rirok, zo vstupnej
a vystupnej komory, zo vstupného a vystup-
ného hrdla pre wohrievacie, resp. chladiace
médium a jeho podstatou je, Ze vstup a vy-
stup pre inkrustujice médium je voti ko-
mordm usporiadany tangencidlne a v da-
nych komorach je pre zosilnenie -efektu
pradrotdcie umiestneny -deflektor ‘kuZzelovi-
tého tvaru.

Uvedenim teplonosného média do rotac-
ného pohybu sa dosahuje posunu maxima
rychlosti smerom ku stene rarky. Tym vzni-
ka4 v pristenovej oblasti vysoky gradient
rychlosti, o priaznivo -ovpliviluje nie len
stdinitela prestupu tepla ale aj potlada tvor-
bu usadenin, resp. inkrustov.

Zariadenie podla predmetu vynédlezu pra-
cuje tak, e inkrustujice teplonosné médi-
um vstupuje tangencidlnym vstupom obdlz-
nikového prierezu do rozvadzacej kiomory
rirkového vymennika tepla, v ktorej sa roz-
deli na jednotlivé rdrky a pradi nimi po
skrutkovicovfch drédhach s vysokymi gra-
dientami rychlosti pri stene, zatial kym dru-
hé, neinkrustujice médium, napr. konden-
zujica para, prehriata para, voda, vysoko-
teplotné teplonosné médium pridia v medzi-
kruhovom priestore vymennika tepla. Na zo-
silnenie efektu predrootdcie tekutiny vstupu-
jacej v danej komore do jednotlivgch rirok
je vo vstupnej aj vystupnej kiomore umiest-
neny deflektor kuZelovitého tvaru.

Rie3enim podla predmetu vyndlezu sa do-
siahlo nie len podstatného zmenSenia roz-
merov vymennika tepla vo€i klasickému pre-
vedeniy, t. . rirkovému vymenniku bez skrut-
kovicového toku inkrustujiceho:média, ale
vyuZitim péviodného principu.sa dosiahla aj
novd. vlastnost a to -potladenie  intenzity
tvorby inkrustov na vyhrevnej ploche.

-'Na pripojenom vykrese, obr. 1 je ciastoc-
ne v reze v . naryse zndzornené -zariadenie
podla vynélezu. - o S

Obr. "2 "znézoriiuje v bokoryse v -Ciastoc-
nom reze tangencidlny vstup do komory.

Obr. 3 zndzoriiuje v reze A — ‘A rozmiest-
nenie rarok.

“V¢mennik tepla,:ako je znazorneny: na pri-
pojenom - vykrese, pozostdva z plaSta 1, ru-
rok 2, vstupnej komory 3 a:vystupnej ko-
mory 4, usporiadanych na opalngch kon-
coch vymennika. Dalej zo vstupu.5 a vystu-
pu 6 pre inkrustujtce médium, ktoré si -vo-
¢i komoram 3,:4 usporiadané tangenciélne.
V danych komordach 3, 4 je pre zosilnenie

efektu predrotdcie umiestneny deflektor 9

kuZelovitého tvaru a pre privod a odvod
ohrievacieho, resp. chladiaceho média je vy-
mennik opatreny vstupnym a vystupnym
hrdiom 7, 8.

Na ohrev lietivej minerdlnej vody o prie-
toku 14 kg.s~1 z pociatofnej teploty 24 °C
na poZadovand vystupnd teplotu 40°C bol
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mavrhnuty vymennik tepla podla predmetu mer pléddta vymennika D == 200 mm, jeho
vynédlezu, kde akio vykurovacie médium sa dlzka bola 1800 mm. Teplovymennéd plocha
pouZila syta viodnd para o tlaku 1 MPa. Prie- A = 2,15 m2 Spotreba pary M, = 0,47 kg.
mer rariek bol 53 mm, ich po€et 7. Prie- .s7L

PREDMET VYNALEZU

Rarkovy vymennik tepla so skrutkovico- vacieho média vyznadujici sa tym, Ze vstup
vym pridenim teplonosného meédia, pozo- (5) a vystup (6) prio inkrustujice médium
stdvajici z plasta, z rdrok, zo vstupnej a je vo¢i komordm (3, 4) usporiadany tan-
vystupnej komory, usporiadanych na pro- genciilne a v danych komoradch je pre zo-
tilahlych koncoch plasta, zo vstupného a silnenie efektu predrotdcie umiestneny def-
vystupného hrdla pre privod a odvod ohrie- lektor (9) kuZelovitého tvaru.

1 list vykresov
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