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1

Vyndlez se tyka zpiisobu hydrolyzy piirod-
nich organickych materidlit jako vstupniho
procesu hodnoceni jejich kvality p¥edevsim
z hlediska obsahu uhlovodiki.

Stdle stoupajici ndroky na kvalitu pf¥irod-
nich materidld, pouZivanych jako surovin
pro potravindfskou vyrobu a p¥ipravu krm-
nych smési pro zvifata, si vynucuji hledani
novych postuplt extraktniho a rychlého po-
suzovani uZitné hodnoty t&chto surovin a
produktl z nich vyrobenych, zejména z hle-
diska jejich zdravotni nezavislosti. Vyznam-
nou roli v tomto sméru hraji i prohlubujici
se snahy o ochranu Zivotniho prostfedi a
skutednost, Ze pro kryti svétového deficitu
bilkovin se v posledni dob& realizuji i pro-
cesy vyroby bilkovinnych koncentrat z ne-
tradi¢nich surovin, piedeviim z uhlovodi-
ki.

Uvodni operaci v&t3iny postup@ hodnoce-
ni organickych podil téchto materidld je
zpravidla rozrudeni jejich bun&&nych stén
alkalickou nebo kyselou hydrolyzou. Rych-
lost a exraktnost provedeni této operace do
znacné miry urfuje vysledek hodnoceni u-
Zitné hodnoty sledovaného materilu.

Hlavni nevyhody alkalické hydrolyzy, kte-
rd je provddéna nejéastéii, spocivajl v tom,
Ze lipidické podily, vZdy pritomné v organic-
kych piirodnich materidlech prichdzeji na
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soli mastnych kyselin, které zpasobuji, Ze
smés v prtib€hu hydrolyzy silné péni a po
skonc¢eni hydrolyzy vytvafi resistentni dis-
persi velmi obtiZn& zpracovatelnou extrakci,
kterd vZdy hydrolyzu néasleduje. Soufasné
jsou soli vy$Sich mastnych kyselin rozpust-
né v rozpoustédlech pouZivanych k extrakci,
dokonce i v uhlovodicich, prechdzeijl do nich
spole¢né s uhlovodiky pfitomnymi v phvod-
nim materidlu a komplikuji jejich stanove-
ni.

Naproti tomu pri provadéni kyselé hydro-
lyzy doposud uvadénym zplisobem vznika-
ji z G&sti organického materidlu tuhé hydro-
lyzni produkty, které pti ndsledujici extrak-
ci rozpoustédly specificky leh&imi neZ voda,
kterd byla v tomto p¥ipadé dosud vyhradné
pouZivana, se hromadi na fadzovém rozhrani
a ve vrstvé extrakéniho dinidla, ze které se
pro svou Spatnou filtrovatelnost velmi obtiZz-
né odstraiuji. Navic se tuhé produkty hydro-
lyzy vyznacuji velkym povrchem a schopnos-
ti silné sorbovat z hydrolyzatu latky polarni-
ho charakteru, predeviim aromatické uhlo-
vodiky a nékteré produkty hydrolyzy lipidd.
Oba tyto nedostatky doposud provadéného
zplsobu kyselé hydrolyzy jsou zdrojem ztrét
p¥i zpracovani materidlu, vyvoldvaji potiebu
pouZitl ndroénéjsiho aparaturniho vybaveni
pro proveden! hydrolyzy a zpracovani hydro-
lyzdtu a zat8Zuji tyto operace i dasové.
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Uvedené nedostatky odstraiiuje postup pro-
vedeni hydrolyzy podle vynalezu. Zdsadnim
rozdilem proti doposud pouZivanym zp{so-
bim je skutetnost, Ze zdvérednd fdze hydro-
1yzy se provéddi v pFitomnosti rozpoustédla
specificky t&Z3iho neZ voda, s vyhodou chlo-
rovanych uhlovodik{i, které je pak dale pou-
Zito i k extrakci Zddanych podild z hydroly-
zatu. Pfitomnost tohoto rozpoustédla v z4-
véreéné fdzi hydrolyzy zabratiuje sorpci Za-
danych podild na tuhé produkty hydrolyzy
a urychluje kvantitativni pfechod téchto po-
dilti do extraktu. Na rozdil od doposud pro-
vadénych postupi se tuhé produkty hydroly-
zy suspenduji v horni specificky lehé&i vrstvé
Fed&né kyseliny, coZ umoZiiuje rychlé a pfes-
né odd8lovdni fazi p¥i nésledujici extrakci
hydrolyzdtu. Vypracovanym postupem po-
dle vynélezu tedy dosdhnout kvantitativniho
a rychlého provedeni hydrolyzy piirodnich
materidld a produktlt z nich vyrobenych a
tak zpfesnit hodnoceni jejich uZitné hodno-
ty.

Priklad 1

Do varné baiiky obsahu 250 ml bylo navs-
Zeno 2,5 g kvasnitné biomasy s obsahem
93,5 % hmot. suliny, vyrobené Kkultivaci
mikroorganismii na n-alkanech jako jediném
zdroji uhliku. Poté bylo do baiiky piidéno
50 ml 25% Kkyseliny chlorovodikové a sméds
byla homogenizovdna a zahPita pod zpét-
nym chladiem k mirnému refluxu pf¥i teplo-
t& 110 °C po dobu 20 minut, naéeZ bylo zahfi-
véni p¥eruseno, zp8tnym chladitem pFiddano
50 ml chloridu uhlié¢itého a sm#&s znovu uve-
dena k varu p¥i teplot& 76 °C na dobu 10 mi-
nut. Pak bylo oh¥ivdni preruseno, obsah baii-
ky ponechén 5 minut samovoln& ochladnout
a poté ochlazen studenou vodou na teplotu
35 °C, pak preveden do délici nélevky. Doslo
k okamZitému oddé&leni vrstev a spodni vrst-
va choridu uhli¢itého byla odpust&na. K vod-
né vrstvd obsahujici tuhé zplodiny kyselé
hydrolyzy bylo p¥idano 40 ml chloridu uhli-
¢itého, kterym byla predtim vyplachnuta
baiika, ve které byla provedena hydrolyza.
Po jednominutovém prot¥epédni obsahu d&lici
ndlevky byla op&t oddélena &ird vrstva ex-
trakéniho ¢inidla. Extrakéni operace byla
jedté jednou opakovdna. Provedeni hydroly-
zy viéetné extrakce bylo uskuteén&no za 60
minut. Dal3im zpracovdnim spojenych vrs-
tev chloridu uhli¢itého bylo zji§t&€no, Ze ex-
trakt obsahuje 6,75 mg uhlovodiku, coZ re-
prezentuje 0,27 % hmot. na pfivodni kvasnou
biomasu vzatou k hydrolyze.

Paralelng provadénd alkalickd hydrolyza
stejného mnoZstvi materidlu, uskuteénéni
pomoci 50 ml 0,05% roztoku hydroxidu dra-
selného v etylalkoholu, kterym byl material
hydrolyzovdn po dobu 90 minut, vedla na-
konec k stejnému vysledku jako shora po-
psand kyseld hydrolyza. Dobu alkalické hy-
drolyzy v3ak nebylo moZno zKkrétit a zpraco-
vani hydrolyzatu trojndsobnou extrakci vZdy

4

50 ml isooktanu nebylo mozZno provést s o-
hledem na tvorbu resistentnich disperzi za
krat$i dobu neZ 240 minut.

Priklad 2

Postup kyselé hydrolyzy uvedeny v piikla-
du 1 byl opakovén s tim rozdilem, Ze hydro-
lyza byla provddéna po dobu 30 minut bez
pfidavku chloridu uhli¢itého. Po extrakci
hydrolyzdtu a dalSim zpracovédni ziskaného
extraktu bylo zji¥téno, Ze extrakt obsahuje
5,80 mg uhlovodik@i, coZ odpovidd 0,23 %
hmot. na plvodni kvasnou biomasu vzatou
k hydrolyze. Pfitomnost chloridu uhli¢itého
v posledni fazi hydrolyzy tedy p¥iznivé ov-
liviiuje uvolnéni uhlovodikdl z analyzované-
ho biologického materidlu a jejich extraho-
vatelnost z hydrolyz4atu.

Ptiklad 3

Do bailky obsahu 250 ml bylo umisténo
15 g rozdrcené suché hmoty, ziskané ususe-
nim travy odebrané v t&sném okoll dalnice.
K tomuto materidlu bylo piiddno 150 ml 20%
kyseliny chlorovodikové, obsah batiky zho-
mogenizovdn a provedena hydrolyza postu-
pem popsanym v prikladu 1, pouze chlorid
uhli¢ity byl nahrazen dichlormetanem. Pro-
vedeni hydrolyzy a t¥istupiiové extrakee bylo
uskuteénéno za 60 minut. Spojené extrakty
byly zahustény a jejich dalS3fm rozborem by-
lo zjisténo, Ze obsahuji 0,22 ug benzo(a)py-
renu, coZ reprezentuje 14,66 ug/kg, podita-
no na plvodni analyzovany materidl. Para-
lelné provddéna hydrolyza s chloridem uhli-
¢itym vedla ke stejnému vysledku, stejné ja-
ko alkalickd hydrolyza analyzovaného ma-
teridlu. V pripadé alkalické hydrolyzy se
v8ak nepodafilo zkratit pfipravu a zpraco-
vani hydrolyzdtu na dobu krat$i neZ 300
minut.

Priklad 4

Do batiky obsahu 250 ml bylo umisténo 25
gramit jemné rozemleté tukové tkané& kufat,
v jejichZ potravé byly veskeré bilkoviny na-
hraZeny biomasou vyprodukgvanou kultivaci
kvasinek na n-alkanech jako jediném zdroji
uhliku, kterd obsahovala 0,42 % hmot. zbyt-
kovych uhlovodikil. K navdZce biologického
materidlu bylo p¥iddno 175 ml 30% kyseliny
chlorovodikové a smés byla po homogeni-
zaci zahfdta na 90 °C a na této teploté udr-
Zovana po dobu 30 minut. Po této dobé& bylo
zahfivani prerufeno a ke smési pfiddno 70
ml chloridu uhli¢itého a znovu zah¥ivdno
na teplotu 70 °C za ob&asného promichdani po
dobu 10 minut. Poté byl obsah bariky ochla-
zen na laboratorni teplotu, odélena vrstva
chloridu uhliditého a kyselinovd fd4ze byla
tr¥ikrat extrahovédna vZdy 50 m! chloridu uhli-
¢itého. Provedeni hydrolyzy i nédsledujici ex-
trakce byla uskute¢néno za 80 minut. Ana-
Iyzou zahusté&ného extraktu hydrolyzétu bylo
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zjisténo, Ze obsahuje 1,56 mg uhlovodikt, coZ
predstavuje 0,0062 % hmot., poditdno na pt-
vodni analyzovany materidl. Paraleln& pro-
vddéna alkalickd hydrolyza vedla nakonec k
shodnému vysledku; vlivem silného pénéni

v prib&hu hydrolyzy a tvorby resistentnich
dispersi pfi extrakci se v3ak nepodafilo u-
skuteénit isolaci uhlovodikdl z analyzované-
ho materidlu k dal3i analyze za dobu kratsi
neZ 360 minut.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpidsob hydrolyzy piirodnich organic-
kych materidld, vyznadeny tim, Ze hydro-
lyzni postup se uskutediiuje ve dvou fazich,
Z nichZ v prvni probih4 hydrolyza pouze pii-
sobenim minerdini kyseliny pf#i teploté 80
aZ 130 °C, vyhodné& 100 aZ 115°C a v druhé
fazi se dokoncuje hydrolyza v pFitomnosti
rozpoustédla lipofilniho charakteru, speci-
ficky téZ8iho neZ voda, s vyhodou v pFitom-
nosti niz3ich chlorovanych uhlovodikil, ze-
jména chloridu uhlig¢itého nebo dichlorme-
tanu, pFi teploté 50 aZ 90 °C, vyhodn& 60 aZ
75 °C, pFi¢emZ rozpoustédlo pf¥iddvané v pri-
b&hu hydrolyzy se déle s vyhodou vyuZije i
pro ndasledujici extrakéni zpracovani hydro-
lyz4tu.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznadeny tim,
Ze pfi hydrolyze provddéné zfed®nou kyse-
linou chlorovodikovou o koncentraci 15 aZ
30 % hmot., s vyhodou 25 % hmot., pou#i-
tou v mnoZstvi 1000 aZ 3000 % hmot. na su-
Sinu hydrolyzovaného materidlu se piidava
2 aZ 40 ml s vyhodou 5 aZ 20 ml lipofilniho
rozpoustédla na 1 g susiny hydrolyzovaného
materialu.

3. Zpisob podle bodi 1 a 2, vyznadeny tim,
Ze v prvni fazi se material hydrolyzuje zre-
d&nou minerdlni kyselinou po dobu 5 aZ 40
minut s vyhodou 15 aZ 25 minut a v druhé
fazi po pridavku rozpoustédla se hydroly-
za dokoncuje po dobu 5 aZ 20 minut, s vy-
hodou 10 aZ 15 minut.

Ssverografia, a. p., 3wl 7, Most
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