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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 10月 10日 (2006.10.10)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 半 導 体 基 板 の 主 面 に 形 成 さ れ た 複 数 の 素 子 形 成 領 域 と 、
　 前 記 素 子 形 成 領 域 の 間 に 位 置 し 、 素 子 分 離 絶 縁 膜 が 埋 め 込 ま れ た 素 子 分 離 溝 と 、
　 前 記 素 子 形 成 領 域 に 形 成 さ れ た ゲ ー ト 絶 縁 膜 と 、 を 有 し 、
　 前 記 素 子 分 離 溝 は 前 記 半 導 体 基 板 と 前 記 素 子 分 離 絶 縁 膜 と の 間 に 形 成 さ れ た 熱 酸 化 膜 を
有 し 、 前 記 素 子 分 離 絶 縁 膜 は 、 内 部 に 多 数 の 微 細 空 孔 を 備 え 、 前 記 熱 酸 化 膜 よ り 多 孔 質 で
あ る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 半 導 体 基 板 の 主 面 に 形 成 さ れ た 複 数 の 素 子 形 成 領 域 と 、
　 前 記 素 子 形 成 領 域 の 間 に 位 置 し 、 素 子 分 離 絶 縁 膜 が 埋 め 込 ま れ た 素 子 分 離 溝 と 、
　 前 記 素 子 形 成 領 域 に 形 成 さ れ た ゲ ー ト 絶 縁 膜 と 、 を 有 し 、
　 前 記 素 子 分 離 溝 は 、 前 記 素 子 分 離 絶 縁 膜 と 前 記 半 導 体 基 板 の 表 面 と の 間 に 熱 酸 化 膜 を 備
え 、 前 記 素 子 分 離 絶 縁 膜 と 前 記 熱 酸 化 膜 と の 間 に は 窒 化 膜 が 熱 酸 化 膜 よ り 薄 く 形 成 さ れ る
か 非 形 成 に さ れ て お り 、 前 記 素 子 分 離 絶 縁 膜 は 、 内 部 に 多 数 の 微 細 空 孔 を 有 し 、 半 導 体 装
置 を 形 成 す る 際 の 最 高 昇 温 温 度 を 経 た 後 に ５ ｎ ｍ 以 下 の 孔 が １ ０ ｎ ｍ 以 上 の 孔 よ り 多 く 形
成 さ れ た 多 孔 質 な 膜 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ ま た は ２ に お い て 、 前 記 素 子 分 離 絶 縁 膜 の ヤ ン グ 率 は 装 置 を 形 成 す る 最 高 昇 温



温 度 を 経 た 後 に ７ ０ Ｇ Ｐ ａ よ り 小 さ い 値 で あ る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 半 導 体 基 板 の 主 面 に 形 成 さ れ た 複 数 の 素 子 形 成 領 域 と 、
　 前 記 素 子 形 成 領 域 の 間 に 位 置 し 、 素 子 分 離 絶 縁 膜 が 埋 め 込 ま れ た 素 子 分 離 溝 と 、
　 前 記 素 子 形 成 領 域 に 形 成 さ れ た ゲ ー ト 絶 縁 膜 と 、 を 有 し 、
　 前 記 素 子 分 離 溝 は 前 記 半 導 体 基 板 と 前 記 素 子 分 離 絶 縁 膜 と の 間 に 形 成 さ れ た 熱 酸 化 膜 を
有 し 、 前 記 素 子 分 離 絶 縁 膜 は 、 前 記 熱 酸 化 膜 よ り ヤ ン グ 率 が 低 く 形 成 さ れ た こ と を 特 徴 と
す る 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 ４ に お い て 、 前 記 素 子 分 離 溝 は 、 前 記 素 子 分 離 絶 縁 膜 は 、 装 置 を 形 成 す る 最 高 昇
温 温 度 を 経 た 後 に 、 ５ ｎ ｍ 以 下 の 孔 が １ ０ ｎ ｍ 以 上 の 孔 よ り 多 く 存 在 す る 多 孔 質 を 備 え 、
ヤ ン グ 率 が ７ ０ Ｇ Ｐ ａ よ り 小 さ く 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 半 導 体 基 板 の 主 面 に 形 成 さ れ た 複 数 の 素 子 形 成 領 域 と 、
　 前 記 素 子 形 成 領 域 の 間 に 位 置 し 、 素 子 分 離 絶 縁 膜 が 埋 め 込 ま れ た 素 子 分 離 溝 と 、
　 前 記 素 子 形 成 領 域 に 形 成 さ れ た ゲ ー ト 絶 縁 膜 と ゲ ー ト 電 極 と 前 記 ゲ ー ト 電 極 の 上 方 に 形
成 さ れ る 複 数 の 配 線 層 と 、 を 有 し 、
　 前 記 素 子 分 離 絶 縁 膜 は 、 熱 酸 化 膜 が 基 板 表 面 に 形 成 さ れ た 前 記 素 子 分 離 溝 の 上 に 堆 積 さ
れ た 第 一 の 素 子 分 離 絶 縁 膜 と 、 前 記 第 一 の 素 子 分 離 絶 縁 膜 の 上 に 堆 積 さ れ た 第 二 の 素 子 分
離 絶 縁 膜 と を 備 え 記 第 二 の 素 子 分 離 絶 縁 膜 よ り 前 記 第 一 の 素 子 分 離 絶 縁 膜 は 多 孔 質 で
あ る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 ６ に お い て 、 前 記 素 子 分 離 溝 は 前 記 半 導 体 基 板 と 前 記 第 一 の 素 子 分 離 絶 縁 膜 と の
間 に 形 成 さ れ た 熱 酸 化 膜 を 有 し 、 前 記 第 一 の 素 子 分 離 膜 は 、 前 記 熱 酸 化 膜 よ り 多 孔 質 で あ
る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ６ に お い て 、 前 記 素 子 分 離 溝 は 前 記 半 導 体 基 板 と 前 記 素 子 分 離 絶 縁 膜 と の 間 に 形
成 さ れ た 熱 酸 化 膜 を 有 し 、 前 記 第 一 の 素 子 分 離 膜 は 、 前 記 熱 酸 化 膜 よ り ヤ ン グ 率 が 低 く 形
成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 ６ に お い て 、 素 子 形 成 領 域 に 前 記 ゲ ー ト 電 極 に 対 応 し て 前 記 半 導 体 基 板 に 不 純 物
が 打 ち 込 ま れ た 不 純 物 領 域 を 有 し 、 前 記 第 二 の 素 子 分 離 絶 縁 膜 の 層 間 絶 縁 膜 側 界 面 と 前 記
第 一 の 素 子 分 離 膜 側 の 界 面 と は 、 前 記 不 純 物 領 域 に お け る 基 板 表 面 か ら 不 純 物 濃 度 が 最 も
高 く な る 深 さ よ り 深 い 領 域 に 位 置 す る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 １ か ら ５ の 何 れ か に お い て 、 素 子 形 成 領 域 に ゲ ー ト 電 極 に 対 応 し て 前 記 半 導 体 基
板 に 不 純 物 が 打 ち 込 ま れ た 不 純 物 領 域 を 有 し 、 前 記 素 子 分 離 絶 縁 膜 の 層 間 絶 縁 膜 側 の 界 面
は 、 前 記 不 純 物 領 域 に お け る 基 板 表 面 か ら 不 純 物 濃 度 が 最 も 高 く な る 深 さ よ り 深 い 領 域 に
位 置 す る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 １ か ら ９ の 何 れ か に お い て 、 前 記 素 子 分 離 絶 縁 膜 は Ｈ ｙ ｄ ｒ ｏ ｇ ｅ ｎ 　 Ｓ ｉ ｌ ｓ
ｅ ｓ ｑ ｕ ｉ ｏ ｘ ａ ｎ ｅ 化 合 物 を 主 成 分 と す る 塗 布 膜 を 加 熱 し て 得 ら れ る Ｓ ｉ Ｏ を 主 成 分 と
す る 絶 縁 膜 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 １ か ら ９ の 何 れ か に お い て 、 前 記 素 子 分 離 絶 縁 膜 は Ｍ ｅ ｔ ｈ ｙ ｌ 　 Ｓ ｉ ｌ ｓ ｅ ｓ
ｑ ｕ ｉ ｏ ｘ ａ ｎ ｅ 化 合 物 を 主 成 分 と す る 塗 布 膜 を 加 熱 し て 得 ら れ る Ｓ ｉ Ｏ を 主 成 分 と す る
絶 縁 膜 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
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、 前

半 導 体 基 板 の 回 路 形 成 面 に パ ッ ド 酸 化 膜 を 形 成 し 、 前 記 パ ッ ド 酸 化 膜 の 上 に 酸 化 防 止 膜
を 形 成 す る 工 程 と 、
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前 記 半 導 体 基 板 の 回 路 形 成 面 の 所 望 の 位 置 に 形 成 さ れ た 前 記 酸 化 防 止 膜 と 前 記 パ ッ ド 酸
化 膜 を 除 去 し 、 前 記 除 去 し た 領 域 に 所 定 の 深 さ の 溝 を 形 成 す る 工 程 と 、

前 記 溝 を 酸 化 し て 溝 内 に 熱 酸 化 膜 を 形 成 す る 工 程 と 、
前 記 熱 酸 化 膜 を 備 え た 前 記 溝 に 素 子 分 離 絶 縁 膜 を 埋 め 込 む 工 程 と 、
前 記 酸 化 防 止 膜 の 上 に 形 成 さ れ た 前 記 素 子 分 離 絶 縁 膜 を 除 去 し 、 前 記 半 導 体 基 板 の 回 路

形 成 面 の 上 に 形 成 さ れ た 前 記 酸 化 防 止 膜 を 除 去 す る 工 程 と 、
前 記 半 導 体 基 板 の 回 路 形 成 面 の 上 に 形 成 さ れ た 前 記 パ ッ ド 酸 化 膜 を 除 去 す る 工 程 と 、
前 記 パ ッ ド 酸 化 膜 が 除 去 さ れ た 前 記 半 導 体 基 板 の 回 路 形 成 面 に ゲ ー ト 絶 縁 膜 及 び ゲ ー ト

電 極 を 形 成 す る 工 程 と 、
前 記 ゲ ー ト 電 極 に 対 応 す る 位 置 に 不 純 物 を 前 記 半 導 体 基 板 に 打 ち 込 み 、 打 ち 込 ん だ 不 純

物 を 有 す る 半 導 体 基 板 を 熱 処 理 し て 拡 散 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
前 記 ゲ ー ト 絶 縁 膜 及 び 前 記 素 子 分 離 溝 を 覆 い 前 記 ゲ ー ト 電 極 の 上 端 よ り 上 に 上 面 を 有 す

る 層 間 絶 縁 膜 を 堆 積 す る 工 程 と 、 前 記 層 間 絶 縁 膜 に 配 線 層 を 形 成 す る 工 程 と 、 を 有 し 、
前 記 素 子 分 離 絶 縁 膜 を 形 成 し た 後 に 少 な く と も ８ ５ ０ ℃ 以 上 に 前 記 半 導 体 基 板 を 熱 処 理

す る 工 程 を 有 し 、 熱 処 理 工 程 を 経 た 後 の 前 記 素 子 分 離 絶 縁 膜 を 多 数 の 微 細 空 孔 を 備 え 、 前
記 溝 内 の 前 記 熱 酸 化 膜 よ り 多 孔 質 に 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
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