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(54) BRENNKRAFTMASCHINE MIT EINER VERBINDUNGSANORDNUNG FUR EINEN ZYLINDERKOPF

(57) Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit

einer  Verbindungsanordnung (1) fiir  einen
Zylinderkopf (2), mit zumindest einem an einem
Zylinderkopfflansch (4) im Bereich zumindest einer
Strdmungséffnung  (3a) Uber zumindest einen
Teileflansch ~ (7)  anschlieBenden  luft-  oder
gasfihrender Teil (5), insbesondere einem
Abgassammler oder einem Einlasssammler, wobei
der Teil (5) durch zumindest eine Klemmeinrichtung
(10) am Zylinderkopf (2) befestigbar ist, wobei die
Klemmeinrichtung (10) zumindest einen elastischen
Blgel (10a) aufweist, und der elastische Bligel (10a)
einen den Teileflansch (7) umfassenden Spannblgel
(13) ausbildet, wobei der Spannbigel (13) zwei
Enden (13a, 13b) aufweist, welche voneinander
beabstandet fest mit dem Zylinderkopf (2) verbunden
sind, wobei zwischen dem ersten und dem zweiten
Ende (13a, 13b) der Teileflansch (7) angeordnet ist.

Um den Montageaufwand zu verringern und Bauraum
einzusparen, ist vorgesehen, dass der Spannbtigel (13)
im wesentlichen C- oder U-férmig ausgebildet ist und
zwei Schenkel (14a, 14b) und einen Mittelsteg (14c)
aufweist, und dass jeder Spannbigel (13) in einem
Bereich zwischen zwei benachbarten
Stromungsoffnungen (3a) den Teileflansch (7) umfasst.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit einer Verbindungsanordnung fir
einen Zylinderkopf, mit zumindest einem an einem Zylinderkopfflansch im Bereich zumindest
einer Strémungso6ffnung Uber zumindest einen Teileflansch anschlieBenden luft- oder gasfiih-
render Teil, insbesondere einem Abgassammler oder einem Einlasssammler, wobei der Teil
durch zumindest eine Klemmeinrichtung am Zylinderkopf befestigbar ist, wobei die Klemmein-
richtung zumindest einen elastischen Bligel aufweist, und der elastische Bligel einen den Teile-
flansch umfassenden Spannbligel ausbildet, wobei der Spannbiigel zwei Enden aufweist, wel-
che voneinander beabstandet fest mit dem Zylinderkopf verbunden sind, wobei zwischen dem
ersten und dem zweiten Ende der Teileflansch angeordnet ist.

[0002] Ublicherweise werden Einlass- oder Abgassammler durch Schrauben am Zylinderkopf
befestigt, wobei pro Auslasskanal mehrere Schrauben vorgesehen sind. Dies schrankt aber die
Konstruktionsfreiheiten stark ein, da die Schrauben auch bei eingebauter Brennkraftmaschine
zuganglich sein missen. Durch die nétigen Schraubenfreigdnge und den Arbeitsraum zum
Ansetzen des Werkzeuges wird der Bauraum nachteilig beeinflusst.

[0003] Die DE 10 2008 029 020 A1 beschreibt eine Brennkraftmaschine mit einem einen inte-
grierten Abgaskrimmer aufweisenden Zylinderkopf, an dem ein abgasfliihrendes Aggregat
mittels einer Klemmflanschvorrichtung montiert ist, wobei die Klemmflanschvorrichtung einen
dem Zylinderkopf zugeordneten Zylinderflansch und einen dem Aggregat zugeordneten Aggre-
gat-Flansch aufweist, wobei die Flansche in ihrer Flanschebene gegeneinander gedriickt sind.
Um dies zu erreichen, ist mindestens eine in Richtung der Flanschebene montierte, den Zylin-
derflansch und den Aggregatflansch lbergreifende, durch zumindest eine Schrage klemmend
auf die beiden Flansche wirkende Spannbriicke vorgesehen. Die Spannbriicke ist Gber Schrau-
ben direkt mit dem Zylinderkopf verschraubt.

[0004] Nachteilig ist, dass Gewindebohrungen am Zylinderkopf vorgesehen sein missen, was
einerseits den Herstellungsaufwand erhéht und andererseits die Gestaltungsfreiheit am Was-
sermantel einschrénkt.

[0005] Die WO 03/067139 A1 beschreibt eine U-Profil-férmige, einstlickige Federklammer aus
Federstahl fiir Flanschverbindungen von Abgasrohren von Kraftfahrzeugen.

[0006] Die DE 43 03 127 A1 offenbart eine Brennkraftmaschine mit einem Kurbelgehduse und
einem Zylinder und einen einstlckig gegossenen Abgasschallddmpfer, der am AuslaB des
Zylinders angeschlossen ist. Der AuslaB des Zylinders und eine Eingangsdffnung des Abgas-
schalldampfers sind jeweils mit einer Flanschflache versehen und durch Befestigungsmittel
verbunden. Dabei sind am Umfang des Flansches mindestens zwei aufsteckbare Klammern
vorgesehen, die die Form eines Bligels mit zwei in die gleiche Richtung weisenden Schenkeln
besitzen. An dem Flansch sind entsprechende Aufnahmeflachen fir die Schenkel vorgesehen,
sodass die Innenseite der Schenkel mit den Aufnahmeflachen im Sinne einer gegenseitigen
Anlage der Flanschflachen zusammenwirken.

[0007] Die DE 203 19 486 U1 beschreibt eine Vorrichtung zum Befestigen eines Motorkrim-
mers an einen Zylinderkopf, wobei der Motorkriimmer einen Dichtflansch, Befestigungséffnun-
gen im Dichtflansch fur Befestigungsschrauben oder -bolzen und wenigstens ein Abgasrohr
aufweist, wobei der Zylinderkopf wenigstens eine Halteleiste flir die eine Seite des Dichtflan-
sches aufweist. Auf dem Dichtflansch liegt eine Federleiste mit Befestigungséffnungen fir die
Befestigungsschrauben oder -bolzen.

[0008] Weitere Klemmldsungen fir die Befestigung von Abgassammlern an Zylinderképfen sind
aus den Verdffentlichungen DE 10 2007 002 825 A1, WO 09/003668 A1, DE 10 2004 010 815
A1, DE 10 2004 037 865 A1, DE 102 51 771 A1, DE 44 30 339 A1, DE 195 10 718 A1,
DE 196 53 908 A1, DE 42 05 454 A1 oder DE 23 31 510 A1 bekannt. Bei den meisten dieser
Lésungen sind aber Schrauben zur Befestigung vorgesehen und relativ viel Montageraum
erforderlich.
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[0009] Es ist die Aufgabe der Erfindung, diese Nachteile zu vermeiden und eine alternative
Befestigungsméglichkeit fir den Abgaskrimmer bzw. Einlasssammler am Zylinderkopf zu ent-
wickeln, mit welcher der Montageaufwand verringert und Bauraum eingespart werden kann.

[0010] ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass der Spannbligel im Wesentlichen C-
oder U-férmig ausgebildet ist und zwei Schenkel und einen Mittelsteg aufweist, und dass jeder
Spannbligel in einem Bereich zwischen zwei benachbarten Strdmungsdffnungen den Teile-
flansch umfasst.

[0011] Die Klemmeinrichtung kann eine Klippverbindung oder Schnappverbindung ausbilden.
Der elastische Bigel kann dabei ein im wesentlichen C- oder U-férmiges Klippelement mit
einem ersten und einem zweiten Ende bildet, wobei das erste Ende des vorgespannten Klip-
pelementes an einem Rand des Zylinderkopfflansch und das zweite Ende an einem Rand des
Teileflansch so abgestiitzt ist, dass der Teileflansch gegen den Zylinderkopfflansch gepresst ist.
Teileflansch und Zylinderkopfflansch werden somit alleine durch die Federkraft der elastischen
Klippelemente gegeneinander gedriickt, ohne dass weitere Befestigungsschrauben erforderlich
waren.

[0012] Um eine feste und dichte Verbindung zu erreichen, ist es vorteilhaft, wenn die Klippele-
mente vorzugsweise im Wesentlichen gleichmaBig Gber den Umfang des Zylinderkopfflansches
und des Teileflansches verteilt angeordnet sind.

[0013] Der Spannbligel ist mit zumindest einem Ende, vorzugsweise mit einem ersten Ende,
formschlissig, vorzugsweise Uber eine Rastnase oder einen Rasthaken, mit dem Zylinderkopf
verbunden. Um eine belastbare und sichere Verbindung zu ermdglichen, ist es besonders
vorteilhaft, wenn die Rastnase oder der Rasthaken des Spannbligels an einem zylinderkopffes-
ten Widerlager formschliissig abgestitzt ist, wobei vorzugsweise das Widerlager durch eine
vorzugsweise abgewinkelte Halteleiste oder eine Bohrung im Zylinderkopf gebildet ist.

[0014] Durch die formschlissige Verbindung kénnen Schrauben eingespart werden, was eine
Reduzierung der BaugréBe ermdglicht.

[0015] Im Prinzip kann auch bei der zweiten Ausfihrungsvariante das zweite Ende formschlls-
sig mit dem Zylinderkopf verbunden sein. Die Verbindung zwischen Zylinderkopf und dem
Abgas oder Luft fihrenden Teil erfolgt somit nur durch die Klemmeinrichtung, wobei am Zylin-
derkopf oder am Teil keine Schraube angreift. Auf diese Weise kann die Anzahl der Teile und
der Bauraum besonders klein gehalten werden, da. Dies erméglicht es, den Herstellungs- und
Montageaufwand zu verringern und die Zylinderkopf-Sammleranordnung sehr kompakt auszu-
fihren. Auf Grund der nétigen Vorspannung des Spannbuigels kdnnen aber spezielle Montage-
werkzeuge erforderlich sein.

[0016] In Weiterfihrung der Erfindung l&sst sich eine sehr einfache Montage ohne Spezial-
werkzeuge verwirklichen, wenn der Spannblgel mit zumindest einem Ende, vorzugsweise mit
dem zweiten Ende, kraftschllissig, vorzugsweise Uber zumindest eine Spannschraube, mit dem
Zylinderkopf verbunden ist. Der Spannbigel wird somit an einem Ende durch die Spannschrau-
be am Zylinderkopf angeschraubt, wobei die Vorspannkraft des Spannbligels den Teileflansch
dauerhaft gegen den Zylinderkopfflansch driickt. Da bei dieser Variante pro Spannbligel nur
eine einzige Spannschraube erforderlich ist, lassen sich - im Vergleich zu einer Befestigung nur
Uber Schrauben - Teile und Bauraum einsparen.

[0017] Um eine rasche lagegenau Positionierung des Teiles am Zylinderkopf zu erméglichen,
ist in Weiterfuhrung der Erfindung vorgesehen, dass zwischen Zylinderkopfflansch und Teile-
flansch zumindest ein Passstift in entsprechenden Passbohrungen des Zylinderkopfes und des
Teiles angeordnet ist.

[0018] Die Erfindung wird im folgenden an Hand der Figuren ndher erlautert.
[0019] Es zeigen

[0020] Fig. 1 eine Verbindungsanordnung einer erfindungsgeméaBen Brennkraftmaschine in
einem Schnitt gemaB der Linie | - I in Fig. 2,
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[0021] Fig. 2 diese Verbindungsanordnung in einem Schnitt gemaB der Linie Il - Il in Fig. 3 und
[0022] Fig. 3 diese Verbindungsanordnung in einer Schragansicht.

[0023] Funktionsgleiche Teile sind in den Ausfihrungsvarianten mit gleichen Bezugszeichen
versehen.

[0024] Die Fig. zeigen jeweils eine Verbindungsanordnung 1 fir einen Zylinderkopf 2, welcher
mehrere Gaswechselkanéle 3 aufweist, die im Bereich einer Léngsseite des Zylinderkopfes 2 in
Strémungséffnungen 3a miinden bzw. von diesen ausgehen.

[0025] Die Gaswechselkandle 3 kdénnen Einlasskanale oder Auslasskanile sein. An einem
Zylinderkopfflansch 4 im Bereich der Strdmungséffnung 3a ist ein luft- oder abgasfliihrender Teil
5 angeflanscht, welcher beispielsweise durch einen Sammler, entweder einem Einlasssammler
oder einem Auslasssammler, oder ein anschlieBendes Aggregat, zum Beispiel einen Turbola-
der, gebildet sein kann. Der Zylinderkopfflansch 4 und der Teileflansch 7 des angeflanschten
Teiles 5 sind in ihrer Flanschebene 8 gegeneinander gedriickt, wobei zwischen den beiden
Flanschen 4, 7 eine Dichtung angeordnet sein kann.

[0026] Der Zylinderkopfflansch 4 und der Teileflansch 7 werden durch eine Klemmeinrichtung
10 gegeneinander gedrickt, wobei die Klemmeinrichtung zumindest einen elastischen Bigel
10a aufweist.

[0027] Die Klemmeinrichtung 10 bildet einen vorgespannten Spannbligel 13 aus, wobei der
Spannblgel 13 Uber ein erstes und ein zweites Ende 13a, 13b am Zylinderkopf 2 befestigt ist.
Der den Teileflansch 7 im Bereich zwischen zwei Strémungséffnungen 3a umfassende Spann-
blgel 13 weist im Wesentlichen eine C- oder U-férmige Gestalt mit zwei Schenkeln 14a, 14b
und einem Mittelsteg 14c auf, wobei der Mittelsteg 14c - von der Seite des Zylinderkopfes 2 aus
betrachtet - konvex gebogen ist, wobei durch die konvexe Wélbung 18 der Spannbiigel 13 eine
Vorspannung aufweist. Der Spannbiigel 13 ist mit seinem ersten Ende 13a formschllssig mit
dem Zylinderkopf 4 verbunden, wobei das erste Ende 13a einen Rasthaken 15 oder eine Rast-
nase aufweist, welche an einem zylinderkopffesten Widerlager 16, abgestitzt ist. Das Widerla-
ger 16 ist im Ausflhrungsbeispiel durch eine abgewinkelte Halteleiste 16a gebildet. Es ist aber
auch denkbar, dass der Rasthaken 15 in eine Bohrung des Zylinderkopfes 2 eingreift.

[0028] Das zweite Ende 13b ist kraftschllssig, und zwar im Ausfiihrungsbeispiel Uber eine
Spannschraube 17, mit dem Zylinderkopf 2 verbunden.

[0029] Um eine hohe Positioniergenauigkeit zu erreichen, kann zumindest ein in entsprechen-
den Passbohrungen des Zylinderkopfflansches 4 bzw. des Teileflansches 7 angeordnete Pass-
stift 19 vorgesehen sein, welcher die Aufgabe der Zentrierung Ubernimmt.
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Patentanspriiche

1. Brennkraftmaschine mit einer Verbindungsanordnung (1) fir einen Zylinderkopf (2), mit
zumindest einem an einem Zylinderkopfflansch (4) im Bereich zumindest einer Strémungs-
offnung (3a) Uber zumindest einen Teileflansch (7) anschlieBenden luft- oder gasfihrender
Teil (5), insbesondere einem Abgassammler oder einem Einlasssammler, wobei der Teil
(5) durch zumindest Klemmeinrichtung (10) am Zylinderkopf (2) befestigbar ist, wobei die
Klemmeinrichtung (10) zumindest einen elastischen Blgel (10a) aufweist, und der elasti-
sche Biigel (10a) einen den Teileflansch (7) umfassenden Spannbligel (13) ausbildet, wo-
bei der Spannbigel (13) zwei Enden (13a, 13b) aufweist, welche voneinander beabstandet
fest mit dem Zylinderkopf (2) verbunden sind, wobei zwischen dem ersten und dem zwei-
ten Ende (13a, 13b) der Teileflansch (7) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass
der Spannbugel (13) im wesentlichen C- oder U-férmig ausgebildet ist und zwei Schenkel
(14a, 14b) und einen Mittelsteg (14c) aufweist, und dass jeder Spannbliigel (13) in einem
Bereich zwischen zwei benachbarten Strdmungséffnungen (3a) den Teileflansch (7) um-
fasst.

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Teileflansch
(7) mittels des vorgespannten elastischen Blgels (10a) an den Zylinderkopfflansch (4) ge-
presst ist.

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Klemmeinrichtung (10) eine Klippverbindung (11) oder Schnappverbindung ausbildet.

4. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der elastische Bigel (10a) ein im wesentlichen C- oder U- férmiges Klippelement (12) mit
einem ersten und einem zweiten Ende (12a, 12b) ausbildet, wobei das erste Ende (12a)
des vorgespannten Klippelementes (12) an einem Rand (4a) des Zylinderkopfflansches (4)
und das zweite Ende (12b) an einem Rand (7a) des Teileflansches (7) so abgestiitzt ist,
dass der Teileflansch (7) gegen den Zylinderkopfflansch (4) gepresst ist.

5. Brennkraftmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Klippelemente
(12) im Wesentlichen gleichmaBig tber den Umfang des Zylinderkopfflansches (4) und des
Teileflansches (7) verteilt angeordnet sind.

6. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Spannbiigel (13) mit zumindest einem Ende, vorzugsweise mit einem ersten Ende
(13a) formschlissig, vorzugsweise Uber eine Rastnhase oder einen Rasthaken (15), mit
dem Zylinderkopf (2) verbunden ist.

7. Brennkraftmaschine nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Rastna-
se oder der Rasthaken (15) des Spannblgels (13) an einem zylinderkopffesten Widerlager
(16) formschlissig abgestutzt ist, wobei vorzugsweise das Widerlager (16) durch eine vor-
zugsweise abgewinkelte Halteleiste (16a) oder eine Bohrung im Zylinderkopf (2) gebildet
ist.

8. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Spannbigel (13) mit zumindest einem Ende, vorzugsweise mit dem zweiten Ende
(13b), kraftschlussig, vorzugsweise Uber zumindest eine Spannschraube (17), mit dem Zy-
linderkopf (2) verbunden ist.

9. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen Zylinderkopfflansch (4) und Teileflansch (7) zumindest ein Passstift (19) in ent-
sprechenden Passbohrungen des Zylinderkopfes (2) und des Teiles (5) angeordnet ist.

10. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der Teileflansch (7) schraubenlos mit dem Zylinderkopf (2) verbunden ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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15 13a 160 16

1 Fig.2
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